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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 52016-1:2017) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163, Thermal
performance and energy use in the built environment, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 89, Wirmeschutz von Gebduden und Bauteilen, dessen Sekretariat von SIS (Schweden) gehalten
wird, erarbeitet.

Das zustdndige nationale Gremium ist der Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 005-12-01 GA
»,Gemeinschaftsarbeitsausschuss NABau/FNL/NHRS: Energetische Bewertung von Gebduden (SpA
CEN/TC 371, CEN/TC 371/WG 1, ISO/TC 163/WG 3, ISO/TC 163/WG 4 und ISO/TC 163/SC 2/WG 15)“ im
DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 6946 siehe DIN EN ISO 6946
ISO 7345 siehe DIN EN ISO 7345
ISO 9488 siehe DIN EN ISO 9488
ISO 10077-1 siehe DIN EN ISO 10077-1
[SO 13370 siehe DIN EN ISO 13370
[SO 13786 siehe DIN EN ISO 13786
ISO 13789 siehe DIN EN ISO 13789
[SO 13790 siehe DIN EN ISO 13790
[SO 13791 siehe DIN EN ISO 13791
ISO 13792 siehe DIN EN ISO 13792

[SO 15927-2 siehe DIN EN ISO 15927-2
ISO 15927-4 siehe DIN EN ISO 15927-4
ISO 15927-5 siehe DIN EN ISO 15927-5
ISO 52000-1 siehe DIN EN ISO 52000-1
[SO 52010-1 siehe DIN EN ISO 52010-1
[SO 52017-1 siehe DIN EN ISO 52017-1
[SO 52022-3 siehe DIN EN ISO 52022-3

Diese Norm ist Teil der Normenreihe DIN EN ISO 52000 und ist im Rahmen des EPBD-Normungs-
auftrags M/480 entstanden.

DIN EN ISO 52016-1 ist eine Internationale Norm und CEN ISO/TR 52016-2 ist der diese Norm begleitende
Technische Bericht mit weiteren informativen Inhalten zur Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden.

In Deutschland wird die Richtlinie 2010/31/EU des Europdischen Parlaments und des Rates iiber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden im Wesentlichen durch das nationale Energieeinsparrecht umgesetzt.
Das nationale Energieeinsparrecht nimmt datierte nationale und Europdische Normen und nationale
Vornormen in Bezug, die fiir die Umsetzung in Deutschland festgelegt wurden.

Die Anwendung im Zusammenhang mit dem Energieeinsparrecht fiir Gebaude ist in Deutschland durch die
dortigen Festlegungen definiert.

Die Regelungen des deutschen Energieeinsparrechts sind mit dem Normenpaket des EPBD-Normungs-
auftrags M/480 und den dort in Bezug genommenen Internationalen und Europdischen Normen
systematisch nicht vollstdndig und identisch abbildbar. Bei Anwendung der Normen des Normungsauftrags
ist weder bei der Vorgehensweise, noch beim Ergebnis, noch bei der Bewertung des Ergebnisses die
Identitdt mit dem deutschen Energieeinsparrecht erreichbar. Der nationale Anhang NA soll Hilfestellung
geben, indem er Zusammenhinge zwischen Regelungen des deutschen Energieeinsparrechts und
korrespondierenden, vergleichbaren oder dhnlichen Regelungen des Normenpakets inklusive der dort in
Bezug genommenen Internationalen und Europdischen Normen aufzeigt.
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Derzeit ist das Normenpaket des EPBD-Normungsauftrags M/480, auch unter Beriicksichtigung der
Verweisungen auf nationale Regelungen in den jeweiligen nationalen Anhangen NA, in Deutschland nicht fiir
die Zwecke des Energieeinsparrechts anwendbar.

Zusatzlich zu den in 6.5.8.3 genannten Normenverweisungen kénnen Kennwerte fiir Fenster-, Tiiren- und
Vorhangfassadenelemente aus folgenden Quellen entnommen werden: hEN, europidische harmonisierte
Produktnormen; ETA, Europdisch Technische Bewertung; Festlegung der VVTB auf Landesebene
(Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen); DIN 4108-4; abZ, Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung, oder Allgemeine Bauartgenehmigung; ZiE, Zustimmung im Einzelfall der obersten Baubehorde
des Bundeslandes, oder Einzelfall-Bauartgenehmigung.

Die berechnete ,wirksame“ Warmekapazitdat nach DIN EN ISO 13786:2018-04 ist fiir die Berechnung von
Leistungen und Raumtemperaturen mittels thermischer Gebdudesimulation oder fiir deren Validierung
ungeeignet. Deswegen sind die Verfahren dieser Norm fiir die stiindliche oder instationdre Berechnung von
Leistungen und Raumtemperaturen, sowie deren Validierung nicht anzuwenden.

EN IS0 52016-1:2017 enthalt Fehler, die bei der Erstellung dieses Dokuments korrigiert wurden. Die
vorgenommenen Korrekturen werden in diesem Dokument durch nationale Fufdnoten gekennzeichnet und
erlautert.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15255:2007-11, DIN EN 15265:2007-11, DIN EN ISO 13790:2008-09,
DIN EN ISO 13791:2012-08 und DIN EN ISO 13792:2012-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titel gedndert;
b) normative Verweisungen aktualisiert;

c) Einbeziehung in das EPB-Normenpaket, wie in der tibergeordneten EPB-Norm (EN 15603) festgelegt,
wobei Berechnungselemente entfernt wurden, die in anderen Normen behandelt werden oder
behandelt werden sollen (z. B. sind die allgemeinen Regeln zur Zonenaufteilung (Partitionierung) des
Gebaudes jetzt auf der libergeordneten Ebene (EPB-Modul M1-8) zu finden; die Nutzungsbedingungen
wurden jetzt in eine gesonderte Norm iibernommen (Modul M1-6));

d) groRere redaktionelle Anderungen auf der Grundlage ausfiihrlicher technischer Regeln fiir alle
EPB-Normen, einschliefdlich der Ausgliederung aller informativen Anhinge in einen gesonderten
begleitenden technischen Bericht (ISO/TR 52016-2);

e) Uberarbeitung des Monats-Berechnungsverfahrens und Entfernung des Heiz-/Kiihlperiodenverfahrens;

f) Ersetzung des vereinfachten Stunden-Berechnungsverfahrens durch ein direkteres, transparentes
Verfahren, bei dem keine Eingangsdaten hinzugefiigt werden miissen.

Frithere Ausgaben

DIN EN 832: 1998-12, 2003-06

DIN EN ISO 13790: 2004-09, 2008-09
DIN EN ISO 13791: 2005-02, 2012-08
DIN EN ISO 13792: 2005-06, 2012-08
DIN EN 15255:2007-11

DIN EN 15265:2007-11
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Nationaler Anhang NA
(normativ)

Datenblatt zur Auswahl von Eingabewerten und Verfahren — nationale
Standardwahlméglichkeiten

NA.1 Allgemeines

Diese Norm ist Teil der Normenreihe DIN EN ISO 52000 und ist im Rahmen des EPBD-Normungs-
auftrags M/480 entstanden.

DIN EN ISO 52016-1 ist eine Internationale Norm und CEN ISO/TR 52016-2 ist der diese Norm begleitende
Technische Bericht mit weiteren informativen Inhalten zur Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden.

In Deutschland wird die Richtlinie 2010/31/EU des Europdischen Parlaments und des Rates tliber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden im Wesentlichen durch das nationale Energieeinsparrecht umgesetzt.
Das nationale Energieeinsparrecht nimmt datierte nationale und Europdische Normen und nationale
Vornormen in Bezug, die fiir die Umsetzung in Deutschland festgelegt wurden.

Die Anwendung im Zusammenhang mit dem Energieeinsparrecht fiir Gebdude ist in Deutschland durch die
dortigen Festlegungen definiert.

Die Regelungen des deutschen Energieeinsparrechts sind mit dem Normenpaket des EPBD-Normungs-
auftrags M/480 und den dort in Bezug genommenen Internationalen und Europdischen Normen
systematisch nicht vollstandig und identisch abbildbar. Bei Anwendung der Normen des Mandates ist weder
bei der Vorgehensweise, noch beim Ergebnis, noch bei der Bewertung des Ergebnisses die Identitdt mit dem
deutschen Energieeinsparrecht erreichbar. Der nationale Anhang NA soll Hilfestellung geben, indem er
Zusammenhdnge zwischen Regelungen des deutschen Energieeinsparrechts und korrespondierenden,
vergleichbaren oder dhnlichen Regelungen des Normenpakets inklusive der dort in Bezug genommenen
Internationalen und Europdischen Normen aufzeigt.

Derzeit ist das Normenpaket des EPBD-Normungsauftrags M/480, auch unter Beriicksichtigung der
Verweisungen auf nationale Regelungen in den jeweiligen nationalen Anhdngen NA, in Deutschland nicht fiir
die Zwecke des Energieeinsparrechts anwendbar.

Zusitzlich zu den in 6.5.8.3 genannten Normenverweisungen kénnen Kennwerte fiir Fenster-, Tiiren- und
Vorhangfassadenelemente aus folgenden Quellen entnommen werden: hEN, europdische harmonisierte
Produktnormen; ETA, Europdisch Technische Bewertung; Festlegung der VVTB auf Landesebene
(Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen); DIN 4108-4; abZ, Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung, oder Allgemeine Bauartgenehmigung; ZiE, Zustimmung im Einzelfall der obersten Baubehorde
des Bundeslandes, oder Einzelfall-Bauartgenehmigung.

Die berechnete ,wirksame“ Warmekapazitiat nach DIN EN ISO 13786:2018-04 ist fiir die Berechnung von
Leistungen und Raumtemperaturen mittels thermischer Gebdudesimulation oder fiir deren Validierung
ungeeignet. Deswegen sind die Verfahren dieser Norm fiir die stiindliche oder instationire Berechnung von
Leistungen und Raumtemperaturen, sowie deren Validierung nicht anzuwenden.
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NA.2 Verweisungen

DIN EN ISO 52016-1:2018-04

Die Verweisungen, die durch die Modulkennziffer identifiziert werden, sind in Tabelle NA.1 angegeben.

Tabelle NA.1 — Verweisungen

Bezug

Bezugsdokument?

Nummer

Titel

M1-4

DIN EN ISO 52003-1

Energieeffizienz von Gebduden — Indikatoren, Anforderungen und
Ausweiserstellung — Teil 1: Allgemeine Aspekte und Anwendung
auf die Gesamtenergieeffizienz

M1-6

DIN V 18599-10

Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-,
End- und Primdrenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10: Nutzungsrand-
bedingungen, Klimadaten

M1-8

DIN EN ISO 52000-1

Energieeffizienz von Gebduden — Festlegungen zur Bewertung der
Energieeffizienz von Gebduden — Teil 1: Allgemeiner Rahmen und
Verfahren

M1-13

DIN V 18599-10

Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-,
End- und Primdrenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10: Nutzungsrand-
bedingungen, Klimadaten

M2-4

DIN EN ISO 52018-1

Energieeffizienz von Gebduden — Indikatoren fiir
EPB-Teilanforderungen im Hinblick auf die Wddrmeenergiebilanz
und Funktionen der Bausubstanz — Teil 1: Uberblick iiber die
Maglichkeiten

M2-5.1

DIN EN ISO 13789

Wirmetechnisches Verhalten
Transmissions- und
Berechnungsverfahren

von Gebduden — Spezifischer
Liiftungswdrmedurchgangskoeffizient —

M2-5.2

DIN EN ISO 13370

Wdrmetechnisches Verhalten von Gebduden — Wdrmelibertragung
liber das Erdreich — Berechnungsverfahren

M2-5.3

DIN EN ISO 6946

Bauteile — Widrmedurchlasswiderstand und Wdédrmedurchgangs-
koeffizient — Berechnungsverfahren

M2-5.4

DIN ENISO 10211

Wdrmebriicken im Hochbau — Widrmestréme und Oberfldchen-
temperaturen — Detaillierte Berechnungen

M2-5.5

DIN 4108 Beiblatt 2

Wdrmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Wdrme-
briicken — Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

M2-5.6

DIN EN ISO 10077-1

Wiédrmetechnisches  Verhalten von  Fenstern, Tiiren und
Abschliissen — Berechnung des Wddrmedurchgangskoeffizienten —
Teil 1: Allgemeines

M2-5.7

DIN EN ISO 10077-2

Wdrmetechnisches  Verhalten von  Fenstern, Tiiren und
Abschliissen — Berechnung des Wdrmedurchgangskoeffizienten —
Teil 2: Numerisches Verfahren fiir Rahmen

M2-8

Siehe 3 in Tabelle C.1

M3-1

DIN EN 15316-1

Energetische Bewertung von Gebduden — Verfahren zur
Berechnung der Energieanforderungen und Nutzungsgrade der
Anlagen — Teil 1: Allgemeines und Darstellung der Energie-
effizienz, Modul M3-1, M3-4, M3-9, M8-1, M8-4

M3-4b

DIN EN 15316-1

Siehe M3-1

Firmenname: Technische Universitat Miinchen

5

Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



tum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04

Printed copies are uncontrolled

Bezug Bezugsdokument?
Nummer Titel
M3-5 DIN EN 15316-2 Energetische Bewertung von Gebduden — Verfahren zur
Berechnung der Energieanforderungen und Nutzungsgrade der
Anlagen —  Teil 2:  Widrmelibergabesysteme  (Raumheizung
und -kiihlung), Modul M3-5, M4-5
M4-1 DIN EN 16798-9 Energetische  Bewertung von Gebduden —  Liiftung von
Gebduden — Teil 9: Berechnungsmethoden fiir den Energiebedarf
von Kiihlsystemen (Module M4-1, M4-4, M4-9) — Allgemeines
M4-4b DIN EN 16798-9 Siehe M4-1
M4-5 DIN EN 15316-2 Siehe M3-5
M5-1 DIN EN 16798-3 Energetische  Bewertung von Gebduden — Liiftung von
Gebduden — Teil 3: Liiftung von Nichtwohngebduden — Leistungs-
anforderungen an Liiftungs- und Klimaanlagen und Raumkiihl-
systeme (Module M5-1, M5-4)
M5-5 DIN EN 16798-7 Energetische  Bewertung von Gebduden —  Liiftung von
Gebduden — Teil 7: Berechnungsmethoden zur Bestimmung der
Luftvolumenstréme in Gebduden einschliefSlich  Infiltration
(Modul M5-5)
M5-6 DIN EN 16798-5-1 Energetische  Bewertung von Gebduden —  Liiftung von
DIN EN 16798-5-2 Gebduden — Teil 5-1: Berechnungsmethoden fiir den Energiebedarf
von Liiftungs- und Klimaanlagen (Module M5-6, M5-8, M6-5, M6-8,
M7-5, M7-8) — Methode 1: Verteilung und Erzeugung
Energetische  Bewertung von Gebduden —  Liiftung von
Gebduden — Teil 5-2: Berechnungsmethoden fiir den Energiebedarf
von Liiftungssystemen (Module M5-6, M5-8, M6-5, M7-5, M7-8) —
Methode 2: Verteilung und Erzeugung
M6-1 DIN EN 16798-3 Siehe M5-1
M6-4b DIN EN 16798-3 Siehe M5-1
M6-5 DIN EN 16798-5-1 Siehe M5-6
DIN EN 16798-5-2
M7-1 DIN EN 16798-3 Siehe M5-1
M7-4b DIN EN 16798-3 Siehe M5-1
M7-5 DIN EN 16798-5-1 Siehe M5-6
DIN EN 16798-5-2
M9-1 DIN EN 15193-1 Energetische  Bewertung von  Gebduden —  Energetische
Anforderungen an die Beleuchtung — Teil 1: Spezifikationen,
Modul M9
M10-1 DIN EN 15232-1 Energieeffizienz von Gebduden — Teil 1: Einfluss von Gebdude-
automation und Gebdudemanagement — Module M10-4, 5, 6, 7, 8,
9,10
a4 Wenn eine Verweisung mehr als ein Dokument umfasst, konnen die Verweisungen differenziert werden.
b Informativ

Firmenname: Technische Universitat Miinchen

Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



]

Printed copies are uncontrolled

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

NA.3 Auswahl des Hauptverfahrens

DIN EN ISO 52016-1:2018-04

Tabelle NA.2 — Wahl zwischen dem stundenbezogenen- und dem monatsbezogenen
Berechnungsverfahren (siehe 5.2)

Objekt- und/oder Anwendungstyp Alle Anwendungen —b
Beschreibung Auswahl]? —
Nur das stundenbezogene Verfahren ist zuldssig nein —
Nur das monatsbezogene Verfahren ist zulassig ja —
Beide Verfahren sind zulassig nein —

a

b

Nur einmal Ja je Spalte mdglich.

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen Objekttyp, Gebdaudetyp oder dem Anwendungstyp oder dem
Bewertungstyp zu differenzieren. Es wird die Liste der Bezeichner aus ISO 52000-1:2017, Tabellen A.2 bis A.7
(normative Vorlage mit informativen Standardwahlméglichkeiten in den Tabellen B.2 bis B.7), verwendet.

NA.4 Zoneneinteilung

Tabelle NA.3 — Regeln der thermischen Zoneneinteilung (siehe 6.4.2.12)

Anwendung: ....2

Falls ,nein“: Alternatives Verfahren

Anwendun,
des g Wenn das beschriebene Verfahren nicht
Beschreibung beschriebenen verwendet wird, werden Einzelheiten zum
Verfahrens? alternativen Verfahren beschrieben oder es
’ wird auf das Quelldokument verwiesen.
Zoneneinteilungsschritt 1. Bewertung der ja nicht anwendbar
thermischen Gebaudehiille
Zoneneinteilungsschritt 2. Gruppierung nach ja nicht anwendbar
Raumkategorie
Zoneneinteilungsschritt 3. Gruppierung im Falle ja nicht anwendbar
grofler Offnungen
Zoneneinteilungsschritt 4. Aufteilung, um ja nicht anwendbar
dieselbe Kombination der Versorgungen zu
haben
Zoneneinteilungsschritt 5. Weitere Gruppierung ja nicht anwendbar
nach dhnlichen thermischen Nutzungs-
bedingungen
Zoneneinteilungsschritt 6. Aufteilung nach ja nicht anwendbar
spezifischen System- oder Teilsystem-
eigenschaften
Zoneneinteilungsschritt 7. (Weitere) Aufteilung ja nicht anwendbar
zur Herstellung ausreichender Homogenitat bei
der Warmebilanz
Zoneneinteilungsschritt 8. (Weitere) ja nicht anwendbar
Gruppierung der thermisch nicht konditionierten
Zonen
Zoneneinteilungsschritt 9. Vereinfachung im ja nicht anwendbar
Falle kleiner thermischer Zonen
Zoneneinteilungsschritt 10. Vereinfachung im ja nicht anwendbar

Falle sehr kleiner thermischer Zonen

a

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um je Anwendung zu differenzieren.
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Tabelle NA.4 — Moglichkeiten der Typen thermisch nicht konditionierter Zonen und Standardwerte
(siehe 6.4.5)

Printed copies are uncontrolled

Situation Standardwert von b, .., im Falle einer thermisch nicht konditionierten Zone,
Typ: extern?

DIN V 18599-2:2016-10, Tabellen 5 und 6

Typ der internen thermisch nicht konditionierten Zone gestattet?

Auswahl ja

Falls ja: (optional) Standardwerte fiir den Anpassungsfaktor werden festgelegt (freier Text)

Situation Standardwert von b, .., im Falle einer thermisch nicht konditionierten
Zone, Typ: intern?

keine Standardwerte vorgesehen

a

Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen.

Tabelle NA.5 — Standardbeitrag zur Liiftung bei einer externen Konstruktion einer thermisch nicht
konditionierten Zone (siehe 6.4.5.4)

Anwendung Alle Anwendungen? —b
Beschreibung Auswahl —
Standard gestattet? ja —
Falls ja: —
Koeffizient des Standardbeitrags der Liiftung, Berie 0,5 —
3 Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen.

Tabelle NA.6 — Auswahl der Mittelung der Raumtemperatur in Wohngebauden (siehe 6.4.6)

Beschreibung Auswahl?
Anwendung der vorgegebenen Gleichung zur Raumtemperaturmittelung ja
Falls nein:
Keine Anwendung der Es wird angenommen, dass derselbe Temperatur- nicht anwendbar

vorgegebenen Gleichung zur | sollwert fiir die Heizung auch auf teilweise oder
Raumtemperaturmittelung moderat thermisch konditionierte Wohnraume
anwendbar ist.

Berechnung der vollstindig und teilweise oder nicht anwendbar
moderat thermisch konditionierten Wohnraume als
separate, thermisch ungekoppelte thermische Zonen.

Berechnung der vollstindig und teilweise oder nicht anwendbar
moderat thermisch konditionierten Wohnraume als
separate, thermisch gekoppelte thermische Zonen.

bei Anwendung der Gleichung Wert
Smod;t 0,8
Jmod;sp 0,5
Hipt,spec (W/K) 2,0
2 Nur einmal Ja méglich.
8
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Tabelle NA.7 — Wahl zwischen der Berechnung mit thermisch gekoppelten oder ungekoppelten
thermischen Zonen (siehe 6.4.7)

Printed copies are uncontrolled

Anwendung Alle Anwendungen® —
Beschreibung Auswahl? —
Berechnungen mit thermisch ungekoppelten Zonen Ja —
Berechnungen mit thermisch gekoppelten Zonen Nein —
Beide Verfahren sind zulassig Nein —
4@ Nur einmal Ja je Spalte moglich.
b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder

bestehende Gebaude usw.). Es wird auf die Verkniipfung mit der Auswahl in Tabelle A.9 hingewiesen.

Tabelle NA.8 — Standardeigenschaften der thermischen Kopplung im Falle thermisch gekoppelter
Zonen (siehe 6.4.7)

Auswahl
Teil der Warmeiibertragung Grofde Standardwert Einheit
Warmelibertragung durch nicht anwendbar nicht anwendbar —
Transmission zwischen Zonen z und y
Warmeiibertragung durch Liiftung von nicht anwendbar nicht anwendbar —
Zone z zu Zone y
Warmelibertragung durch Liiftung von nicht anwendbar nicht anwendbar —
Zone y zu Zone z

NA.5 Stundenbezogene Berechnungsverfahren

Tabelle NA.9 — Faktor zur Beriicksichtigung der inneren Warmeeintrage bei der Berechnung der
Norm-Heizlasten (siehe 6.5.4.5.2)

Anwendung Alle Anwendungen? el
Beschreibung Auswahl Auswahl
Wert fiir Faktor f};.;, nicht anwendbar nicht anwendbar
a8  Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen.
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Tabelle NA.10 — Alternative Auswahl der Modellierung (siehe 6.5.5.2, 6.5.6.3.1 und 6.5.7.1)

Beschreibung

Auswahl

Falls Nein: alternatives
Verfahren beschreiben
oder auf dieses verweisen

Nutzung des Verfahrens in 6.5.5.2 zur
Berechnung der tatsachlichen Temperaturen und
Lasten

nicht anwendbar

nicht anwendbar

Nutzung des Verfahrens in 6.5.6.3.1 zur
Berechnung des Austausches der (langwelligen)
Warmestrahlung

nicht anwendbar

nicht anwendbar

Nutzung des Verfahrens in 6.5.7.1 zur
Umrechnung der physikalischen Eigenschaften
der Bauteile in Eigenschaften je Lage/Schicht
(Knoten)

nicht anwendbar

nicht anwendbar

wie in jenem Unterabschnitt beschrieben, validiert.

ANMERKUNG Falls einmal oder mehr als einmal Nein gewahlt wird, werden die Verfahren mittels der Verifizierungsfélle in 7.2,

Tabelle NA.11 — Konvektive Anteile (siehe 6.5.6.2)

fint;ca

fsol;c

fI—I;c

fC-c

y

nicht anwendbar

0,40 fiir alle Quellentypen

nicht anwendbar

nicht anwendbar

a

Kann basierend auf Quellentyp differenziert werden

Tabelle NA.12 — Spezifikation der internen Trennwiinde (siehe 6.5.6.3.1)

Auswahl

Miissen interne Trennwinde
festgelegt werden?

nicht anwendbar

Falls Standardauswahl: Festlegen der standardmafiigen thermischen Merkmale

Standardmerkmale

Spezifikation?

nicht anwendbar

nicht anwendbar

a

Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen.

Tabelle NA.13 — Massenverteilung der opaken Elemente (siehe 6.5.7.2)

Klasse

Spezifikation der Klasse

Klasse I (Masse an der
Innenseite konzentriert)

nicht anwendbar

Klasse E (Masse an der
Aufienseite konzentriert)

nicht anwendbar

Klasse IE (Masse zwischen
der Innenseite und
Auflenseite aufgeteilt)

nicht anwendbar

Klasse D (Masse gleichméf3ig
verteilt)

nicht anwendbar

10
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Tabelle NA.14 — Spezifische Warmekapazitit der opaken Elemente (siehe 6.5.7.2)

Printed copies are uncontrolled

Klasse Km;op Spezifikation der Klasse
J/(m?K)
Sehr leicht 50 000 nicht anwendbar
Leicht 75 000 nicht anwendbar
Mittel 110 000 nicht anwendbar
Schwer 175 000 nicht anwendbar
Sehr schwer 250000 nicht anwendbar

Tabelle NA.15 — Solarer Absorptionsgrad der externen opaken Oberflichen (siehe 6.5.7.2)

Wahlméglichkeit

Differenzierung nach solarem Absorptionsgrad? nicht anwendbar

Falls ja: Festlegung des Verfahrens zur Klassifizierung der drei Kategorien (freier Text)

Kategorie Spezifikation
Kategorie 1

ago= 0,3 nicht anwendbar
(helle Farbe)

Kategorie 2

ag= 0,6 nicht anwendbar

(mittlere Farbe)

Kategorie 3
aso= 0,9 nicht anwendbar
(dunkle Farbe)

Auswahl
Falls nein: Auswahl der Standardkategorie nicht anwendbar

Tabelle NA.16 — Koeffizient zur Begrenzung der angenommenen Temperatur in benachbarten
thermisch nicht konditionierten Zonen (siehe 6.5.9)

Anwendung Alle Anwendungen s
Cztu,h;max Cztu,h;max
Wert nicht anwendbar nicht anwendbar

a8 Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien,

neue oder bestehende Gebaude usw.).

Tabelle NA.17 — Spezifische Warmekapazitat der Luft und der Mobel (siehe 6.5.11)

Km;int

J/(m?K)

nicht anwendbar
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Tabelle NA.18 — Sichtfaktor in den Himmel (siehe 6.5.13.3)

Printed copies are uncontrolled

Unverschattetes horizontales Dach Unverschattete vertikale
Wand

Fsky nicht anwendbar nicht anwendbar

Tabelle NA.19 — Differenz zwischen der Aufdenlufttemperatur und der Temperatur des Himmels
(siehe 6.5.13.3)

Klimaregion? Subpolare Bereiche Tropen Zwischenzonen

Agsiy;t (K) nicht anwendbar nicht anwendbar nicht anwendbar

a

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiligen, um zwischen klimatischen Regionen zu differenzieren

Tabelle NA.20 — Auswahl des Verfahrens fiir die Feuchteaufnahme und Desorption in den
Werkstoffen (siehe 6.5.14.1)

Anwendung Alle Anwendungen o
Beschreibung Auswahl Auswahl
Feuchteaufnahme und Desorption nicht anwendbar nicht anwendbar
berechnet?

Falls Nein: nicht anwendbar nicht anwendbar
L1 VOO R S E U GRS nicht anwendbar nicht anwendbar

angeben

a8  Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen.

Tabelle NA.21 — Auswahl der Verglasungsfliche oder des Rahmenflichenanteils (siehe 2.1)

Beschreibung Auswahl?

Flir jedes Fenster: nicht anwendbar

freie Auswahl zwischen Verglasungsflache oder
feststehendem Rahmenanteil

Fiir alle Fenster dieselbe Auswahl: nicht anwendbar
entweder Verglasungsflache oder feststehender Rahmenanteil

Fiir alle Fenster: nur Verglasungsflache zuladssig nicht anwendbar
Flir alle Fenster: nur feststehender Rahmenanteil nicht anwendbar
Bei Rahmenanteil: F.

Festwert fiir den Rahmenanteil nicht anwendbar

2 Nur einmal Ja je Spalte moglich.
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Tabelle NA.22 — Faktoren in Bezug auf den Solarenergiedurchlassgrad (siehe E.2.2.1)

Printed copies are uncontrolled

Korrektur- und Gewichtungsfaktor fiir g-Wert bei nicht streuender und streuender transparenter
Verglasung und Abschliissen:

e ag altg

nicht anwendbar nicht anwendbar nicht anwendbar

Standardwerte fiir den Gesamtsolarenergiedurchlassgrad bei normalem Einfall, g, fiir die
iiblichen Typen der Verglasung?
Typ In

Einzelverglasung nicht anwendbar
Doppelverglasung nicht anwendbar
Doppelverglasung mit selektiver Warmeschutzbeschichtung nicht anwendbar
Dreifachverglasung nicht anwendbar
Dreifachverglasung mit zwei selektiven Warmeschutzbeschichtungen nicht anwendbar
Doppelfenster nicht anwendbar

Standardwerte des Minderungsfaktors fiir iibliche Jalousietypen®

. Optische Eigenschaften der Jalousie Minderungsfaktor bei
Jalousietyp ; . . -

Absorption Transmission Jalousie innen Jalousie aufden

Weifie Jalousien 0,1 nicht anwendbar | nicht anwendbar nicht anwendbar

Weifde Vorhdnge 0,1 nicht anwendbar | nicht anwendbar nicht anwendbar

Farbige Textilien 0,3 nicht anwendbar | nicht anwendbar nicht anwendbar

Textilien mit 0,2

Aluminium- nicht anwendbar | nicht anwendbar nicht anwendbar

beschichtung

a
b

unter Annahme einer sauberen Oberflache und normaler, makelloser und nicht streuender Verglasung
Bei Bedarf weitere Zeilen oder Spalten hinzufiigen.
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Tabelle NA.23 — Regeln fiir den Betrieb der Abschliisse (siehe G.2.2.1.2)

Printed copies are uncontrolled

Anwendung Alle Anwendungen ol
Regelungsebene Regeln Regeln
0 Manuelle Betitigung Geschlossen: nach

Sonnenuntergang, bei
Aufenthalt von Personen
Offen: nach nicht anwendbar
Sonnenaufgang, bei
Aufenthalt von Personen,
aber nicht zu Schlafzeiten

1 Motorbetrieben mit manueller Regelung Identisch nicht anwendbar
2 Motorbetrieben mit automatischer (;eschlossen: nach
Regelung onnenuntergang nicht anwendbar
Offen: nach
Sonnenaufgang
3 Kombinierte Regelung der Beleuchtung/der Identischb nicht anwendbar

Jalousien/der HLK-Anlagen

a
b

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen.
Konservative Regel; eine kombinierte Regelung der Ebene 3 wird in dieser Tabelle nicht abgedeckt.

Tabelle NA.24 — Regeln fiir den Betrieb von Sonnenschutzeinrichtungen (siehe G.2.2.1.2)

Anwendung Alle Anwendungen nsd
Regelungsebene Regeln Regeln
0 Manuelle Betatigung Geschlossen: bei solarer nicht anwendbar

Bestrahlungsstirke > 300 W/m?
Offen: bei solarer Bestrahlungsstiarke

<200 W/m?
1 Motorbetrieben mit manueller Identisch nicht anwendbar
Regelung
2 Motorbetrieben mit automatischer | Geschlossen: bei solarer nicht anwendbar
Regelung Bestrahlungsstirke > 200 W/m?

Offen: bei solarer Bestrahlungsstarke

< 200 W/m?2 und > 2 Stunden seit

Schliefdung
3 Kombinierte Regelung der IdentischP nicht anwendbar

Beleuchtung/der Jalousien/der
HLK-Anlagen

a
b

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen.
Konservative Regel; eine kombinierte Regelung der Ebene 3 wird in dieser Tabelle nicht abgedeckt
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Tabelle NA.25 — Auswahl zwischen Méglichkeiten und Verfahren fiir die Berechnung der
Beschattung durch externe Objekte (siehe F.1)

Anwendungb

Alle Anwendungen

nicht anwendbar

Beschreibung

Auswahl

Auswahl

Berechnung der Auswirkungen der
Beschattung durch entfernte Objekte in
diese Norm einbezogen?

nicht anwendbar

nicht anwendbar

Bei der Berechnung der solaren Miissen beriick- Diirfen Miissen Diirfen Miissen
Abschattung von Gebaudeelementen: sichtiot bertick- Miissen ignoriert | bertick- | bertck- {omoriert
Welche Typen von entfernten Schatten wer dei ) sichtigt werden: sichtigt | sichtigt vgver den:
werfenden Objekten (nicht auf dem ’ werden: werden: | werden: ’
Geldnde) diirfen oder miissen
berticksichtigt oder ignoriert werden?
ANMERKUNG: Beispielsweise Teile der nicht nicht nicht nicht nicht
Landschaft (wie Hiigel oder Deiche), anwendbar anwendbar - an;/)vend an;/)vend an\gend-
Vegetation (wie Baume) oder andere ar ar ar
Konstruktionen (wie Gebdude)
Bei der Berechnung der solaren . . Diirfen Miissen Diirfen .
Miissen bertick- . . . . N . Missen
Abschattung an opaken sichtist bertick- Miissen ignoriert | bertick- [ bertick- {onoriert
Gebaudeelementen, wie Dachern oder wer deg;r sichtigt werden: sichtigt | sichtigt vgver den:
Fassaden: Welche Typen Schatten ’ werden: werden: | werden: ’
werfenden Objekten, die sich auf dem
Gelande befinden, kénnen oder miissen
ignoriert werden?
ANMERKUNG: Beispielsweise Falze, . nicht nicht nicht
Uberhinge oder andere Schatten — — nichtanwendbar | anwend | anwend | anwend-
werfende Objekte am/an den bar bar bar
Gebaude(n) selbst, die sich auf dem
Gelande befinden
Bei der Berechnung der solaren " . Diirfen Miissen Diirfen .
Miissen bertick- . . . . . - Miissen
Abschattung von transparenten B beriick- Miissen ignoriert | beriick- | beriick- {onoriert
Gebaudeelementen: 8 sichtigt werden: sichtigt | sichtigt 5
werden: den: den: den: werden:
ANMERKUNG: Beispielsweise WEREEs WEREIE: | WEelEnE
Fe.nsteffalze, Uberhinge und Fensterfalze,
Seitenfinnen Uberhange und Andere
Selten_flnqe, Fens_’ger- nicht nicht nicht
wenn die Tiefe | falze, Uber-
N . N — anwend | anwend | anwend-
grofier ist als hange und bar bar bar
20 % der Seiten-
Fensterhohe finnen
bzw. -breite

Spezifische Unterteilungsregeln fiir die
Berechnung der solaren Abschattung an
Bauteilen

nicht anwendbar

nicht anwendbar

Auswahl zwischen zwei Verfahren fiir
die Berechnung der solaren
Abschattung:

Auswahl]?

Auswahl]?

Verfahren 1, Abschattung der direkten
Strahlung

nicht anwendbar

nicht anwendbar

Verfahren 2, Abschattung der direkten
und diffusen Strahlung

nicht anwendbar

nicht anwendbar

Im Falle des Verfahrens 2: Verweisung
auf Berechnungsverfahren liefern

nicht anwendbar

nicht anwendbar

a

b

Nur einmal Ja je Spalte méglich.

bestehende Gebaude usw.).

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder

Firmenname: Technische Universitat Miinchen
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Tabelle NA.26 — Anzahl der Horizontsegmente, ngy,.q..,, , filr Eingabe zu Schatten werfenden Objekten

Printed copies are uncontrolled

(siehe F.3.3)
AnwendungP Alle Anwendungen
Beschreibung Wert von ngy.ceom Wert von ng,.geom?
Hochstanzahl an Segmenten tiber 360 Grad nicht anwendbar
Feste Breite (= 360 / ngp.em)* nicht anwendbar

a Praktischer Wertebereich, informativ.

b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebaudekategorien, neue oder

bestehende Gebaude usw.).

Ist die Breite nicht fest, kann sie zu jedem Segment an die Breite des Schatten werfenden Objekts angepasst werden, mit

Einschrankung durch eine Hochstanzahl an Segmenten Msh;segm’

NA.6 Monatsbezogene Berechnungsverfahren

Tabelle NA.27 — Monatlicher Liiftungswirmeiibergangskoeffizient (siehe 6.6.6.2)

Anwendung Alle Anwendungen el
Beschreibung Auswahl]? Auswahl?
Verfahren A ja nicht anwendbar
Verfahren B¢ nein nicht anwendbar
Beide Verfahren® nein nicht anwendbar

4@ Nur einmal Ja je Spalte moglich.

b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder

bestehende Gebaude usw.).

Verfahren B ist nur auferhalb des CEN-Gebietes anwendbar.

Tabelle NA.28 — Dynamik-Korrekturfaktor fiir Liiftung (siehe 6.6.6.2)

Dynamik-Korrekturfaktor fiir den mittleren Luftstrom im Monat Wert

fve;dyn;k 1,0
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Tabelle NA.29 — Solarer Absorptionsgrad der externen opaken Oberflachen (siehe 6.6.8.2)

Auswahl
Differenzierung nach solarem nein
Absorptionsgrad?
Falls ja: Festlegung des Verfahrens zur Klassifizierung der drei Kategorien (freier Text)
Kategorie Spezifikation
Kate_gorle 1 nicht anwendbar
Aol = 0,3
(helle Farbe)
Kate_gorle 2 nicht anwendbar
aSO] = 0,6
(mittlere Farbe)
Kategorie 3
s = 0,9 nicht anwendbar
(dunkle Farbe)

Auswahl
Falls nein: Auswahl der Standardkategorie 2

Tabelle NA.30 — Sichtfaktor in den Himmel (siehe 6.6.8.3)

Unverschattetes horizontales Dach

Unverschattete vertikale Wand

FSky 110

0,5

Tabelle NA.31 — Differenz zwischen der Auf3enlufttemperatur und der Temperatur des Himmels
(siehe 6.6.8.3)

Klimaregion? Subpolare Bereiche

Tropen Zwischenzonen

nicht anwendbar

Aesky;m (K)

nicht anwendbar

11 (feststehender Wert)

a

Mehr Spalten hinzufiigen, um zwischen klimatischen Regionen zu differenzieren.

Tabelle NA.32 — Auswahl zwischen dem ausfiihrlichen oder vereinfachten Verfahren zur
Bestimmung der internen effektiven Warmekapazitit (siehe 6.6.9)

Anwendung Alle Anwendungen®
Beschreibung Auswahl? Auswahl?
Nur das ausfiihrliche Verfahren ist zuldssig nein —
Nur das vereinfachte Verfahren ist zulassig nein —
Beide Verfahren sind zulassig ja —

a

b

Nur einmal Ja je Spalte mdglich.

Gebaudekategorien).

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z.B. Konstruktionstypen oder
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Tabelle NA.33 — Vereinfachtes Verfahren zur Bestimmung der internen effektiven Warmekapazitit
Spezifikation der Klassen (siehe 6.6.9)

Klasse Spezifikation der Klasse

Sehr leicht Konstruktionstyp wird durch sehr leichte Konstruktionen, wie in
Tabelle B.14 bestimmt, dominiert

Leicht Konstruktionstyp wird durch leichte Konstruktionen, wie in
Tabelle B.14 bestimmt, dominiert

Mittel Konstruktionstyp wird durch mittelschwere Konstruktionen,
wie in Tabelle B.14 bestimmt, dominiert

Schwer Konstruktionstyp wird durch schwere Konstruktionen, wie in
Tabelle B.14 bestimmt, dominiert

Sehr schwer Konstruktionstyp wird durch sehr schwere Konstruktionen, wie
in Tabelle B.14 bestimmt, dominiert

Tabelle NA.34 — Werte des numerischen Bezugsparameters ay , und der Bezugszeitkonstante 7y ,
fiir den Ausnutzungsgrad der Gewinne (siehe 6.6.10.2)

TH,0

ay,o ‘
h

1,0 16

Tabelle NA.35 — Werte des numerischen Bezugsparameters a. ( und der Bezugszeitkonstante 7 fir
den Ausnutzungsgrad der Verluste (siehe 6.6.10.3)

Tco

ac,o ’
h

1,0 16

Tabelle NA.36 — Auswahl zwischen Verfahren A und B fiir den intermittierenden Heizbetrieb
(siehe 6.6.11.3)

Anwendung Alle Anwendungen®
Beschreibung Auswahl? Auswahl?
Nur Verfahren A ja —
Nur Verfahren B nein —
Beide Verfahren sind zuldssig nein —
4@ Nur einmal Ja je Spalte moglich.
b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).
18
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Tabelle NA.37 — Auswahl zwischen Verfahren A und B fiir den intermittierenden Kiihlbetrieb
(siehe 6.6.11.4)

Anwendung Alle Anwendungen®
Beschreibung Auswahl? —
Nur Verfahren A ja —
Nur Verfahren B nein —
Beide Verfahren sind zulassig nein —

Falls Verfahren A anwendbar ist

Korrelationsfaktor fiir Verfahren A fiir den intermittierenden Kiihlbetrieb

Wert

bC;red

0,3

Nur einmal Ja je Spalte méglich.
b

bestehende Gebdude usw.).

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebaudekategorien, neue oder

Tabelle NA.38 — Auswahl zwischen Verfahren A und B fiir den Uberhitzungsanzeiger (siehe 6.6.12)

Anwendung c? D
Beschreibung Auswahl? Auswahl?
Verfahren A ja nicht anwendbar
Verfahren B nein nicht anwendbar

Falls Verfahren B anwendbar ist

Einzelheiten oder Verweisung zu
Einzelheiten liefern

nicht anwendbar

Nur einmal Ja je Spalte méglich.

b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebaudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).
Tabelle NA.39 — Monatlicher Anteil des Energiebedarfs fiir die Befeuchtung (siehe 6.6.14)
Monatlicher Anteil des Energiebedarfs fiir die Befeuchtung
f HU;m
Gleichung? ja

Falls ja, Gleichung angeben

fiir jeden Monat m:

fHU;m= QH;nd;m/QH;nd;an

Dabei ist QH;nd;m/an der monatliche/jdhrliche Energiebedarf fiir die
Heizung, wie in 6.5.4.1 bestimmt, in kWh

Falls nein, Anteil fiir jeden Monat

Monatlicher Anteil des Energiebedarfs fiir die Befeuchtung

angeben (Gesamtmenge= 1) fau:m

Januar nicht anwendbar | Juli nicht anwendbar
Februar nicht anwendbar | August nicht anwendbar
Marz nicht anwendbar | September nicht anwendbar
April nicht anwendbar | Oktober nicht anwendbar
Mai nicht anwendbar | November nicht anwendbar
Juni nicht anwendbar | Dezember nicht anwendbar

Firmenname: Technische Universitat Miinchen
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Tabelle NA.40 — Wirkungsgrad der latenten Warmeriickgewinnung (siehe 6.6.14)

Typ der Warmeriickgewinnungseinheit Wirkungsgrad der latenten Warmeriickgewinnung
NHU;rvd

Spezielle Vorkehrungen zur Ubertragung

der Feuchtigkeit von der Abluft in die

Zuluft (wie beispielsweise ein Sorptionsrad

mit feuchtigkeitsabsorbierender

Oberflache) 0,55

Andere Vorkehrungen 0

—a J—

—a J—

a

Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen, um zwischen Typen zu differenzieren.

Tabelle NA.41 — Jahrlich akkumulierte Feuchtemenge, die je kg trockener Luft zugefiihrt werden
muss (siehe 6.6.14)

Jahrlich akkumulierte Feuchtemenge, die je kg trockener
Luft zugefiihrt werden muss
Raumkategorie? Ax-t
a;sup
(kg h/kg)

Nr. | Nutzung

1 Einzelbiiro 2,9
Gruppenbiiro (zwei bis sechs 29
Arbeitsplatze) ’

3 Grofdraumbiiro (ab sieben 29
Arbeitsplatze) ’

4 Besprechung, Sitzung, Seminar 2,9

5 Schalterhalle 2,9

6 Einzelhandel /Kaufhaus 3,8

7 Einzelhandel/Kaufhaus
(Lebensmittelabteilung mit 3,8
Kiihlprodukten)

8 Klassenzimmer (Schule), 15
Gruppenraum (Kindergarten) ’

9 Horsaal, Auditorium 1,6

11 Hotelzimmer 4,2

17 Sonstige Aufenthaltsraume 2,9

23 | Zuschauerbereich (Theater und 11
Veranstaltungsbauten) ’

24 | Foyer (Theater und 11
Veranstaltungsbauten) ’

25 | Biihne (Theater und 26
Veranstaltungsbauten) ’

26 | Messe/Kongress 1,4

27 | Ausstellungsrdume und Museum
mit konservatorischen 4,7
Anforderungen

28 Bibliothek - Lesesaal 3,8

20

Firmenname: Technische Universitat Miinchen

Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



=)

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
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Jahrlich akkumulierte Feuchtemenge, die je kg trockener
. Luft zugefiihrt werden muss
Raumkategorie? Ax-t
X a;sup
(kg h/kg)
Nr. | Nutzung
29 Bibliothek - Freihandbereich 3,8
30 | Bibliothek - Magazin und Depot 3,8
36 Labor 2,9
37 | Untersuchungs- und
« 2,9
Behandlungsraume
38 | Spezialpflegebereiche 9,2
40 | Arztpraxen und Therapeutische 26
Praxen ’
ANMERKUNG Fiir Wohngebaude ist keine Befeuchtung vorgesehen.
2 Die aufgefiihrten Kategorien entsprechen den Nutzungen und deren Nummerierung nach DIN V 18599-10:2016-10, Tabelle 5

Tabelle NA.42 — Auswahl der Verglasungsfliche oder des Rahmenflichenanteils (siehe E.2.1)

Beschreibung Auswahl?
Fiir jedes Fenster:
freie Auswahl zwischen Verglasungsflache oder feststehendem ja
Rahmenanteil
Fur alle Fenster dieselbe Auswahl: :
entweder Verglasungsflache oder feststehender Rahmenanteil nen
Flir alle Fenster: nur Verglasungsflache zulassig nein
Fur alle Fenster: nur feststehender Rahmenanteil nein
Bei Rahmenanteil: I,
Festwert fiir den Rahmenanteil 0,30

a

Nur einmal Ja je Spalte maglich.

Tabelle NA.43 — Faktoren in Bezug auf den Solarenergiedurchlassgrad (siehe E.2.2.1)

Korrektur- und Gewichtungsfaktor fiir g-Wert bei nicht streuender und streuender transparenter
Verglasung und Jalousien:

F,, ag alt,
0,90 0,75 45

Standardwerte fiir den Gesamtsolarenergiedurchlassgrad bei normalem Einfall, g, fiir die
iiblichen Typen der Verglasung?

Typ In

Einzelverglasung 0,87
Doppelverglasung 0,78
Doppelverglasung mit selektiver Warmeschutzbeschichtung 0,60
Dreifachverglasung nicht anwendbar
Dreifachverglasung mit zwei selektiven Warmeschutz-

beschichtungen 0,53
Doppelfenster 0,75
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Standardwerte des Minderungsfaktors fiir iibliche Jalousietypen?

Printed copies are uncontrolled

. . . mit innenliegender
mit aufdenliegender Sonnenschutzvorrichtung gen
Sonnenschutzvorrichtung
Aufen- Aufen- i L i L.
. ;l er.l . ;1 er‘1 tikal Rollladen Rollladen ]1r;nen. ]ninen‘
alousie alousie vertikale alousie alousie
Kennwerte, J o ) o . (vollst. (zu3/4 o o Textil-Rollo | Folie
ohne (10°- (45°- Markise (10°- (45°-
Glast geschlossen) [ geschlossen)
yp Sonnenschutz- Stellung) | Stellung) Stellung) Stellung)
. =
vorrichtung 3 2 = 3 3 =) 2 o,
S — (3] S = — = E
20 20 Ty 20 20 20 20 <
£ E s £ £ g E 3
% = = =] & B = = = = = = = = = Q =
5 o 5 o = o 5 o 5 ) 5 ) 5 o E] )
2 | 2| S 2 =) 2| s 2 © 2| S 2| © 2 < 2
Ug 9, |fe ty Fmind Fmind Fmind Fmind Fmind Fmind Fmind Fmind Fmind Fmind Fmind Fmind Fmind Fmind Fmind med Fmind

Einfachglas 5,8/0,87/0,85 0,90 |0,14 (0,23 |0,21 (0,24 |0,33 [0,26 |0,26 (0,28 (0,44 |0,46 0,50 |0,74 |0,52 |0,75 (0,48 (0,53 (0,44

Zweifachglas
mit Luftfillung,
ohne
Beschichtung

2,9]0,78(0,73 0,82 |0,12 |0,19 (0,20 |0,20 (0,33 |0,24 |0,26 |0,25 |0,44 |0,44 (0,57 (0,81 |0,59 |0,82 |0,54 |0,61 0,51

Dreifachglas
mit Luftfiillung,
ohne
Beschichtung

2,0(0,7010,63 (0,75 (0,12 (0,17 |0,19 |0,18 |0,33 (0,23 (0,26 |0,24 (0,44 (0,43 [0,62 |0,84 (0,64 (0,85 [0,59 (0,66 [0,56

Warmedamm- |1,7|0,72]0,60 (0,74 0,11 0,15 |0,18 |0,16 |0,32 (0,21 |0,25 |0,22 |0,44 (0,41 (0,61 (0,85 (0,63 (0,86 |0,58 [0,65 |0,55

glas zweifach
mit 1,4|0,67(0,58 0,78 |0,11 (0,15 (0,18 (0,15 |0,32 |0,21 |0,25 (0,21 (0,44 |0,41 0,64 |0,86 |0,66 |0,87 (0,61 (0,68 (0,59

Argonfiillung,
eine
Beschichtung |1 0)0,53/0,45 0,70 (0,11 |0,14 |0,18 |0,15 (0,33 (0,21 |0,26 |0,21 (0,45 |0,41 (0,72 [0,89 |0,73 |0,90 |0,69 |0,75 (0,67

1,1{0,64|0,58 (0,82 (0,10 (0,13 |0,17 |0,14 |0,32 (0,20 (0,25 |0,20 (0,44 (0,40 [0,66 |0,87 (0,68 (0,88 [0,63 (0,70 |0,61

Wirmedamm- |0,80,60{0,50 |0,72 [0,10 |0,11 [0,17 [0,12 [0,31 [0,19 0,25 [0,18 0,43 |0,38 [0,68 |0,89 |0,70 0,90 (0,65 0,72 |0,63
glas dreifach
mit
Argonfiillung, 21 710 5310 46 [0,74 [0,10 |0,11 [0,17 0,12 |0,32 [0,19 [0,25 [0,18 [0,44 |0,39 0,72 [0,90 |0,74 [0,91 0,69 [075 [0,68
Beschichtunge
n

Sonnenschutz- |1,3(0,48(0,44 0,59 (0,13 (0,19 |0,21 |0,20 |0,36 (0,25 (0,28 |0,26 (0,46 (0,44 0,74 10,89 (0,75 (0,90 [0,72 (0,76 |0,70

glas zweifach
mit 1,210,37/0,34 |0,67 |0,15 (0,23 |0,23 (0,24 |0,39 (0,28 |0,31 (0,30 (0,48 |0,47 0,80 |0,91 |0,81 |0,92 (0,78 (0,82 (0,77

Argonfiillung,
eine
Beschichtung (1 1(0,36/0,33 |0,66 |0,15 |0,22 [0,23 [0,23 [0,39 [0,28 [0,31 [0,29 |0,48 |0.47 [0,80 [0,92 |0,81 [0,92 [0,79 [0,82 |o0,78

1,210,25]0,21 (0,40 10,20 0,34 (0,30 (0,35 |0,47 |0,37 (0,37 (0,41 0,53 |0,56 0,86 |0,93 |0,87 |0,93 (0,85 [0,87 0,84

1,1{0,27|0,24 (0,50 (0,18 (0,29 |0,27 |0,30 |0,44 (0,34 (0,35 |0,37 (0,51 (0,52 [0,85 |0,93 (0,86 (0,93 |0,84 (0,86 [0,83

Sonnenschutz- |0,7(0,34(0,29 |0,63 (0,12 (0,17 |0,20 |0,18 |0,36 (0,24 (0,28 |0,24 (0,46 (0,43 0,82 |0,93 (0,83 (0,93 (0,80 (0,84 |0,79

glas dreifach
mit 0,7]10,24(0,21 |0,45 |0,15 |0,23 |0,24 |0,24 (0,41 |0,29 |0,32 |0,31 |0,49 |0,48 (0,87 (0,94 |0,88 |0,95 |0,86 |0,88 (0,85

Argonfiillung, 2

Beschichtunge (070,16[0,13 |0,27 [0,20 |0,34 |0,31 [0,36 [0,49 0,39 [0,39 [0,42 0,54 [0,57 [0,91 |0,96 [0,91 [0,96 0,91 [0,92 0,90
n

Warmedamm-
glas zweifach
mit
Argonfillung, [1,1{0,41/0,36 [0,55 Fing = 049
eine
Beschichtung;
Schaltbar

Warmedamm-
glas dreifach
mit
Argonfillung, 2(0,7(0,360,31 [0,51 HF ;1 q=047
Beschichtunge
n;

Schaltbar

a

unter Annahme einer sauberen Oberfldche und normaler, makelloser und nicht streuender Verglasung
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Tabelle NA.44 — Minderungsfaktor beweglicher Abschliisse fy,...ii, (Siehe G.2.2.2.2)

Monat fshtwith®
1 0,39
2 0,39
3 0,42
4 0,46
5 0,44
6 0,46
7 0,00
8 0,00
9 0,44
10 0,43
11 0,39
12 0,38
jahrlich 0,4
a4 Werte nach DIN V 18599-2:2016-10, Tabelle G.3 (Szenario 22:00 Uhr bis 7:00 Uhr).

Tabelle NA.45 — Minderungsfaktor fiir die Beschattung f;,..,i, (siehe G.2.2.2.2) bei manuell- oder
zeitgesteuerter Sonnenschutzvorrichtung

Neigung Periode Soicn”
Nord NO/NW Ost/West SO/SW Siid
senkrecht Winter 0,00 0,00 0,34 0,63 0,71
90° Sommer 0,00 0,13 0,39 0,56 0,67
. Winter 0,00 0,01 0,36 0,63 0,69
60 Sommer 0,03 0,33 0,54 0,68 0,76
A Winter 0,00 0,02 0,34 0,59 0,66
Sommer 0,30 0,46 0,61 0,72 0,78
300 Winter 0,00 0,05 0,32 0,53 0,60
Sommer 0,55 0,60 0,67 0,74 0,78
Alle Himmelsrichtungen
horizontal Winter 0,24
0° Sommer 0,74
a8 Werte nach DIN V 18599-2:2016-10, Tabelle A.4 (Szenario 22:00 Uhr bis 7:00 Uhr).
Das Sommerhalbjahr erstreckt sich auf die Monate April bis September. Das Winterhalbjahr erstreckt sich entsprechend auf die
Monate Oktober bis Marz.
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Tabelle NA.46 — Minderungsfaktor fiir die Beschattung f...i\, (siehe G.2.2.2.2) bei
strahlungsabhingig geregelter Sonnenschutzvorrichtung

Neigung Periode Jshywit”
Nord NO/NW Ost/West SO/SW Siid
senkrecht Winter 0,00 0,03 0,45 0,71 0,77
90° Sommer 0,10 0,49 0,70 0,77 0,79
. Winter 0,00 0,05 0,48 0,70 0,75
60 Sommer 0,43 0,69 0,81 0,86 0,88
45 Winter 0,01 0,08 0,47 0,67 0,72
Sommer 0,64 0,77 0,84 0,88 0,90
30° Winter 0,05 0,14 0,45 0,62 0,67
Sommer 0,80 0,83 0,87 0,89 0,90
Alle Himmelsrichtungen
horizontal Winter 0,42
0° Sommer 0,89

a4 Werte nach DIN V 18599-2:2016-10, Tabelle A.5 (Szenario 22:00 Uhr bis 7:00 Uhr).

Das Sommerhalbjahr erstreckt sich auf die Monate April bis September. Das Winterhalbjahr erstreckt sich entsprechend auf die

Monate Oktober bis Mérz.

Tabelle NA.47 — Auswahl zwischen Méglichkeiten und Verfahren fiir die Berechnung der
Beschattung durch externe Objekte (siehe F.1)

Anwendung Alle Anwendungen nicht anwendbar
Beschreibung Auswahl Auswahl

Berechnung der Auswirkungen der
Beschattung durch entfernte Objekte in ja n.a
dieses Dokument einbezogen?
Bei der Berechnung der solaren Miissen Diirfen Miissen | Diirfen Miissen
Abschattung von Gebaudeelementen: beriicksichtiat bertick- Miissen ignoriert | beriick- | bertick- ionoriert
Welche Typen von entfernten Schatten werden: & sichtigt werden: sichtigt | sichtigt \fler den:
werfenden Objekten (nicht auf dem ’ werden: werden: | werden: ’
Geldnde) diirfen oder miissen
berticksichtigt oder ignoriert werden? Landschaft (wie
ANMERKUNG: Beispielsweise Teile der | Higel oder Deiche), | Vegetation
Landschaft (wie Hiigel oder Deiche), ander'e (wie - n.a n.a n.a
Vegetation (wie Baume) oder andere Konstruktionen Béume)
Konstruktionen (wie Gebaude) (wie Gebaude)
Bei der Berechnung der solaren Miissen Diirfen Miissen | Dirfen Miissen
Abschattung an opaken beriicksichti beriick- Miissen ignoriert | beriick- | bertick- iomoriert
Gebaudeelementen, wie Dachern oder werden: 8t sichtigt werden: sichtigt | sichtigt 5’\, erden:
Fassaden: Welche Typen von Schatten ’ werden: werden: | werden: ’
werfenden Objekten, die sich auf dem N B
Gelande befinden, konnen oder miissen Falze, Uberhange
ignoriert werden? odsezlafcltdere

chatten
ANMERKUNG: Beispielsweise Falze, werfende Objekte
Uberhinge oder andere Schatten — — am Gebiude n.a n.a n.a
werfende Objekte am/an den :

selbst, das sich auf

Gebaude(n) selbst, die sich auf dem dem Gelinde 4
Geldande befinden befindet
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Anwendungb Alle Anwendungen nicht anwendbar
Beschreibung Auswahl Auswahl
Bei der Berechnung der solaren Miissen Diirfen Miissen | Diirfen Miissen
Abschattung von transparenten beriicksichtiet beriick- Miissen ignoriert | beriick- | beriick- ionoriert
Gebaudeelementen: werden: § sichtigt werden: sichtigt | sichtigt \igver den:
ANMERKUNG: Beispielsweise werden: werden: | werden:
Fensterfalze, Uberhdnge und Fensterfalze. Uber- Andere
Seitenfinnen hédnge und Seiten- Fenster-
finnen, wenn die falze, _ 0 a na na

Tiefe grofier ist als Uberhinge ’ ' ’

20 % der Fenster- und Seiten-

hohe bzw. -breite finnen
Spezifische Unterteilungsregeln fiir die
Berechnung der solaren Abschattung keine n.a
an Gebaudeelementen
Auswahl zwischen zwei Verfahren fiir
die Berechnung der solaren Auswahl? Auswahl?
Abschattung:
Verfahren 1, Abschattung der direkten .

ja n.a

Strahlung
Verfahren 2, Abschattung der direkten nein na
und diffusen Strahlung '
Im Falle des Verfahrens 2: Verweisung na na
auf Berechnungsverfahren liefern ' '

2 Nur einmal Ja je Spalte moglich.

b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).
Tabelle NA.48 — Parameter fiir die monatliche solare Abschattung aufgrund von Uberhiingen
(siehe F.3.5.1.2)
Periode: Sommer: Juni bis September
Ausrichtung Aq B, A, B,
Nordliche Erdhalbkugel | Siidliche Erdhalbkugel
S N -3,023 0,045 1,285 -0,006
SO-SW NO-NW -1,255 0,015 0,905 -0,008
0-w 0-w -0,684 0,005 0,610 -0,004
NO-NW SO-SW -0,654 0,006 0,616 -0,006
N S -0,726 0,007 0,616 -0,007
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Tabelle NA.49 — Parameter fiir die monatliche solare Abschattung aufgrund von Finnen
(siehe F.3.5.1.2)

Printed copies are uncontrolled

Periode: Sommer: Juni bis September
Ausrichtung Ay B, A, B,
Nordliche Erdhalbkugel | Siidliche Erdhalbkugel

S N -1,175 0,012 0,860 -0,008

SO-SW NO-NW -0,799 0,009 0,684 -0,006

0-W 0-W 0,118 -0,014 0,005 0,010

NO-NW SO-SW 0,155 -0,041 -0,680 0,009

N S -0,275 0,133 -0,641 -0,039

Tabelle NA.50 — Parameter fiir die monatliche solare Abschattung aufgrund von Hindernissen oder
Uberhingen; ausfiihrlicheres Verfahren (siehe F.3.1.2 und F.3.5.2.2)

Ort: 40° nordliche Breite
Periode: Winter: Oktober bis Mai
Gewicht, wp..i Sonnenhdhe, a).,.; sollzl :Zii:;gg::ltﬁsng
Ausrichtung je Sektor je Sektor Fsol;dir;m
1 2 3 4 1 2 3 4

N 0 0 0 0 — — — — 0
NO 0 0 0 1,00 — — — 7,6 0,10

0] 0 0 0,31 0,69 — — 9,0 20,8 0,50
SO 0 0,14 | 0,58 0,28 — 9,2 22,2 | 24,0 0,70

S 0,06 0,40 | 0,47 0,07 9,4 22,8 | 22,6 9,7 0,75
SW 0,22 0,63 | 0,15 0 24,2 22,0 9,6 — 0,70
w 0,70 0,30 0 0 20,6 9,5 — — 0,50
NW 1,00 0 0 0 8,7 — — — 0,10
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Tabelle NA.51 — Parameter fiir die monatliche solare Abschattung aufgrund von Hindernissen oder
Uberhingen; ausfiihrlicheres Verfahren (siehe F.3.1.2 und F.3.5.2.2)

Printed copies are uncontrolled

Ort: 40° nordliche Breite
Periode: Sommer: Juni bis September
Anteil direkter
Gewicht, wpg., i Sonnenhdhe, ag., ; solarer
Ausrichtung je Sektor je Sektor Besfiraliimig
fsol;dir;m
1 2 3 4 1 2 3 4
N 0 0 0 1,00 — — — 17,4 0,10
NO 0 0 0,62 0,38 — — 20,9 | 50,2 0,30
0] 0 0,48 0,48 0,04 — 21,8 | 52,5 | 744 0,45
SO 0,33 0,53 0,10 0,03 23,2 | 54,0 | 744 | 744 0,55
S 0,30 0,20 0,21 0,29 60,5 | 744 | 744 | 60,7 0,50
SW 0,03 0,11 0,52 0,34 744 | 744 | 542 | 23,1 0,55
W 0,04 0,47 0,49 0 744 | 52,7 | 21,8 — 0,45
NW 0,37 0,63 0 0 50,3 | 20,9 — — 0,30
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 6946, Bauteile — Wiirmedurchlasswiderstand und Wdrmedurchgangskoeffizient — Berechnungs-
verfahren

DIN EN ISO 7345, Wdrmeverhalten von Gebduden und Baustoffen — Physikalische Gréfsen und Definitionen
DIN EN ISO 9488, Sonnenenergie — Vokabular

DIN EN ISO 10077-1, Wirmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung des
Wdérmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Allgemeines

DIN EN ISO 13370, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Wdrmeiibertragung iiber das Erdreich —
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 13786, Wirmetechnisches Verhalten von Bauteilen — Dynamisch-thermische KenngrifSen —
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 13789, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Spezifischer Transmissions- und Liiftungs-
wdrmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 13790, Energieeffizienz von Gebduden — Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung und Kiihlung

DIN EN ISO 13791, Widrmetechnisches Verhalten von Gebduden — Sommerliche Raumtemperaturen bei
Gebduden ohne Anlagentechnik — Allgemeine Kriterien und Validierungsverfahren

DIN EN ISO 13792, Wirmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung von sommerlichen Raum-
temperaturen bei Gebduden ohne Anlagentechnik — Vereinfachtes Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 15927-2, Wirme- und feuchteschutztechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung und
Darstellung von Klimadaten — Teil 2: Stundendaten zur Bestimmung der Kiihllast

DIN EN ISO 15927-4, Wirme- und feuchtetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung und Darstellung
von Klimadaten — Teil 4: Stiindliche Daten zur Abschdtzung des Jahresenergiebedarfs fiir Heiz- und Kiihl-
systeme

DIN EN ISO 15927-5, Wiédrme- und feuchteschutztechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung und
Darstellung von Klimadaten — Teil 5: Daten zur Bestimmung der Norm-Heizlast fiir die Raumheizung

DIN EN ISO 52000-1, Energieeffizienz von Gebduden — Festlegungen zur Bewertung der Energieeffizienz von
Gebduden — Teil 1: Allgemeiner Rahmen und Verfahren

DIN EN ISO 52010-1, Energieeffizienz von Gebduden — Auflere Umweltbedingungen — Teil 1: Umrechnung
von Wetterdaten fiir Energieberechnungen

DIN EN ISO 52017-1, Energieeffizienz von Gebduden — Fiihlbare und latente Wdrmelasten und Innen-
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (ENISO 52016-1:2017) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163, Thermal
performance and energy use in the built environment, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 89, Wéidrmeschutz von Gebduden und Bauteilen, dessen Sekretariat von SIS gehalten wird, erarbeitet.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2018, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Januar 2018 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrags erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europaische Freihandelszone CEN erteilt haben.

Dieses Dokument ist Teil eines Normenpakets zur Energieeffizienz von Gebduden (dem EPB-Normenpaket)
und wurde im Rahmen eines Normungsauftrags (Normungsauftrag M/480, siehe Verweisung [EF1] unten)
erarbeitet, den die Europaische Kommission und die Europadische Freihandelszone CEN erteilt haben, und
unterstiitzt wesentliche Anforderungen der EU-Richtlinie 2010/31/EU zur Energieeffizienz von Gebduden
(EPBD, [EF2]).

Wenn das Dokument im Kontext nationaler oder regionaler rechtlicher Anforderungen verwendet wird,
dirfen auf nationaler oder regionaler Ebene fiir diese Anwendungen Pflichtauswahlmoglichkeiten
vorgegeben werden, insbesondere fiir die Anwendung im Zusammenhang mit EU-Richtlinien, die in
nationalen gesetzlichen Bestimmungen umgesetzt sind.

Weitere Zielgruppen sind die Anwender des freiwilligen gemeinsamen Systems der Europdischen Union fiir
Ausweise iiber die Gesamtenergieeffizienz von Nichtwohngebduden (EPBD Art.11.9) und alle anderen
regionalen (z.B. europaweiten) Parteien, welche ihre Annahmen durch die Klassifizierung der Energie-
effizienz eines Gebdudes in einem bestimmten Gebdaudebestand begriinden wollen.

Diese Internationale Norm ersetzt ENISO 13790, die im Rahmen des ersten EPBD-Normungsauftrags
(M/343) entwickelt und 2008 veroffentlicht wurde.

Dieses Dokument ersetzt EN 15255:2007, EN 15265:2007, EN ISO 13790:2008, EN ISO 13791:2012 und
ENISO 13792:2012.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu ibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Verweisungen:

[EF1] Normungsauftrag M/480, Auftrag an CEN, CENELEC und ETSI zur Erarbeitung und Annahme von
Normen fiir eine Methodik zur Berechnung der integrierten Gesamtenergieeffizienz von Gebauden sowie zur
Forderung der Energieeffizienz von Gebauden gemafd der Neufassung der Richtlinie 2010/31/EU tber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden vom 14. Dezember 2010

[EF2]  Richtlinie 2010/31/EU vom 14.Dezember 2010 iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
(Neufassung)

[EF3] EN 15265:2007, Widrmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung des Heiz- und
Kiihlenergieverbrauchs — Allgemeine Kriterien und Validierungsverfahren

[EF4] EN 15255:2007, Wdrmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung der wahrnehmbaren
Raumkiihllast — Allgemeine Kriterien und Validierungsverfahren

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 52016-1:2017 wurde von CEN als ENISO 52016-1:2017 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdricke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT, en: Technical Barriers to
Trade) beriicksichtigt, enthalt der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163, Thermal performance and energy use in the
built environment, Unterkomitee SC 2, Calculation methods, in Zusammenarbeit mit dem Europaischen
Komitee fiir Normung (CEN) und dessen Technischem Komitee CEN/TC 89, Wdrmeschutz von Gebduden und
Bauteilen, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO und
CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 52016 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
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Dieses Dokument ist Teil eines Normenpakets, dessen Ziel in einer internationalen Harmonisierung der
Verfahrensweise fiir die Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden besteht und das als ,EPB-Normen-
paket” bezeichnet wird.

Alle EPB-Normen folgen bestimmten Regeln, um Einheitlichkeit, Eindeutigkeit und Transparenz sicher-
zustellen.

Alle EPB-Normen sind hinsichtlich der Verfahren, der erforderlichen Eingabedaten und der Verweisungen
auf andere EPB-Normen flexibel, indem sie in Anhang A eine normative Vorlage und in Anhang B informative
Standardauswahlmaéglichkeiten bereitstellen.

Zur korrekten Anwendung dieses Dokuments wird in Anhang A eine normative Vorlage vorgegeben, um
diese Auswahl festzulegen. Informative Standardauswahlmdoglichkeiten finden sich in Anhang B.

Die wichtigsten Zielgruppen dieses Dokuments sind Architekten, Ingenieure und Regulierungsbehérden.

Verwendung durch oder fiir Regulierungsbehdérden: Wenn das Dokument im Kontext nationaler oder
regionaler gesetzlicher Anforderungen verwendet wird, diirfen auf nationaler oder regionaler Ebene fiir
diese Anwendungen Pflichtauswahlmoglichkeiten vorgegeben werden. Diese Auswahlmadglichkeiten
(entweder die informativen Standardauswahlmdoglichkeiten aus Anhang B oder die an einen nationalen oder
regionalen Bedarf angepassten Auswahlméglichkeiten, in jedem Fall aber nach der Vorlage des Anhangs A)
konnen als nationaler Anhang oder als separates (zum Beispiel gesetzliches) Dokument (nationales
Datenblatt) verfiigbar gemacht werden.

ANMERKUNG 1 In diesem Fall:
— geben die Regulierungsbehdrden die Auswahlmadglichkeiten vor;

— wendet der einzelne Nutzer das Dokument zur Bewertung der Energieeffizienz eines Gebdudes an und nutzt damit
die von den Regulierungsbehoérden getroffenen Auswahlmaglichkeiten.

In diesem Dokument behandelte Themen kénnen Gegenstand gesetzlicher Vorschriften sein. Gesetzliche
Vorschriften zu denselben Themen kénnen den Standardauswahlméglichkeiten in Anhang B iibergeordnet
sein. Gesetzliche Vorschriften zu denselben Themen kénnen bei bestimmten Anwendungen selbst diesem
Dokument iibergeordnet sein. Gesetzliche Anforderungen und Auswahlméglichkeiten werden im
Allgemeinen nicht in Normen veroffentlicht, sondern in Vorschriften. Damit eine doppelte Veroffentlichung
und die schwierige Anpassung doppelt vorliegender Dokumente vermieden werden, darf ein nationaler
Anhang auf Gesetzestexte verweisen, in denen nationale Auswahlmdglichkeiten durch Behorden festgelegt
worden sind. Fiir verschiedene Anwendungen sind unterschiedliche nationale Anhdnge oder nationale
Datenblatter moglich.

Fiir den Fall, dass Standardauswahlméglichkeiten und -werte sowie Verweisungen auf andere EPB-Normen
in Anhang B aufgrund nationaler Regulierungen, Grundsatze oder Traditionen nicht befolgt werden, wird
Folgendes erwartet:

— nationale oder regionale Behdrden erarbeiten Datenbldtter mit den nationalen oder regionalen Werten
und Auswahlmaoglichkeiten, die der Vorlage in Anhang A entsprechen. In diesem Fall wird ein nationaler
Anhang (z. B. NA) empfohlen, der eine Verweisung auf diese Datenblatter enthélt; oder

— die nationale Normungsorganisation beriicksichtigt standardméafiig die Moglichkeit, gemafd den
gesetzlichen Vorschriften, die die nationalen oder regionalen Werte und Auswahlméglichkeiten
festlegen, einen nationalen Anhang in Ubereinstimmung mit der in AnhangA enthaltenen Vorlage
hinzu- oder einzufiigen.
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Weitere Zielgruppen sind Parteien, die ihre Annahmen durch die Klassifizierung der Energieeffizienz eines
Gebaudes in einem bestimmten Gebaudebestand begriinden wollen.

Weitere Angaben sind im Technischen Bericht (ISO/TR52016-2[1]) zu finden, der dieses Dokument
begleitet.

Die unter der Verantwortung von ISO/TC 163/SC 2 (Thermal performance and energy use in the built
environment, Calculation methods) erarbeitete Untergruppe von EPB-Normen behandelt unter anderem:

— Berechnungsverfahren zum Gesamtenergieverbrauch und zur Energieeffizienz von Gebduden;
— Berechnungsverfahren zur Innentemperatur in Gebduden (z. B. ohne Raumheizung oder -kiihlung);

— Indikatoren fiir EPB-Teilanforderungen im Hinblick auf die Warmeenergiebilanz und Funktionen der
Bausubstanz; und

— Berechnungsverfahren, die die Effizienz und thermische, hygrothermale, solare und sichtbare Merkmale
spezifischer Teile des Gebdudes und spezifischer Bauteile und Komponenten behandeln, z. B. opake
Umfassungsbauteile, Bodenplatten, Fenster und Fassaden.

ISO/TC 163/SC 2 kooperiert mit anderen TCs zu den Einzelheiten von beispielsweise Geraten, technischen
Gebdudeausriistungen und der Innenumgebung.

Dieses Dokument stellt eine zusammenhingende Reihe von Berechnungsverfahren auf verschiedenen Stufen
der Detailliertheit fiir den Energiebedarf fiir die Raumheizung und -kiihlung sowie die Ent- und Befeuchtung
eines Gebaudes und/oder Innenraumtemperaturen und (fiihlbare oder latente) Heizlasten zur Verfiigung,
einschliefilich des Einflusses gebaudetechnischer Systeme, von Steuerungsaspekten und Randbedingungen,
sofern diese fiir die Berechnung mafdgebend sind.

Die Ergebnisse zur Bemessungslast sind ebenfalls fiir die Priifung der geeigneten Bemessung der
Einrichtungen bei Inspektionen von Nutzen.

In Bezug auf Eingabedaten und ausfiihrliche Berechnungsverfahren, die nicht in diesem Dokument enthalten
sind, wird auf weitere Internationale Normen oder nationale Dokumente verwiesen.

Diese Norm ersetzt ISO 13790:2008. Die Hauptunterschiede sind:

— Integration in das EPB-Normenpaket, wie in der libergeordneten EPB-Norm (ISO 52000-1) festgelegt,
einschliefdlich Entfernung von Berechnungselementen, die in anderen Normen behandelt werden oder
behandelt werden sollen (z.B. sind die allgemeinen Regeln zur Zoneneinteilung (Aufteilung) des
Gebaudes jetzt auf der tibergeordneten Ebene (EPB-Modul M1-8) zu finden; die Nutzungsbedingungen
wurden jetzt in eine gesonderte Norm iibernommen (Modul M1-6));

— groRere redaktionelle Anderungen auf der Grundlage ausfithrlicher technischer Regeln fiir alle
EPB-Normen. Einschliefilich Ausgliederung aller informativen Anhdnge in einen gesonderten
begleitenden Technischen Bericht (ISO/TR 52016-2 [1]);

— Uberarbeitung des monatsbezogenen Berechnungsverfahrens und Entfernung des saisonbezogenen
Verfahrens;

— Ersetzen des vereinfachten stundenbezogenen Berechnungsverfahrens durch ein direkteres,
transparentes Verfahren, bei dem keine Eingabedaten hinzugefiigt werden miissen;

— Integration der Berechnung der Norm-Heizlast und Norm-Kiihllast, einschlieRlich der latenten Heizlast,
urspriinglich im Rahmen von prEN 16798-11:2015 durch CEN/TC 156 vorbereitet.
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Relevante redaktionelle Anderungen wurden auf der Grundlage ausfiihrlicher technischer Regeln fiir alle
EPB-Normen vorgenommen, einschlief}lich der Ausgliederung aller informativen Anhidnge in einen
gesonderten begleitenden Technischen Bericht (ISO/TR 52016-2 [1]), falls nicht an anderer Stelle bereits
abgedeckt.
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Zusammen mit [SO52017-1 ersetzt dieses Dokument auflerdem SO 13791:2012[3] und
ISO 13792:2012 [4].

Tabelle 1 zeigt die relative Position dieses Dokuments innerhalb des EPB-Normenpakets im Kontext der in
ISO 52000-1 dargelegten modularen Struktur.

ANMERKUNG 2 In ISO/TR 52000-2 [7] ist dieselbe Tabelle zu finden; sie enthilt fiir jedes Modul die Nummern der
relevanten EPB-Normen und der begleitenden Technischen Berichte, die bereits veroffentlicht oder in Vorbereitung
sind.

ANMERKUNG 3 Die Module stellen EPB-Normen dar, auch wenn eine EPB-Norm mehrere Module abdecken konnte

oder ein Modul von mehreren EPB-Normen abgedeckt sein konnte, beispielsweise fiir den Fall, dass es sowohl ein
vereinfachtes als auch ein detailliertes Verfahren gibt. Siehe auch Abschnitt 2 und Tabellen A.1 und B.1.
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Tabelle 1 — Position dieses Dokuments (hier M2-2, M2-3, M2-6, M3-3, M4-3, M6-3, M7-3) innerhalb
der modularen Struktur des EPB-Normenpakets
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1 Anwendungsbereich
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Dieses Dokument legt Berechnungsverfahren fest zur Bewertung:

a) des (filhlbaren) Energiebedarfs fiir Heizung und Kiihlung, auf der Grundlage stundenbezogener oder
monatsbezogener Berechnungen;

b) des latenten Energiebedarfs fiir die Be- und Entfeuchtung, auf der Grundlage stundenbezogener oder
monatsbezogener Berechnungen;

c) der Innenraumtemperatur, auf der Grundlage stundenbezogener Berechnungen;
d) der fiihlbaren Heiz- und Kiihllast, auf der Grundlage stundenbezogener Berechnungen;

e) der Feuchte und der latenten Heizlast fiir die Be- und Entfeuchtung, auf der Grundlage stunden-
bezogener Berechnungen;

f) der fithlbaren Norm-Heizlast oder Norm-Kiihllast und der latenten Norm-Heizlast mit einem stiindlichen
Berechnungsintervall;

g) der Zuluftbedingungen fiir die notwendige Be- und Entfeuchtung.

Die Berechnungsverfahren kénnen fiir Wohngebaude oder Nichtwohngebaude oder Teile davon angewendet
werden, die im Folgenden als , das Gebdude“ oder , das bewertete Objekt” bezeichnet werden.

Dieses Dokument enthalt ebenfalls Spezifikationen fiir die Bewertung von thermischen Zonen innerhalb
eines Gebdudes oder in einem Teil eines Gebdudes. Die Berechnungen werden je thermischer Zone
durchgefiihrt. Innerhalb der Berechnungen kénnen die thermischen Zonen als thermisch gekoppelt oder
thermisch ungekoppelt angenommen werden.

Die Berechnungsverfahren wurden zur Berechnung der grundlegenden Energielasten und Energie-
anforderungen ohne Interaktion mit spezifischen Einrichtungen der technischen Gebdudeausriistung sowie
zur Berechnung der systemspezifischen Energielasten und Energieanforderungen, einschliefdlich der
Interaktion mit spezifischen Systemen, entwickelt. Die stundenbezogenen Berechnungsverfahren kénnen
ebenfalls als Grundlage fiir Berechnungen mit umfangreicheren Moéglichkeiten fiir die Systemregelung
verwendet werden.

Dieses Dokument gilt fiir Gebdude in der Entwurfsphase, fiir neue Gebdaude nach der Bauphase und fiir
bestehende Gebaude in der Nutzungsphase.

ANMERKUNG  Tabelle 1 in der Einleitung zeigt die relative Position dieses Dokuments innerhalb des EPB-Normen-
pakets im Kontext der in ISO 52000-1 dargelegten modularen Struktur.
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2 Normative Verweisungen
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Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 7345, Thermal insulation — Physical quantities and definitions

ISO 9050, Glass in building — Determination of light transmittance, solar direct transmittance, total solar
energy transmittance, ultraviolet transmittance and related glazing factors

[SO 10077-1, Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of thermal transmittance —
Part 1: General

ISO 10292, Glass in building — Calculation of steady-state U values (thermal transmittance) of multiple glazing

ISO 13789:2017, Thermal performance of buildings — Transmission and ventilation heat transfer
coefficients — Calculation method

[SO 15099, Thermal performance of windows, doors and shading devices — Detailed calculations

ISO 15927-2, Hygrothermal performance of buildings — Calculation and presentation of climatic data —
Part 2: Hourly data for design cooling load

[SO 15927-4, Hygrothermal performance of buildings — Calculation and presentation of climatic data —
Part 4: Hourly data for assessing the annual energy use for heating and cooling

ISO 15927-5, Hygrothermal performance of buildings — Calculation and presentation of climatic data — Part
5: Data for design heat load for space heating

IS0 52000-1:2017, Energy performance of buildings — Overarching EPB assessment — Part1: General
framework and procedures

EN 410, Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und strahlungsphysikalischen KenngrdfSen von
Verglasungen

EN 673, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Wdrmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) — Berechnungs-
verfahren

EN 12831-1, Energetische Bewertung von Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast —
Teil 1: Raumheizlast, Modul M3-3

ANMERKUNG  Standardverweisungen auf andere EPB-Normen als ISO 52000-1 werden durch die EPB-Modul-

Codenummer kenntlich gemacht und sind in Anhang A (normative Vorlage in Tabelle A.1) und Anhang B (informative
Standardauswahlmdéglichkeit in Tabelle B.1) angegeben.

BEISPIEL EPB-Modul-Codenummer: M5-5 oder M5-5.1 (falls Modul M5-5 unterteilt ist) oder M5-5/1 (falls sich
die Verweisung auf einen bestimmten Abschnitt der Norm, die M5-5 abdeckt, bezieht).
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3 Begriffe
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Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 7345, ISO 52000-1 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1 Gebaude

3.1.1
bewertetes Objekt
Gebaude, Teil eines Gebdudes oder Gebdaudebestand, das/der Gegenstand der Energieeffizienzbewertung ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das bewertete Objekt umfasst alle Raume und technischen Anlagen, die zur Bewertung der
Energieeffizienz beitragen oder diese beeinflussen konnen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Das bewertete Objekt kann eine oder mehrere Gebdudeeinheiten enthalten, sofern diese
nicht einzeln Gegenstand der Energieeffizienzbewertung sind.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Es kann z. B. zwischen einem geplanten Gebdude, einem neuen Gebdude nach dem Bau,
einem bereits vorhandenen Gebdude in der Nutzungsphase und einem vorhandenen Gebadude nach einer gréfleren
Renovierung unterschieden werden.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.1]

3.1.2

Gebaude

gesamte bauliche Anlage einschlief3lich der Bausubstanz und der gesamten technischen Gebdudeausriistung,
fiir die Energie zur Erzeugung des Raumklimas, zur Bereitstellung von Trinkwarmwasser und zur
Beleuchtung sowie fiir sonstige mit der Nutzung des Gebdudes zusammenhdngende Leistungen verwendet
wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Begriff bezieht sich auf das Gebaude als Ganzes oder alle Teile davon, die mindestens
die Rdume und technischen Gebadudeausriistungen umfassen, die fiir die Bewertung der Energieeffizienz erforderlich
sind.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Gebaudeteile konnen rdumlich voneinander getrennt sein, befinden sich jedoch auf
demselben Baugrundstiick. Zum Beispiel: eine Kantine oder ein Wachhaduschen oder ein oder mehrere Klassenzimmer
in einer Schule in einem freistehenden Gebdudeteil oder ein besonderer Raum in einem Wohnhaus (z. B. Schlafzimmer).

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.2]

3.1.3

Gebaudekategorie

Kategorie der Gebidudeeinheit

Klassifizierung von Gebdauden und/oder Gebdudeeinheiten in Bezug auf deren hauptsachliche Nutzung oder
deren Sonderstatus mit der Zielsetzung, die Differenzierung von Verfahren zur Bewertung der
Energieeffizienz und/oder Anforderungen an die Energieeffizienz zu erméglichen

BEISPIEL Gebdaude, die als Teil eines ausgewiesenen Umfelds oder aufgrund ihrer besonderen architektonischen
oder historischen Bedeutung offiziell geschiitzt sind, Gebadude, die fiir Gottesdienste und religiose Zwecke benutzt
werden, Wohngebdude, (a) Einfamilienhduser unterschiedlicher Bauarten; (b) Mehrfamilienhduser; (c) Biiros und
Geschéaftsraume; (d) Bildungseinrichtungen; (e) Krankenhauser; (f) Hotels und Gaststétten; (g) Sportanlagen; (h) Grof3-
und Einzelhandelsgebaude; (i) Rechenzentren; (j) sonstige Arten von Energie verbrauchenden Gebauden.
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Anmerkung 1 zum Begriff: In den Bauvorschriften wird haufig zwischen Gebaudekategorien unterschieden.

Printed copies are uncontrolled

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Gebdaudekategorie kann z. B. vorgeben, ob die Bewertung der Energieeffizienz verbindlich
vorgeschrieben ist (z. B. nicht bei Sakralbauten oder historischen Gebduden) und welche Mindestanforderungen an die
Energieeffizienz gelten (z. B. fiir neue Gebaude). In einigen Landern ist die Messung der Energieeffizienz eines Gebdudes
fiir bestimmte Gebdudekategorien (z.B. Mehrfamilienhduser, grofie 6ffentliche Gebaude usw.) vorgeschrieben. Eine
andere Art der Kategorisierung ist die Unterscheidung zwischen neuen und bestehenden sowie renovierten Gebauden.

Anmerkung 3 zum Begriff: Viele Gebdude oder Gebdudeeinheiten einer bestimmten (Nutzungs-)Kategorie enthalten
Raume unterschiedlicher (Nutzungs-)Kategorien; beispielsweise kann ein Biirogebdude ein Restaurant enthalten;
siehe 3.1.20 Definition der Raumkategorie.

Anmerkung 4 zum Begriff: Die Zuordnung einer Gebdudekategorie kann sich auch erheblich auf andere Teile der
Bauvorschriften, wie z.B. auf die Sicherheit (z.B. Notausginge, Deckentragfihigkeit) oder auf die Qualitit des
Raumklimas (z. B. Mindestliiftungsraten) auswirken.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.3]

3.14
Gebaudeelement
integraler Bestandteil der technischen Gebdudeausriistung oder der Bausubstanz eines Gebaudes

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.4]

3.1.5
Bausubstanz
Gesamtheit aller physischen Elemente eines Gebaudes, ausgenommen der technischen Gebaudeausriistung

BEISPIEL Dacher, Wande, Decken, Tiren, Tore und innere Trennwinde.

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies beinhaltet sowohl Bauelemente innerhalb als auch aufderhalb der thermischen
Gebaudehiille, einschliefRlich der thermischen Gebaudehiille selbst.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Bausubstanz bestimmt die Warmeiibertragung, die Luftdichtheit der thermischen
Gebaudehiille und (nahezu) die gesamte thermische Masse des Gebdudes (abgesehen von der thermischen Masse von
Mobeln und der technischen Gebdudeausriistung). Die Bausubstanz macht das Gebdude auch wind und wasserdicht.
Bisweilen wird die Bausubstanz auch als eigentliches Gebdude bezeichnet, d. h. das Gebdude ohne technische Gebdude-
ausrustung.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.5]

3.1.6

Gebdudebestand

Gesamtheit mehrerer Gebdude und ihrer gemeinsamen technischen Gebaudeausriistungen, deren Energie-
effizienz unter Bertiicksichtigung der gegenseitigen Interaktionen bestimmt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Beispiel fiir gemeinsame technische Gebaudeausriistungen ist ein Energieerzeugungs-
system (Solarpaneele, Windturbine, KWK-Einheit, Kessel usw.), das den Gebaudebestand versorgt.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.6]

3.1.7

thermische Zone des Gebaudes

thermische Zone

Innenumgebung, fiir welche ausreichend gleichmafiige thermische Bedingungen angenommen werden, um
eine Berechnung der Wirmebilanz in Ubereinstimmung mit den Verfahren aus der Norm im
EPB-Modul M2-2 zu ermdglichen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die fiir das Modul M2-2 maf3gebliche EPB-Norm ist dieses Dokument.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.6, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff wurde zu ,dieses Dokument”
gedndert.]
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3.1.8

Gebaudeeinheit

Abschnitt, Geschoss oder Wohnung in einem Gebaude, der/das/die fiir die vom restlichen Gebaude separate
Nutzung konzipiert oder umgestaltet wurde

BEISPIEL Ein Geschaft in einem Einkaufszentrum, eine Wohnung in einem Mehrfamilienhaus oder eine vermiet-
bare Biirofldche in einem Biirogebaude.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Gebdudeeinheit kann das bewertete Objekt sein.
[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.8]

3.1.9
konditionierter Raum
Raum oder umschlossener Bereich, der unter eine oder mehrere EPB-bezogene Versorgung(en) fallt

3.1.10

gekiihlter Raum

Raum oder umschlossener Bereich, fiir den zu Berechnungszwecken angenommen wird, dass er auf
einen/mehrere gegebene(n) Temperatursollwert(e) abgekiihlt wird

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.9]

3.1.11

grundlegender Raum

Raum

Raum, Teil eines Raums oder Gruppe benachbarter Rdume, welche(r) zu einer einzigen thermischen Zone
und einem einzigen Versorgungsbereich einer jeden Versorgung gehort/gehéren und zur Festlegung der
Grenzen zwischen den thermischen Zonen und Versorgungsbereichen sowie des Austauschs von Daten
zwischen Versorgungsbereichen und thermischen Zonen verwendet wird/werden

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.10]

3.1.12
Auflenmafd
Maf? gemessen an der Aufienseite eines Gebaudes

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe ISO 13789:2017, Bild 1.
[QUELLE: ISO 13789:2017, 3.13]

3.1.13

beheizter Raum

Raum oder umschlossener Bereich, fiir den zu Berechnungszwecken angenommen wird, dass er auf
einen/mehrere gegebene(n) Temperatursollwert(e) geheizt wird

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.11]

3.1.14
Innenmaf
Maf3 gemessen von Wand zu Wand und vom Fufboden zur Decke im Inneren eines Raumes eines Gebaudes

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe ISO 13789:2017, Bild 1.

[QUELLE: ISO 13789:2017, 3.11]
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3.1.15
Gesamtinnenmaf}
Maf gemessen im Innern eines Gebdudes ohne Beriicksichtigung innerer Trennwande/-decken
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe ISO 13789:2017, Bild 1.
[QUELLE: ISO 13789:2017, 3.12]

3.1.16

Projektionsfliche der Sonnenkollektorbauteile

Fliche der Projektion der Bauteiloberfliche auf einer Ebene parallel zu dem transparenten oder
transluzenten Teil des Bauteils

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei nicht flachen Bauteilen ist dies die Flache der gedachten kleinsten Ebene, die den
Umfang des Bauteils verbindet.

BEISPIEL Fenster.

3.1.17

Projektionsflache der Rahmenbauteile

Flache der Projektion des Rahmenbauteils auf einer Ebene, die parallel zur durch den Rahmen gehaltenen
Verglasung oder Scheibe verlauft

BEISPIEL Fensterrahmen.
3.1.18
Bezugsgeschossflache

Geschossflache, die als Bezugsmafd herangezogen wird
Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Definition des Bezugsmafes.
[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.12]

3.1.19

Bezugsmafd

relevantes Mafd zur Normalisierung der Gesamt- oder der Teilenergieeffizienz sowie der Anforderungen an
die Energieeffizienz auf die Grofde des Gebdudes oder Gebdudeteils und zum Vergleich mit bestimmten
Bezugswerten

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.13]

3.1.20
Raumkategorie
Klassifizierung von Rdumen eines Gebdudes in Bezug auf mehrere bestimmte Nutzungsbedingungen

BEISPIEL Biiroflache, Gastraum, Eingangshalle, Toilette, Wohnbereich, Versammlungshalle, Laden, Schlafzimmer,
Tiefgarage oder Parkhaus, beheiztes innenliegendes Treppenhaus, unbeheiztes innenliegendes Treppenhaus usw.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Raumkategorie ist mafigebend fiir die Berechnung der Energieeffizienzbewertung und
fiir die Bestimmung des Bezugsmafies.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.14]
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3.1.21

Fliche der thermischen Gebiudehiille

Gesamtflache aller Teile eines Gebaudes, die thermisch konditionierte Rdume umschlieffen und durch die
Warmeenergie direkt oder indirekt an die Aufenumgebung oder von der Aufdenumgebung libertragen wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Fliche der thermischen Gebdudehiille hiangt davon ab, ob die Innenmafde, die
Gesamtinnenmafe oder die AufRenmafie verwendet werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Fliche der thermischen Gebdudehiille umfasst nicht die Fliche zu angrenzenden
Gebauden; siehe ISO 13789.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Flache der thermischen Gebaudehiille kann dabei eine Rolle spielen, auf welche Art die
Gesamt- und die Teilenergieeffizienz und die Anforderungen an die Energieeffizienz dargestellt und mit bestimmten
Bezugswerten verglichen werden.

[QUELLE: 1SO 13789:2017, 3.9, modifiziert — Anmerkung2 und Anmerkung3 zum Begriff wurden
hinzugefiigt.]

3.1.22
thermisch konditionierter Raum
beheizter und/oder gekiihlter Raum

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.16]

3.1.23
thermisch nicht konditionierter Raum
Raum oder umschlossener Bereich, der nicht Teil eines thermisch konditionierten Raums ist

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.17]

3.1.26

nutzbare Geschossflache

<fiir die EPB-Bewertung> Geschossflache eines Gebaudes, die als Parameter zur Quantifizierung bestimmter
Nutzungsbedingungen, die je Einheit der Geschossfliche angegeben werden, und fiir die Anwendung der
Vereinfachungen und der Zoneneinteilungs- und (Neu-)Zuordnungsregeln notwendig ist

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.1.18]
3.2 Innenraum- und Auf enbedingungen

3.21

Nutzungsbedingung

Anforderung und/oder Einschrankung fiir die Nutzung einer Raumkategorie eines Gebaudes, die sich auf die
Leistungen fiir die Bewertung der Energieeffizienz und/oder der Randbedingungen beziehen

BEISPIEL Sollwert fiir Heizung, Sollwert fiir Kithlung, Mindestliifftungsmenge in Bezug auf die Luftqualitat,
Nettoanforderungen an das Trinkwarmwasser (z. B. je m? Geschossflache oder je Person), Beleuchtungsniveau, interne
Warmegewinne usw.; einschliefdlich der Verteilung iiber die Zeit (Betrieb). Sofern mafigebend, beruhen die Zahlen auf
der Anzahl der Nutzer je m? je Art der Gebaudefliche.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.2.1]

3.2.2
Aufdentemperatur
Temperatur der Aufienluft

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.2.3]
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3.2.3

intermittierender Heiz- bzw. Kiihlbetrieb

Heiz- bzw. Kihlbetrieb, bei dem sich Zeiten mit tiblichem Heiz- bzw. Kiihlbetrieb mit Zeiten, wihrend denen
vermindert oder nicht geheizt bzw. gekiihlt wird, abwechseln
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3.2.4

operative Temperatur

Innentemperatur

gewichteter Durchschnitt der Lufttemperatur und der mittleren Strahlungstemperatur im Mittelpunkt der
thermischen Zone

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Innentemperatur ist die approximative operative Temperatur nach ISO 7726.
Anmerkung 2 zum Begriff:  In diesem Dokument wird der Begriff ,operative Temperatur” verwendet.
Anmerkung 3 zum Begriff: IS0 52017-1 verwendet eine allgemeinere Definition.

[QUELLE fiir die Innentemperatur: ISO 52000-1:2017, 3.2.4, modifiziert — Anmerkung 2 und Anmerkung 3
zum Begriff wurden hinzugefiigt.]

3.25
Raumlufttemperatur
Temperatur der Luft in der Innenumgebung

3.2.6

mittlere Strahlungstemperatur

gleichformige Oberflichentemperatur der Innenumgebung, in der eine Person dieselbe Menge an
Strahlungswarme austauschen wiirde wie im tatsiachlichen ungleichfdrmigen umschlossenen Bereich

3.2.7

Absenkungstemperatur

Mindestinnentemperatur, die wahrend des reduzierten Heizbetriebs aufrechtzuerhalten ist, bzw. Hochst-
innentemperatur, die wahrend des reduzierten Kiihlbetriebs aufrechtzuerhalten ist

3.2.8

(Innen-)Temperatursollwert

(vorgesehene) operative (Mindest-)Innentemperatur zur Berechnung der Energielast oder des Heizenergie-
bedarfs oder (vorgesehene Hochst-)Innentemperatur zur Berechnung der Energielast oder des Kiihlbedarfs

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Werte und Dauern (Muster) werden in der Norm im EPB-Modul M1-6 festgelegt. Bei
monatsbezogenen und saisonbezogenen Verfahren kann der Sollwert eine Anpassung an einen intermittierenden
Betrieb umfassen, wie in 6.6.11 festgelegt. Bei systemspezifischen Berechnungen diirfen die Werte aufgrund von
Systemregelfunktionen angepasst werden.

3.2.9

solare Bestrahlungsstirke

Leistungsdichte der auf eine Ebene einfallenden Strahlung, d. h. der Quotient aus dem Strahlungsfluss, der
auf die Ebene auftrifft, und der Flache der Ebene, oder die Strahlungsleistung, die auf eine Flacheneinheit
auftrifft

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.2.6]

3.2.10
solare Strahlungsenergie
in einem definierten Zeitintervall je Flacheneinheit einfallende Sonnenwarme

Anmerkung 1 zum Begriff: Energie der je Flacheneinheit einfallenden Strahlung, die durch Integration der solaren
Bestrahlungsstarke liber ein definiertes Zeitintervall, oft eine Stunde oder ein Tag, berechnet wird (ISO 9488).

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.2.7]
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3.3 Technische Gebdudeausriistung
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3.3.1

Gebdudeversorgung

Versorgung, die von der technischen Gebdudeausriistung und von Gerdten erbracht wird, um fiir
Raumklimabedingungen, Trinkwarmwasser, Beleuchtungsniveaus und sonstige mit der Nutzung des
Gebaudes verbundene Versorgungen zu sorgen

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.3.3] N1)

3.3.2

Gebaudeversorgungsbereich

Versorgungsbereich

Gebaudeteil, bestehend aus einem oder mehreren grundlegenden Riumen, der von einem bestimmten
System oder Teilsystem der technischen Gebaudeausriistung versorgt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Gebdudeversorgungsbereich fiir einen bestimmten Heizungsanlagenkreislauf, einen
bestimmten Kiihlanlagenkreislauf, ein bestimmtes Trinkwarmwasserverteilungssystem, eine bestimmte Liiftungs-
anlage, eine bestimmte Klimaanlage, eine bestimmte Beleuchtungskonfiguration (kiinstliches Licht oder Tageslicht).

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.3.4]

3.3.3
andere Gebdudeversorgung
Versorgung, die von Energie verbrauchenden Geraten erbracht wird

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.2.5]

3.3.4

riickgewinnbarer Wirmeverlust der Anlage

Teil des Warmeverlustes einer Anlage, der riickgewonnen werden kann, um entweder den Energiebedarf
zum Heizen oder Kiihlen oder den Energieverbrauch der Heizungs- oder Kiihlanlage zu senken

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies hdngt vom Ansatz ab, der zur Berechnung der riickgewonnenen Gewinne und
Verluste gewéhlt wurde (ausfiihrlicher oder vereinfachter Ansatz; siehe ISO 52000-1:2017, 11.3).

Anmerkung 2 zum Begriff:  In diesem Dokument werden die riickgewinnbaren Warmeverluste der Anlage, sofern sie
nicht direkt als eine Verringerung der Anlagenverluste beriicksichtigt werden, als Teil der internen Warmegewinne
behandelt. Auf nationaler Ebene darf entschieden werden, die riickgewinnbaren Warmeverluste der Anlage getrennt
von den iibrigen internen Warmegewinnen anzugeben.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.3.9; modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff wurde redaktionell iiber-
arbeitet, Anmerkung 2 zum Begriff wurde hinzugefiigt.]

3.3.5

riickgewonnener Wirmeverlust der Anlage

Teil des riickgewinnbaren Warmeverlustes einer Anlage, der riickgewonnen wurde, um entweder den
Energiebedarf zum Heizen oder Kiithlen oder den Energieverbrauch der Heizungs- oder Kiihlanlage zu
senken

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies hdngt vom Ansatz ab, der zur Berechnung der riickgewonnenen Gewinne und
Verluste gewéhlt wurde (ausfiihrlicher oder vereinfachter Ansatz; siehe ISO 52000-1:2017, 11.3).

[QUELLE: 1SO 52000-1:2017, 3.3.10; modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff wurde redaktionell iiber-
arbeitet.]

N1) Nationale FuRnote: In ISO 52000-1:2017 heift es ,annehmbare Raumklimabedingungen“ und ,annehmbare
Beleuchtungsniveaus”
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3.3.6

Wirmeverlust der Anlage

Waérmeverlust einer technischen Gebdudeausriistung fiir Heizung, Kiihlung, Trinkwarmwasserbereitung,
Befeuchtung, Entfeuchtung oder Liiftung, der nicht zur Nutzleistung der Anlage beitragt
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Anmerkung 1 zum Begriff: Ist ein Verlust der Anlage riickgewinnbar, kann er fiir das Gebdude zu einem internen
Warmegewinn werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Warmeenergie, die direkt im Teilsystem riickgewonnen wird, gilt nicht als Warmeverlust der
Anlage, sondern als Warmeriickgewinnung, und wird direkt in der entsprechenden Systemnorm in den
EPB-Modulen M3 bis M8 behandelt.

Anmerkung 3 zum Begriff: Warme, die durch die Beleuchtungsanlage oder durch sonstige Einrichtungen (z. B. Gerate
einer Computerausriistung) abgegeben wird, ist nicht Teil der Warmeverluste der Anlage, sondern der internen
Warmegewinne.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.3.11]

3.3.7

Teilsystem einer technischen Gebidudeausriistung

Teil einer technischen Gebdudeausriistung, der eine bestimmte Funktion erfiillt (z. B. Warmeerzeugung,
Warmeverteilung, Warmeabgabe)

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.3.12]

3.3.8

gebdudetechnische Anlage

technische Einrichtung fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Befeuchtung, Entfeuchtung, Trinkwarmwasser-
bereitung, Beleuchtung, Gebdudeautomation und Stromerzeugung

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine technische Gebdudeausriistung kann sich auf eine oder auf mehrere Gebdude-
versorgung(en) beziehen (z. B. Heizungsanlage, Heizungs- und Trinkwarmwasserbereitungsanlage).

Anmerkung 2 zum Begriff: Eine technische Gebdudeausriistung besteht aus verschiedenen Teilsystemen.

Anmerkung 3 zum Begriff: Die Stromerzeugung kann Kraft-Warme-Kopplungs-, Windkraft- und Photovoltaikanlagen
umfassen.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.3.13]
3.4 Energie

341
Entfeuchtung
Vorgang des Entfernens von Wasserdampf aus der Luft

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.5]

3.4.2

Bemessungslast

maximaler stlindlicher Mittelwert der Last, die innerhalb einer Standard-Klimaperiode unter Standard-
Anwendungsbedingungen auftritt

3.4.3

Energiebedarfzum Heizen oder Kiihlen

Warme, die dem thermisch konditionierten Raum zuzufithren oder aus diesem abzuziehen ist, um wahrend
einer bestimmten Zeitspanne die vorgesehenen Raumtemperaturbedingungen aufrechtzuerhalten

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.13]
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3.4.4

Energiebedarf fiir die Be- oder Entfeuchtung

latente Warme im Wasserdampf, der einem thermisch konditionierten Raum durch eine gebaudetechnische
Anlage zugefiihrt oder entzogen wird, um eine bestimmte Mindest- oder Hochstluftfeuchte innerhalb des
Raums aufrechtzuerhalten

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.14]

3.4.5
Energiebedarf fiir Beleuchtung
Elektroenergiezufuhr fiir eine Beleuchtungsanlage

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.16]

3.4.6

Energiebedarf fiir andere Versorgungsarten

Energiezufuhr fiir Gerdte flir Versorgungsarten, die nicht in den EPB-bezogenen Versorgungen
eingeschlossen sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Definition der EPB-bezogenen Versorgungen.

BEISPIEL Fahrstiihle, Rolltreppen, Haushaltsgerate, Fernseher, Computer usw. (falls nicht durch EPB-bezogene
Versorgungen abgedeckt)

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.17]

3.4.7

Energiebedarf fiir Raumheizung bzw. -kiihlung oder fiir Trinkwarmwasser

Energie, die der Heizungs-, Kiihl- bzw. Trinkwarmwasseranlage zugefiihrt werden muss, um den
Heizwarme- und Kiihlbedarf (einschliefflich Entfeuchtung) sowie den Bedarf an Trinkwarmwasser zu
decken

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.18]

3.4.8
Energiebedarf fiir die Liiftung
Elektroenergiezufuhr fiir eine Liiftungsanlage zur Luftfiihrung und Warmeriickgewinnung

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.19]

3.4.9
Befeuchtung
Prozess der Hinzugabe von Wasserdampf in die Luft zur Erhohung der Luftfeuchte

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.22]

3.4.10

Feuchtelast der Be- oder Entfeuchtung

stiindlicher Mittelwert des Massenstroms des einer Innenumgebung zuzufithrenden oder dieser Umgebung
zu entziehenden Wasserdampfes, um eine spezifische Mindest- oder Hochstluftfeuchte innerhalb des Raums
aufrechtzuerhalten

3.4.11

latente Heiz- oder Kiihllast

stiindlicher Mittelwert der latenten Warme im einer Innenumgebung zuzufiihrenden oder dieser Umgebung
zu entziehenden Wasserdampf, um die beabsichtigten Luftfeuchtebedingungen in diesem Raum zu erhalten
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3.4.12
Beleuchtung
Prozess der Versorgung mit Licht

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.23]

3.4.13

(fithlbare) Heiz- oder Kiihllast

stiindlicher Mittelwert des Warmestroms, der zur Kithlung oder Heizung einer Innenumgebung entzogen
oder dieser zugefiihrt wird, um die beabsichtigten Temperaturbedingungen in diesem Raum aufrecht-
zuerhalten

3.4.14

Raumkiihlung

Prozess des Entziehens von Warme aus einem Gebduderaum mit dem Ziel, eine bestimmte Hochst-
temperatur in diesem Raum zu erreichen und aufrechtzuerhalten

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.30]

3.4.15

Raumheizung

Prozess der Zufiihrung von Warme in einen Gebdauderaum mit dem Ziel, eine bestimmte Mindesttemperatur
in diesem Raum zu erreichen und aufrechtzuerhalten

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.31]

3.4.16

Liftung

Prozess der Zufuhr oder des Entfernens von Luft in einen Raum oder ein Gebdude hinein oder aus einem
Raum oder Gebdude hinaus durch natiirliche oder mechanische Mittel

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.4.33]

3.4.17
Liiftungswarmeriickgewinnung
Warme, die aus der Fortluft zuriickgewonnen wird, um die Liiftungswarmeiibertragung zu verringern

3.5 Energieeffizienz

3.5.1

Energieeffizienz

Gesamtenergieeffizienz

<eines bewerteten Objektes> berechnete oder gemessene (gewichtete) Energiemenge, die bendotigt wird, um
den Energiebedarf im Zusammenhang mit einer typischen Verwendung des bewerteten Objekts zu
befriedigen, wozu Energie gehort, die fiir bestimmte Leistungen (EPB-bezogene Versorgungen) verwendet
wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Definition der EPB-bezogenen Versorgungen und Definition des bewerteten Objekts.

Anmerkung 2 zum Begriff: Sie wird auch als Gesamtenergieeffizienz bezeichnet, um sie von der Teilenergieeffizienz zu
unterscheiden.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.5.7]
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3.5.2
EPB-bezogene Versorgung
Gebaudeversorgung, die in der Energieeffizienzbewertung enthalten ist

Printed copies are uncontrolled

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Definition der Gebdudeversorgung. Welche Versorgungen einbezogen werden, ist
eine nationale oder regionale Entscheidung und in ISO 52000-1:2017, Anhang A und Anhang B, genauer angegeben.

BEISPIEL Energieverbrauch fiir Heizung, Kiihlung, Liftung, Befeuchtung, Entfeuchtung, Trinkwarmwasser-
bereitung und Beleuchtung.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.5.13]

3.5.3
EPB-Norm
Norm, die die in ISO 52000-1, CEN/TS 16628 [5] und CEN/TS 16629 [6] angegebenen Anforderungen erfiillt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese drei grundlegenden EPB-Dokumente wurden im Rahmen eines Normungsauftrags
(Normungsauftrag M/480) erarbeitet, den die Europdische Kommission und die Europdische Freihandelszone CEN
erteilt haben, und unterstiitzen grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinie 2010/31/EU zur Gesamtenergie-
effizienz von Gebauden (EPBD). Unter diesem Normungsauftrag werden mehrere EPB-Normen und dazugehorige
Dokumente erarbeitet oder liberarbeitet.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.5.14]
3.6 Berechnung der Energie

3.6.1
Berechnungszeitspanne
Zeitspanne, iiber welche die Berechnung erfolgt

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Berechnungszeitspanne kann in eine Anzahl von Berechnungsintervallen unterteilt
werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Berechnungszeitspanne betrdgt iiblicherweise ein volles Jahr fiir die Trink-
warmwasserbereitung und Liiftung und eine Periode fiir Kithlung und Heizung.

Anmerkung 3 zum Begriff: Die Linge der Berechnungszeitspanne (z.B. fiir die Heiz- bzw. Kiihlperiode) kann aus
einer Berechnung folgen oder fiir bestimmte Anwendungen auferlegt sein.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.6.4]

3.6.2

Berechnungsintervall

Berechnungszeitintervall

diskretes Zeitintervall fiir die Berechnung der Energieeffizienz

BEISPIEL Eine Stunde, ein Monat, eine Heiz- und/oder Kiihlperiode, ein Jahr, Betriebsarten und Bins.
[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.6.3; modifiziert — alternativer Begriff wurde hinzugefiigt]

3.6.3

Berechnung mit gekoppelten Zonen

Mehrzonenberechnung mit thermischer Kopplung zwischen den Zonen unter Berticksichtigung der
gesamten Warmeiibertragung durch thermische Transmission und/oder Liiftung und/oder Lufteintritt
zwischen den Zonen
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3.6.4

Berechnung mit ungekoppelten Zonen

Mehrzonenberechnung ohne thermische Kopplung zwischen den Zonen, wobei die gesamte Warme-
tibertragung durch thermische Transmission oder Liftung oder Lufteintritt zwischen den Zonen
unberiticksichtigt bleibt

Printed copies are uncontrolled

3.6.5

Ausnutzungsgrad der Gewinne

Faktor, der die gesamten monatsbezogenen Warmegewinne im monatsbezogenen Berechnungsverfahren
reduziert, um die daraus resultierende Reduzierung des Energiebedarfs des Gebdaudes zum Heizen zu
erhalten

3.6.6
Warmebilanzverhaltnis
Quotient aus den monatsbezogenen Warmegewinnen und der monatsbezogenen Warmeiibertragung

3.6.7

Wairmegewinn

Warme, die durch andere als die bestimmungsgemifd fiir das Heizen, das Kiihlen oder die
Trinkwarmwasserbereitung vorgesehenen Warmequellen innerhalb des thermisch konditionierten Raums
erzeugt wird oder in diesen hineingelangt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Interne Warmegewinne und solare Warmegewinne. Warmesenken, die Warme aus dem
Gebaude abziehen, sind Beispiele fiir Warmegewinne mit einem negativen Vorzeichen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Bei sommerlichen Bedingungen stellen Warmegewinne mit einem positiven Vorzeichen eine
zusétzliche Warmebelastung fiir den Raum dar.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.6.5]

3.6.8
Heiz- bzw. Kiihlperiode
Periode des Jahres, wahrend der ein signifikanter Heizwarme- bzw. Kiihlbedarf besteht

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Liange der Heiz- bzw. Kihlperiode wird zur Bestimmung der Betriebsdauer von
technischen Anlagen herangezogen.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.6.6]

3.6.9

Wiarmeiibergangskoeffizient

Quotient aus dem Warmestrom und der Temperaturdifferenz zwischen zwei Umgebungen; speziell
verwendet fiir den Warmeiibergangskoeffizienten durch Transmission oder Liiftung

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Gegensatz zu einem Wirmegewinn handelt es sich bei der Triebkraft fiir die Warme-
iibertragung um die Differenz zwischen der Temperatur im betreffenden Raum und der Temperatur der Umgebung auf
der anderen Seite (bei Transmission) oder der Zulufttemperatur (bei Liiftung).

3.6.10

interner Warmegewinn

Warme, die innerhalb des Gebdudes durch die Nutzer (fiihlbare Stoffwechselwdrme) und Gerdte wie
Beleuchtung, Haushaltsgerdte, Biliroausstattung usw. erzeugt wird, nicht jedoch die Energie, die
bestimmungsgemaf? fiir das Heizen, das Kiihlen oder die Trinkwarmwasserversorgung bereitgestellt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  In diesem Dokument werden die riickgewinnbaren Warmeverluste der Anlage, sofern sie
nicht direkt als eine Verringerung der Warmeverluste der Anlage beriicksichtigt werden, als Teil der inneren
Warmegewinne behandelt. Auf nationaler Ebene darf entschieden werden, die riickgewinnbaren Warmeverluste der
Anlage getrennt anzugeben.
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Einbezogen sind Quellen, die Warme von Prozessen (warm) oder fiir Prozesse (kalt)
bereitstellen, die nicht zum Zweck der Heizung, Kithlung oder Trinkwarmwasserbereitung gesteuert werden. Die aus
dem Gebdude von der Innenraumumgebung zu Kaltequellen (Warmesenken) abgezogene Warme ist als Gewinn mit
negativem Vorzeichen angegeben.

Printed copies are uncontrolled

[QUELLE: 1SO 52000-1:2017, 3.6.7; modifiziert — Anmerkung 1 und Anmerkung 2 zum Begriff wurden
angepasst.]

3.6.11

Ausnutzungsgrad der Verluste

Faktor, der die gesamte monatsbezogene Warmeiibertragung im monatsbezogenen Berechnungsverfahren
reduziert, um die daraus resultierende Reduzierung des Energiebedarfs des Gebdudes zum Kiihlen zu
erhalten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der iibliche Begriff ,Verlust®, der sich urspriinglich nur auf den Heizbetrieb bezog, wird fiir
den Ausnutzungsgrad der Verluste beibehalten; wenn die Verluste ,negativ” sind, erfolgt keine Ausnutzung.

3.6.12

solarer Warmegewinn

Warme, die durch die Sonnenstrahlung erzeugt wird, die direkt oder indirekt (nach der Absorption durch
Gebaudeelemente) durch Fenster, opake Wande und Dacher oder passive solare Einrichtungen wie Winter-
garten, transparente Dammungen und Solarwande in ein Gebdude eindringt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Aktive solare Einrichtungen, wie z. B. Sonnenkollektoren, werden als Teil der technischen
Gebdudeausriistung angesehen.

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.6.10]

3.6.13

Transmissionswirmeiibergangskoeffizient

Quotient aus dem Warmestrom, der durch thermische Transmission durch die Bausubstanz eines Gebidudes
auftritt, und der Differenz zwischen der Temperatur der Umgebung auf beiden Seiten der Konstruktion

Anmerkung 1 zum Begriff: Ublicherweise ist das Vorzeichen bei einem Warmestrom, der den betreffenden Raum
verlasst (Warmeverlust), positiv.

3.6.14
Leerstandszeit
Zeitspanne von mehreren Tagen oder Wochen ohne Heizung oder Kiihlung

BEISPIEL Aufgrund von Urlaub

3.6.15
nutzbarer Wirmegewinn
Teil der internen und solaren Warmegewinne, der zur Verringerung des Energiebedarfs zum Heizen beitragt

[QUELLE: ISO 52000-1:2017, 3.6.11]

3.6.16

Liiftungswiarmeiibergangskoeffizient

Quotient aus dem Warmestrom durch aufgrund von Lufteintritt oder Liiftung in einen umschlossenen Raum
gelangende Luft und der Differenz der Raumlufttemperatur und der Zulufttemperatur

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Vorzeichen des Koeffizienten ist immer positiv. Ublicherweise ist das Vorzeichen des
Warmestroms positiv, wenn die Zulufttemperatur geringer ist als die Raumlufttemperatur (Warmeverlust).
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4 Symbole, Indizes und Abkiirzungen

4.1 Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole nach ISO 52000-1 und die folgenden Symbole.

28

Symbol Grofde Einheit
A Fliche m?
Qg solarer Absorptionsgrad -
a numerischer Parameter fiir den Ausnutzungsgrad -
b Temperaturminderungsfaktor -
C Warmekapazitat J/K
c spezifische Warmekapazitat 1/ (kgK)
D Tiefe m
d Dicke m
Foderf | Faktor, Anteil -
G Feuchtestrom kg/s
g Gesamtsolarenergiedurchlassgrad -
H Hohe m
H Warmelibergangskoeffizient W/K
Hg,, (akkumulierte, monatsbezogene) solare Bestrahlung kWh/m?
h flachenbezogener Warmetibergangskoeffizient W/(m?:-K)
h (partielle) Hohe m
h latente Warme 1/kg
I solare Bestrahlungsstarke W/m?2
L1 Lange m
N Anzahl der Gegenstdnde (nur ganzzahlig) -
Q Wirmemenge kWh?
q Wirmestromdichte W/m?
qy Luftvolumenstrom m3/h
R Warmedurchlasswiderstand m2-K/W
S Raum
T thermodynamische Temperatur K
T akkumulierte Ubertemperatur oder Untertemperatur K-h
t Zeit S
U Warmedurchgangskoeffizient W/(m?2-K)
Volumen m3
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Symbol Grofde Einheit
w Breite m
w (partielle) Breite m
w Gewichtungsfaktor -
X Feuchtegehalt oder Mischungsverhaltnis ke/ kgf‘;(;i_:kener
Parameter fiir die Warmeiibertragung durch Solarwande W/(m?-K)
Zone
Agol Sonnenhohenwinkel °
B Neigungswinkel °
y Azimutwinkel °
y Warmebilanzverhaltnis -
1) (Sonnen-)Deklination °
£ langwelliger Emissionsgrad der Oberflache -
n Wirkungsgrad, Ausnutzungsgrad -
0 Temperatur °C
1) relative Luftfeuchte %
10) geographische Breite °
Psol Sonnenazimutwinkel °
K flachenbezogene wirksame Warmekapazitat J/(m?2:K)
v Luftfeuchtegehalt je Volumen kg/m3
p Dichte kg/m3
o Stefan-Boltzmann-Konstante W/(m2K*%)
T Zeitkonstante sa
ey Warmestrom, Heizlast, Warmeleistung W
y langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient W/(m-K)
2 Stunden (h) werden anstelle von Sekunden als Einheit fiir die Zeit verwendet, wenn ein Wirme- oder
Energiestrom (W) mit der Wirme- oder Energiemenge summiert wird (kWh).

Firmenname: Technische Universitat Miinchen
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4.2 Indizes
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Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Indizes nach ISO 52000-1:2017, Abschnitt 4 und Anhang C,
sowie die folgenden Indizes.

ANMERKUNG  Bereits in ISO 52000-1 angegebene relevante Indizes sind enthalten, sofern sie fiir das Verstandnis des
vorliegenden Dokuments notwendig sind.

Index Begriff Index Begriff Index Begriff
a Luft ht Warmelibertragung re Strahlung, extern (~1;e)
A Gerite? HVAC Hel.zung., I.‘uftung, red reduziert
Klimatisierung
adj angepasst i intern, innen ri Strahlung, intern (~r;i)
ahu Liiftungsgerat ijkz Kennzahlen S Oberflache
alt Hohe int Innenraum, intern¢ se Aufdenflache
an jahrlich/Jahres- interm intermittierend set Sollwert
von thermisch
konditioniertem
. . Innenbereich zu
a
C Kiithlung iu thermisch nicht sh Verschattung
konditionierter
Zone
c Aufbau, L Beleuchtung? sht Abschluss
Bauelement
c Konvektlgn, 1d Last sol solar
konvektiv
calc Berechnung lim limitiert spec spezifisch
Konvektion, extern Langwellen- .
ce (~ce) Ir strahlung SS Subsystem/Teilsystem
. Konvektion, intern thermisch konditionierter
ci . Is Verlust stc
(~c;i) Raum
cont fort%aufen(.i/ m Monats-/monatlich sup Zufuhr
kontinuierlich
von thermisch
konditionierter
Zone zu thermisch massenbezogener
cu nicht m Leitwert oder Sys System/Anlage
konditionierter Kapazitat
Zone
cw Vorhangfassade mn mittel T thermisch?
. senkrecht zur .
d Tir n Oberfliche t Zeit
day taglich nd Bedarf tel transparentes Bauteil
DHU Entfeuchtung? nlim unbegrenzt tot gesamt
dif diffus noc Leerstandszeit tr "Tran"smlssmn
(Wéarmeiibertragung)
dir direkt obst Hindernisse u nicht konditioniert
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Index Begriff Index Begriff Index Begriff
e extern, aufienP oc Nutzer ucC Unterdlrr}ensmnlerung des
Kiihlsystems
von nicht konditionierter
eff wirksam occ Belegungszeit ue Umgebung zu externer
Umgebung
el Element oel opakes Element UH Unterd1mensmn1erung der
Heizungsanlage
o (seitliche) Finne - .
f_m, ﬁ.nl’ (links, rechts, OH U._berhellzung/ use nutzbar
finr, fins ; Uberhitzung
beide)
fl Geschoss op operativ vi virtuell
Liftung
fr Rahmen P opak ve (Warmeiibertragung)
ar Erdbod.en/ Erd- ovh {lberhang W War.mwasser (als
reich Energieversorgung)?
Verglasung, .
gl verglastes Bauteil pl Lage/Schicht w Fenster
gn Eintrage proc Prozesse we Wasserverdunstung
H Heizung? p projiziert zt thermische Zone
h stiindlich/ pl Schicht, Lage, Ebene stc thermisch konditionierte
stundenbezogen Zone
hru Warmeriickge- . Strahlung, Ztu thermisch nicht
winnungseinheit ausstrahlend konditionierte Zone
HU Befeuchtung?

Art der Energienutzung (Energieversorgung)

Der Index ,e“ wird fiir den Begriff ,extern“ als Gegensatz zu ,intern“ verwendet. Wenn allerdings ein Verwechslungsrisiko
zwischen ,extern” (beispielsweise) in Bezug auf eine Konstruktion im Allgemeinen und ,extern“ in Bezug auf eine duflere
Umgebung besteht, dann wird der Begriff ,aufien” oder ,Aufdenraum*” fiir den letzteren Sachverhalt empfohlen.

Der Index ,int“ wird fiir den Begriff ,intern” als Gegensatz zu ,extern“ verwendet. Wenn allerdings ein Verwechslungsrisiko
zwischen ,intern“ in Bezug auf eine Konstruktion und ,intern“ in Bezug auf ein Gebdude oder eine thermische Zone besteht,
dann wird der Begriff ,innen“ oder ,Innenraum” fiir den letzteren Sachverhalt empfohlen.

ANMERKUNG In diesem Dokument werden Indizes auf zwei Arten und Weisen mit Kennzahlen (in zdhlbarer
Reihenfolge 1, 2 ...) versehen:

— auf die ausfiihrliche Art: indem eine Kennzahl (z.B.i) dem Index hinzugefiigt, durch ein Komma getrennt und
kursiv geschrieben wird. Zum Beispiel: ,w,i“ fiir eine Variable in Bezug auf ein Fenster fiir ein Fensterelement i;

— aufdie verkiirzte Art: indem der Index selbst kursiv geschrieben wird.
Zum Beispiel: ,m“ = der monatsbezogene Wert der Variable fiir den Monat m;
— dies ist die kurze Form fiir ,m,i“: der monatsbezogene Wert der Variable fiir den Monat i.

Wenn auch in einem solchen Fall kein Verwechslungsrisiko besteht, dann kann auch wie folgt vorgegangen
werden: ,wi“ anstelle von ,w,i“.
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4.3 Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Abkiirzungen nach I1SO 52000-1:2017, Abschnitt 4 und
Anhang C, sowie die folgenden Abkiirzungen.

H stundenbezogenes Berechnungsverfahren

monatsbezogenes Berechnungsverfahren

7T thermische Zone

5 Beschreibung der Verfahren
5.1 Ergebnis des Verfahrens

Dieses Dokument behandelt die Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung und die Innen-
temperatur.

Das Verfahren deckt ebenfalls die Berechnung der Bemessungslasten fiir die Kiihlung, Heizung, Entfeuchtung
und Befeuchtung einer thermischen Zone und eines Teilsystems ab.

Bei allen Berechnungen werden Stunden als Zeitintervalle angewendet.

Alternativ dazu kann zur Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung und Kiihlung auch ein monatliches
Intervall gewahlt werden.

In diesem Dokument muss, wo im Text angegeben, auf Tabelle C.1 Bezug genommen werden, um alternative
regionale Referenzen in Ubereinstimmung mit der ISO Global Relevance Policy zu identifizieren.

5.2 Allgemeine Beschreibung des Verfahrens
5.2.1 Stundenbezogene Berechnungsverfahren

Die stundenbezogenen Berechnungsverfahren in diesem Dokument wurden von den in ISO 52017-1
angegebenen Referenzberechnungsverfahren abgeleitet.

[SO 52017-1 stellt ein generisches stundenbezogenes Berechnungsverfahren zur Verfiigung, bei dem nur
eine Mindestanzahl von Annahmen zur Festlegung der Energiebilanzgleichungen erforderlich ist, ohne
Angabe spezieller Anwendungen, ohne spezielle Losungsverfahren und ohne spezielle Eingabedaten.

Das zu Grunde liegende Dokument stellt eine Anwendung des in [SO 52017-1 enthaltenen Verfahrens dar. In
Abhédngigkeit von der Anwendung werden in dem zu Grunde liegenden Dokument spezielle Annahmen,
Vereinfachungen, Losungsverfahren und Beschrankungen von Eingabedaten zur Verfiigung gestellt.

ANMERKUNG 1 Siehe ISO/TR 52016-2 [1] fiir eine umfangreichere Erklarung und Begriindung.

Beim stundenbezogenen Verfahren wird die Warmebilanz des Gebaudes oder der thermischen Zone des
Gebaudes in einem stiindlichen Zeitintervall aufgestellt.

Hauptziel des stundenbezogenen Verfahrens ist es, zu ermdglichen, dass der Einfluss stiindlicher und
taglicher Schwankungen des Wetters, des Betriebs (Sonnenschutz-Jalousien, Thermostate, Heiz-/Kiihlbedarf,
Belegung, Anhdufung usw.) sowie ihre dynamischen Interaktionen fiir Heizung und Kiihlung beriicksichtigt
werden. Die fiir den Anwender zusatzlich erforderlichen Eingaben werden im Vergleich zum monats-
bezogenen Berechnungsverfahren gering gehalten.
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Beim stundenbezogenen Verfahren nach diesem Dokument wird jedes Bauelement gesondert modelliert.
Dadurch wird beziiglich der Randbedingungen auf jeder Seite der Konstruktionen Transparenz erreicht.
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ANMERKUNG 2 Zum Beispiel braucht die Warmeiibertragung durch das Erdgeschoss nicht gemeinsam mit der
Warmeiibertragung durch Wande betrachtet zu werden. Die Warmeiibertragung durch Leichtbaukonstruktionen
braucht nicht gemeinsam mit der Warmeitibertragung durch Schwerbau-Konstruktionen betrachtet zu werden. Es wird
eindeutig zwischen der Lufttemperatur und der mittleren Strahlungsinnentemperatur unterschieden usw. Das sind
bedeutende Vorteile gegeniiber dem vereinfachten stundenbezogenen Verfahren in ISO 13790:2008.

Die stundenbezogenen Klimadaten sind in der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13 angegeben und die
stunden- und tagesbezogenen Muster der Nutzungsbedingungen (Betriebsprofile) sind in der relevanten
Norm im EPB-Modul M1-6 aufgefiihrt. Beim stundenbezogenen Verfahren werden auch Monatsdaten
erzeugt, die fiir ein schnelles Verstidndnis der beteiligten Hauptabldaufe wesentlich sind und als Mittel zur
Herleitung von Korrektur- und Anpassungsfaktoren fiir das monatsbezogene Verfahren dienen.

Bei der stundenbezogenen Berechnung der Innentemperatur, des Energiebedarfs fiir Heizung und Kiithlung
und bei der Berechnung der Norm-Heiz- und -Kiihllast wird jeweils dieselbe stundenbezogene Berechnung
der Innentemperatur angewendet. Obwohl Ziel und Ergebnis dieser Berechnungen verschieden sind, sind
die Berechnungsverfahren identisch und nutzen weitestgehend dieselben Eingaben.

Spezifische Annahmen zur Berechnung kdnnen abweichen: Fiir die Berechnung der Bemessungslasten
gelten die Nutzungsbedingungen und das Klima der Bemessungsperiode.

Bei der Berechnung der Bemessungslasten wird zwischen einer grundlegenden Berechnung der Heiz-/
Kiihllasten und einer systemspezifischen Berechnung der Heiz-/Kiihllasten unterschieden.

Fiir die grundlegende Berechnung der Heiz-/Kiihllasten und des Energiebedarfs werden ein durchgéangiger
Betrieb des Heiz-/Kiihlsystems ohne Einschrankungen der Energieversorgung sowie vollstindig konvektive
Emissionen angenommen.

Fiir die systemspezifische Berechnung der Kiihl-/Heizlasten und des Energiebedarfs darf eine begrenzte
Betriebszeit angenommen werden, die verfiigbare Energieversorgung des Systems eingeschrankt sein, die
riickgewinnbaren Verluste kénnen naher spezifiziert werden und ein konvektiver Anteil in Uberein-
stimmung mit dem zu installierenden System kann verwendet werden.

5.2.2 Monatsbezogene Berechnungsverfahren

Beim monatsbezogenen Verfahren wird die Warmebilanz des Gebdudes oder der thermischen Zone des
Gebdudes in einem monatlichen Zeitintervall aufgestellt. Die dynamischen Auswirkungen werden durch
Korrektur- und Anpassungsfaktoren beriicksichtigt.

Diese Korrektur- und Anpassungsfaktoren konnen auf der Grundlage einer Reihe von Berechnungen mittels
stundenbezogener Berechnungsverfahren entwickelt werden.

Da die Nutzungsbedingungen und Annahmen (z. B. die Liftungsmenge) an Tagen mit Heizbedarf und Tagen
mit Kiihlbedarf verschieden sein kdnnen, werden fiir jeden Monat zwei unabhdngige Berechnungen
durchgefiihrt: Zuerst erfolgt die Berechnung des Energiebedarfs fiir die Heizung unter Anwendung der
angenommenen Bedingungen fiir Heizung, und danach wird der Energiebedarf fiir die Kiihlung durch
Anwendung der angenommenen Bedingungen fiir Kiihlung berechnet.

ANMERKUNG1  Auf nationaler oder regionaler Ebene werden z.B. nationale oder regionale Korrektur- und
Anpassungsfaktoren ermittelt, welche die informativen Standardwerte aus Anhang B erforderlichenfalls ersetzen.

ANMERKUNG 2 Flir weitere Erklarungen, einschliefilich einer Begriindung und der Diskussion der Einschrankungen,
siehe begleitenden technischen Bericht ISO/TR 52016-2 [1].

33

Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



Printed copies are uncontrolled

tum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

5.2.3 Eingabedaten und Annahmen fiir das stundenbezogene und monatsbezogene Verfahren

Die monatsbezogene Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung und Kiihlung beruht auf denselben
Annahmen und Randbedingungen wie die stundenbezogene Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung
und Kiithlung. Es werden weitestgehend auch dieselben Eingaben verwendet, obwohl diese auf monatlicher
Basis gemittelt und, falls mafigebend, korrigiert werden, um die Auswirkung dynamischer Wirkungen und
dynamischer Interaktionen anzugleichen (z.B. riickgewinnbare Warme oder Kélte aus den technischen
Gebaudeausriistungen, Steuervorgiange), die vom monatlichen Zeitintervall nicht abgedeckt werden.

Einige Eingabedaten sind jedoch entweder fiir das stundenbezogene oder fiir das monatsbezogene
Berechnungsverfahren fiir den Energiebedarf fiir Heizung und Kiihlung spezifisch. Diese Unterschiede
werden in diesem Dokument in der tabellarischen Ubersicht in 6.3 aufgefiihrt.

5.2.4 Auswahl zwischen den Verfahren

5.2.4.1 Auswahl zwischen stundenbezogenem und monatsbezogenem Berechnungsverfahren

Tabelle A.2 enthilt die normative Vorlage fiir die Auswahl zwischen dem stundenbezogenen oder monats-
bezogenen Verfahren, mit einer informativen Standardauswahlmaglichkeit in Tabelle B.2.

5.2.4.2 Auswahl zwischen grundlegender oder systemspezifischer Lastberechnung

Die grundlegende Berechnung der Kiihl-/Heizlasten wird dann eingesetzt, wenn keine Spezifikationen des
zu installierenden Systems bekannt sind oder in einfachen Fillen, in denen die Brauchbarkeit des zu
installierenden Systems bewertet werden muss. Einfache Fille stellen dabei Systeme zur Kiihlung und
Heizung von Luft oder Konvektoren zum Kiihlen und Heizen dar.

Die systemspezifische Berechnung der Kiihl-/Heizlasten wird in Féllen eingesetzt, in denen der Typ und die

Konstruktion des Systems fortgeschrittener Natur sind und die Auswirkungen eines spezifischen Betriebs
bewertet werden miissen.

Bei manchen Systemen, wie beispielsweise Systemen, die in Gebdudekomponenten eingebettet sind, kann
die Verwendung des systemspezifischen Verfahrens vorgeschrieben sein, da die Verwendung der grund-
legenden Lastberechnung irrefithrende Ergebnisse zur Folge haben kdnnte.

Andererseits kann eine systemspezifische Berechnung zu Berechnungsergebnissen fithren, welche zu

optimistisch in Bezug auf die berechnete Energienutzung sind, wenn das System unterdimensioniert und
nicht in der Lage ist, die angenommenen Nutzungsbedingungen zu erreichen.

6 Berechnungsverfahren

6.1 Ausgabedaten

6.1.1 Allgemeine Daten zum bewerteten Objekt und zur Anwendung

Dieses Dokument enthdlt verschiedene Auswahlméglichkeiten zu unterschiedlichen Verfahren, Eingabe-
daten oder Verweisungen. Mehrere dieser Auswahlmdglichkeiten hdngen vom Objekttyp und/oder

Gebaudetyp und/oder dem Anwendungstyp und/oder dem Bewertungstyp ab.

Allgemeine Daten zum bewerteten Objekt und zur Anwendung sind in der Tabelle 2 angefiihrt.
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Tabelle 2 — Ausgabedaten dieses Verfahrens; allgemeine Daten zum bewerteten Objekt
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. vorgesehenes . siehe
Beschreibung Symbol Zielmodulb Bemerkung Abschnitt®
Anzahl der Zin alle Nummerierung der Ha M6.4.2

thermischen Zonen thermischen Zonen

Liste der Raume je

thermischer Zone Zipi =S+ S+ Sy, + ... alle nach Raumnummern H+ M: 6.4.2

a2 Informativ

b j; stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

Andere allgemeine Daten zum bewerteten Objekt und zur Anwendung werden als Eingaben in 6.3.2
angefiihrt. Diese Daten kénnen auch als Ausgabe fiir weitere Berechnungen notwendig sein, zum Beispiel in
relevanten Systemnormen im Rahmen der EPB-Module M3 bis M7.

6.1.2 Berechnete Daten

Die geometrischen Ausgabedaten sind in Tabelle 3 aufgefiihrt.

Die Ausgabedaten aus den Berechnungen sind in den Tabellen 4 bis 10 aufgefiihrt.
Falls relevant, werden die Ausgabedaten je thermischer Zone angegeben.

Falls relevant, wird die Gesamtausgabe fiir das bewertete Objekt durch die Summe der Werte aller
thermischen Zonen bestimmt.

Falls relevant, wird die durchschnittliche Ausgabe des bewerteten Objekts (Gebdude oder Gebaudeteil)
durch eine Durchschnittsberechnung der Werte aller thermischen Zonen, gewichtet nach den Regeln der
Unterteilung und Rekombination fiir thermische Zonen nach ISO 52000-1:2017, 10.5, bestimmt.

Das Berechnungsverfahren umfasst verschiedene Moglichkeiten. Daher sind nicht alle Ausgabedaten in
jedem Fall vorhanden.

Tabelle 3 — Ausgabedaten: geometrische Daten, je thermischer Zone

. . . Giiltigkeits- | vorgesehenes | veridnder- siehe

Beschreibung Symbol | Einheit intervall? Zielmodulb liche Abschnittd
nutzbare Geschoss-
fliche je thermischer | Aygezt m?2 0 bis o alle nein H+ M:64.3
Zone
Luftvolumen je . .

Vit 3 .

thermischer Zone int:a;zt m 0 bis oo alle nein H+ M: 6.4.3

a Praktischer Wertebereich, informativ

b Informativ

¢ ,Verdanderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verandern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine liber das Jahr konstanten Werte).

d

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

Der Anwender muss sich bewusst sein, dass dieselbe Variable als Ausgabe aus unterschiedlichen Annahmen
folgen kann (z.B. grundlegender Bedarf, systemspezifischer Bedarf, Fehlen von Systemen,
Konstruktionsbedingungen usw.)
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Tabelle 4 — Ausgabedaten: fiihlbare Heiz- und Kiihllasten sowie Heiz- und Kiihlbedarf und
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Innentemperaturen
—_— vorgese-
Beschreibun Svmbol Ein- (l;(l(lellttls% henes veriander- siehe
g y heit | . Ziel- liche Abschnittd
intervall? b
modul
fiihlbarer Heizenergie-

M2-4, H: 6.5.4.2
bedarf, je thermisch kondi- QH;nd;ztc;an kWh 0 bis o M3-4 ja M: 6.6.4.2
tionierter Zone, je Jahr i P
fiihlbarer Kiihlenergie-

M2-4, , H: 6.5.4.2
bedarf, je thermisch kondi- QCnd:zte:an kWh 0 bis oo ja

o : i M4-4 M: 6.6.4.3
tionierter Zone, je Jahr
fithlbarer Heizenergie- H: 6.5.4.2
bedarf, je thermisch kondi- QH:nd;zte:m kWh 0 bis o0 M3-5 ja M.- 6.6. 4 )
tionierter Zone, je Monat e
fiihlbarer Kiihlenergie- H: 6.5.4.2
bedarf, je thermisch kondi- Qc:ndszte;m kWh 0 bis oo M4-5 ja M.' 6.6.4.3
tionierter Zone, je Monat T

M1-4,
operative M3-5,

Innentemperatur, je 0. o . M4-5, . H:6.5.5.3¢
thermisch konditionierter Intop;zte;m C 0 bis 50 M5-5, Ja M: 6.6.11.6
Zone, je Monat M8-5,
M3 bis M8

Innentemperatur, je

. . s . . . H:6.4.53¢
thermisch nicht konditio- 02tu:m °C -20 bis 50 | M3 bis M8 ja .
nierter Zone, je Monat M:6.4.5.3
(fithlbare) Heizlast, je H: 6.5.5.2
thermisch konditionierter Ph1d:ztc:t w 0 bis oo M3-5 ja M.' o
Zone, je Stunde -h.a
(fithlbare) Kiihllast, je H: 6.5.5.2
thermisch konditionierter Pea1d;ztcit w 0 bis o M4-5 ja M.' o
Zone, je Stunde -h.a

) M1-4,
operative M3-5
Innentemperatur, je 0. o . e . H:6.5.5.3
thermisch konditionierter Intop;zte;t ¢ 0bis 50 ﬁgg’ )a M: n. a.
Zone, je Stund o

one, je Stunde MB-E

interne mittlere
Strahlungstemperatur je 0. o . . . . H: 6.5.5.3
thermisch konditionierter Ingrymn;ztc;t c 0 bis 50 identisch ja M: n. a.
Zone, je Stunde
Lufttemperatur im Innen- H: 6.5.5.4
raum, je thermisch kondi- Oint;asztc;t °C 0bis 50 | identisch ja M.' o
tionierter Zone, je Stunde -h.a.
Innentemperatur, je ther- H: 6.4.5.3 €
misch nicht konditionierter O tu:t °C -20 bis 50 | M3 bis M8 ja '. e
Zone, je Stunde M:n.a.
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Giiltig- vorgese-
Beschreibun Symbol Ein- keitsf,i henes verander- siehe
g y heit | . Ziel- lichc Abschnittd
intervall? b
modul

Praktischer Wertebereich, informativ

b Informativ

¢ ,Verdnderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verdndern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine {iber das Jahr konstanten Werte).

d

€ Durchschnitt der stiindlichen Werte

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

Tabelle 5 — Ausgabedaten: latente Energielasten sowie Energiebedarf und interner Feuchtegehalt

Giiltig- | vorgese-
. . . keits- henes verdnder- siehe
Beschreibung Symbol Einheit inter- Ziel- liche Abschnittd
vall? modul
Befeuchtungsbedarf, je i )
thermisch konditionierter QHU:nd:zt:an kWh 0 bis oo M2-4, ja H: 6.5.4.3
i D Mé6-4 M: 6.6.14
Zone, je Jahr
Entfeuchtungsbedarf, je i )
thermisch konditionierter QDHU:nd: zt:an kWh 0 bis o M2-4, ja H: 6.5.4.3
. it M7-4 M: 6.6.14
Zone, je Jahr
Befeuchtungsbedarf, je H: 6.5.4.3
thermisch konditionierter Quu:nd;zt:m kWh 0 bis o (M6-5) ja o
i D M: 6.6.14
Zone, je Monat
Entfeuchtungsbedarf, je H: 6.5.4.3
thermisch konditionierter QpHU:nd:zt:m KWh 0 bis o (M7-5) ja e
. A M: 6.6.14
Zone, je Monat
Feuchtelast der Befeuch- H: 6.5.14
tung, je thermisch kondi- GHU \d:ztc:t kg/s 0 bis oo M6-5 ja o
.o . I M: n. a.
tionierter Zone, je Stunde
Feuchtelast (Entfernungs-
last) der Entfeuchtung, je G . i . H: 6.5.14
thermisch konditionierter DHU;ld;ztc;t kg/s 0 bis oo M7-5 Ja M: n. a.
Zone, je Stunde
latente Heizlast fiir die M4-5
Befeuchtung (kombi- H: 6.5.14
(Befeuchtungslast), je Pyuid;zet w 0 bis oo | niert mit ja M.- o
thermisch konditionierter fithlbarer -h-a.
Zone, je Stunde Heizlast)
latente Heizlast fiir die M4-5
Entfeuchtung (kombi- H: 6.5.14
(Entfeuchtungslast), je PpHUd; 26t w 0 bis oo | niert mit ja M.- o
thermisch konditionierter fithlbarer -h-a.
Zone, je Stunde Heizlast)
erforderlicher
Feuchtegehalt fiir zentrale ke/k
Befeuchtung der Xa.5un:HU:req: 5/ X8 0 bis . H: 6.5.14
. . SUPHUTEd; | trocke- M5-6 ja
mechanisch zugefiihrten ztcit ner Luft 0,050 M:n. a.
Luft, je thermisch kondi-
tionierter Zone, je Stunde
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Giiltig- | vorgese-
. . . Keits- henes verdnder- siehe
Beschreibung Symbol Einheit inter- Ziel- liche Abschnittd
vall? modulb
erforderlicher
Feuchtegehalt fiir zentrale ke/k
Entfeuchtung der X,.cup:DHU: 5/ X8 0 bis . H: 6.5.14
) . SUP;UHLS trocke- M5-6 ja
mechanisch zugefiihrten req;ztc;t ner Luft 0,050 M: n. a.
Luft, je thermisch konditi-
onierter Zone, je Stunde
Feucht.egehalt i.m Innen-. kg/kg 0 bis . H: 6.5.14
raum, je thermisch kondi- Xint.aztc;t trocke- 0.050 M5-6 ja M:
tionierter Zone, je Stunde ner Luft ! $1. a.

a

b Informativ

C

Praktischer Wertebereich, informativ

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

,Veranderlich: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verdndern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine tiber das Jahr konstanten Werte).

Tabelle 6 — Ausgabedaten: dynamische Regelung

gen im Jahresverlauf

Gultig- VOTEese | yerander- siehe
Beschreibung Symbol | Einheit keits- | henes Ziel- liche Abschnittd
intervall? modul®
Ausgabe der dynamischen Regelung
tatsachliches stiindliches
Ein/Aus-Muster der .
Fens/terabschlﬁsse im - Ja H: Anhang G
Jahresverlauf
tatsichliches stiindliches
Ein/Aus-Muster der .
Sonne{'nschutzvorrichtun- M9 Ja H: Anhang G

Informativ

Praktischer Wertebereich, informativ

,Veranderlich: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verdndern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine tiber das Jahr konstanten Werte).

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

Tabelle 7 — Ausgabedaten: Berechnung der (fithlbaren und latenten) Norm-Heizlasten und Norm-

Kiihllasten
Giiltig- | vorgese-
. . . Keits- henes verander siehe
Beschreibung Symbol Einheit inter- Ziel- liche Abschnittd
vall? modulb
fihlbare Norm-Heizlast, . . H: 6.5.4.5
je Jahr Py;1d;des;ztc;an w 0 bis o (M4) Ja M: 1. a.
fithlbare Norm-Kiihllast, ) . H: 6.5.4.5
’ Dad-dec gt
je Jahr C;ld;des;ztc;an W 0 bis (M5) Ja M: 1. a.
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Norm-Feuchtelast fiir die . . H: 6.5.4.5
GHU1d-des:7tc-
Befeuchtung, je Jahr HU;ld;des;ztc;an ke/s 0 bis oo (M) a M: n. a.
Norm-Feuchtelast fiir die . i H: 6.5.4.5
GoyU-1d-des-7tc-
Entfeuchtung, je Jahr DHU;ld;des;ztc;an kg/s 0 bis oo (M7) Ja M: 1. a.
latente Norm-Heizlast fiir H: 6.5.4.5
DL111d-des 7t i i
die Befeuchtung, je Jahr HU;ld;des;ztc;an w 0 bis co (M6) Ja M: n. a.
latente Norm-Heizlast fiir H: 6.5.4.5
DPouu-1d:-des-7¢ i i

die Entfeuchtung, je Jahr DHU;ld;des;zt;anc w 0 bis o (M7) 1 M: n. a.
Erhéhung des Norm-
Feuchtegehalts der ke/ke

i i H: 6.5.4.5
Luftzufuhr im Vergleich AX,.sup;HU; d; des; rocke- | 0 bis 20 (M6) nein
zum Feuchtegehalt der ztc;an ner Luft M: n. a.
Aufdenluft fiir die
Befeuchtung, je Jahr
Reduzierung des Norm-
Feuchtegehalts der ke/ke

i i H: 6.5.4.5
Luftzufuhr im Vergleich AX,.sup;DHU; rocke- | 0 bis 20 (M7) nein
zum Feuchtegehalt der 1d;des;ztc;an ner Luft M: n. a.
Aufdenluft fiir die
Entfeuchtung, je Jahr
a8 Praktischer Wertebereich, informativ
b Informativ
¢ ,Veranderlich: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verdndern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:

stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine tiber das Jahr konstanten Werte).

d stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

Tabelle 8 — Ausgabedaten: Stundenbezogene Berechnungsverfahren, Indikatoren fiir eine
Unterdimensionierung des Systems

: Gilltig- | VOrBeSe” ) :
_ Symbol En?- keits. he_nes verzjmder- SIehe.Ab-
Beschreibung heit intervall? Ziel- liche schnittd
modul®
jahrliche Menge der Unter-
dimensionierung der _ M1-4, . H: 6.5.15
Heizungsanlage bei QUH;thres,i,ztc;an kWh 0 bis o0 nein
verschiedenen M2-4 M: 6.6.4
Grenzwerten @y g.thres,/
jahrliche Menge der
Unterdimensionierung des _ M1-4, _ H: 6.5.15
Kiihlsystems bei Qucthresjztcan | KWh | 0 bis oo nein
verschiedenen M2-4 M: 6.6.4
Grenzwerten @yc. d.thres /
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Giiltie- vorgese-
Svmbol Ein- keit sg henes verdnder- | siehe Ab-
Beschreibung y heit |, Ziel- liche schnittd
intervall? b
modul
jahrlich akkumulierte
Untertemperatur M1-4, H: 6.5.15
(,Minderheizung“) bei TuH:thres,iztcan | Kh 0 bis oo nein
unterschiedlichen M2-4 M: 6.6.4
Temperaturdifferenzen
AQUH;threS,i
jahrlich akkumulierte .
Ubertemperatur bei _ M1-4, _ H:6.5.15
unterschiedlichen Toushres,jztcan | Kb 0 bis oo nein .
Temperaturdifferenzen M2-4 M: 6.6.4
AGOI-I;thres,i

a

b Informativ

C

(=9

Praktischer Wertebereich, informativ

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

,Veranderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verandern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine tiber das Jahr konstanten Werte).

Tabelle 9 — Ausgabedaten: stundenbezogenes Berechnungsverfahren, monatliche Schliisseldaten

—_— vorge-

Beschreibun Svmbol Ein- (l;(léllttlsg sehenes | verdnder- Siehe

8 y heit | S| Ziel- lich® | Abschnittd
modulb

monatliches Warmebilanz- ,
verhaltnis, Heizung Visgniztcm - oo bis e (M2-2) Ja H:6.5.15
monatliches Warmebilanz- .
verhiltnis, Kithlung Yehtztem - oo bis e (M2-2) Ja H:6.5.15
monatlicher Ausnutzungs- . )
grad, Heizung NH;gn;zte;m - 1bis 1 (M2-2) Ja H: 6.5.15
monatlicher Ausnutzungs- . )
grad, Kithlung Nc;htztem - 1bis1 (M2-2) Ja H: 6.5.15

ANMERKUNG Diese Ausgabedaten sind fiir ein schnelles Verstdndnis der wesentlichen beteiligten Prozesse und als Mittel zur
Ableitung von Korrektur- und Anpassungsfaktoren fiir das monatsbezogene Verfahren von grundlegender Bedeutung.

a

Praktischer Wertebereich, informativ

b Informativ
¢ ,Veranderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verandern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine tiber das Jahr konstanten Werte).
d u stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren
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Tabelle 10 — Ausgabedaten: Bemessungslasten je Teilsystem

Printed copies are uncontrolled

, Gilltig- | VD BESE” )
. Ein- . henes verdnder- siehe
Beschreibung Symbol heit Keits- Ziel- lich¢ Abschnittd
intervall? b
modul

(jahrliche) fiihlbare H: 6.5.4.5
Norm-Heizlast im Py.1d;des;ss;an w 0 bis o (M3-5) ja

Teilsystem Min-a
(jahrliche) fiihlbare H: 6.5.4.5
Norm-Kiihllast im De.1d;desint;azss;an w 0 bis o (M4-5) ja

Teilsystem Min-a

a

b

Praktischer Wertebereich, informativ

Informativ

¢ ,Veranderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verandern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:

stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine tiber das Jahr konstanten Werte).

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

6.2 Berechnungszeitintervalle und Berechnungszeitspanne

Die in 6.5 beschriebenen Verfahren sind fiir Zeitintervalle von einer Stunde geeignet. Die in 6.6
beschriebenen Verfahren haben ein monatliches Zeitintervall.

Die Berechnungszeitspanne betragt ein volles Jahr, aufder bei der Anwendung fiir Spitzenwerte im Innen-
raum und Bemessungslasten, welche iiber eine kurze reprasentative Zeitspanne berechnet werden.

Die Lange der Heiz- oder Kiihlperiode oder Be- und Entfeuchtungsperiode wird durch die Betriebszeit der
zugehorigen technischen Systeme definiert. Dies muss bei systemspezifischen Berechnungen berticksichtigt
werden. Die berechnete Zeit kann von der Zeit aus der grundlegenden Energiebedarfsberechnung
abweichen. Siehe 6.5.2 und 6.6.2.

6.3 Eingabedaten
6.3.1 Datenquelle; allgemein

In diesem Dokument sind die Eingabedaten fiir die Berechnung der Energielast und des Energiebedarfs fiir
Heizung und Kiihlung, die Berechnung der Innentemperatur und die Berechnung der Norm-Heizlast und
Norm-Kiihllast angegeben.

Dieses Dokument umfasst verschiedene Moglichkeiten. Daher sind nicht alle Eingabedaten in jedem Fall
notwendig.

Die Quelle der Daten fiir das Berechnungsverfahren nach diesem Dokument kann von der (angenommenen)
Verfligbarkeit der Eingabedaten abhédngen. Beispielsweise kdnnten sich im Falle von bestehenden Gebauden
mit begrenzten Informationen iiber Produkte und/oder liber die Zusammensetzung von Gebaudeelement-
anordnungen das Niveau und die Art der Eingabedaten gegeniiber denen bei neuen Gebduden unter-
scheiden. Die Auswahl, welche Quelle gilt, darf auf nationaler oder regionaler Ebene getroffen werden, wenn
das EPB-Normenpaket im Zusammenhang mit nationalen oder regionalen Bauvorschriften angewendet
wird. Falls relevant, liefert der Anhang A Vorlagen fiir die Auswahl zwischen diesen Modellen, Werte und
Verweisungen mit informativen Standardauswahlméglichkeiten, Werten und Verweisungen in Anhang B.

ISO 52000-1:2017, Abschnitt 9, enthilt die Regeln zur Verteilung der Warmestrome, falls es Differenzen bei
der Unterteilung der verschiedenen Arten von Zonen gibt.

BEISPIEL Von einer thermischen Zone zu den Beleuchtungszonen und umgekehrt.
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6.3.2 Allgemeine Daten zum bewerteten Objekt und zur Anwendung
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Dieses Dokument enthdlt verschiedene Auswahlméglichkeiten zu unterschiedlichen Verfahren, Eingabe-
daten und/oder Verweisungen. Mehrere dieser Auswahlmoglichkeiten hdangen vom Objekttyp, Gebaude-
oder Raumtyp, dem Anwendungstyp oder dem Bewertungstyp ab.

Folglich werden fiir die korrekte Anwendung dieses Dokuments und die allgemeine Konsistenz der Energie-
effizienzbewertung die allgemeinen Daten zum bewerteten Objekt aus Tabelle 11, erhalten nach

[SO 52000-1:2017, 6.3.2, als Eingaben fiir dieses Dokument benétigt:

Tabelle 11 — Allgemeine Daten zum bewerteten Objekt und zur Anwendung

Beschreibung Bezeichner Einheit Quelle

Objekttyp (mehrere Auswahlmoglichkeiten) EPB_OBJECT_TYPE n/a [SO 52000-1
Gebaudekategorie BLDNGCAT TYPE n/a [SO 52000-1
Raumkategorie fiir jeden Raum oder jede

Raumgruppe (falls abweichend von der SPACECAT_TYPE n/a [SO 52000-1
Gebaudekategorie)

Art der Anwendung EPB_APPLIC_TYPE n/a [SO 52000-1
Art der Bewertung EPB_ASSESS_TYPE n/a ISO 52000-1
Berechnungsfall CASE_IDENTIFIER n/a [SO 52000-1

ANMERKUNG IS0 52000-1:2017, Tabellen A.2 bis A.7, (normative Vorlage mit informativen Standardauswabhllisten
in den Tabellen B.2 bis B.7) enthalten nicht abschliefiende Listen der moglichen Typen. Auf diese Listen wird in allen
folgenden EPB-Normen Bezug genommen. Nationale oder regionale Listen kénnen im Rahmen eines nationalen
Datenblatts als Ersatz fiir die Tabellen B.2 bis B.7 entsprechend der Vorlage aus ISO 52000-1:2017, Tabellen A.2 bis A.7,
bestimmt werden.

6.3.3 Geometrische Merkmale
Die erforderlichen geometrischen Daten werden in Tabelle 12 aufgefiihrt.

Tabelle 12 — Auflistung geometrischer Daten

Beschreibun Svmbol Ein- | Gultigkeits- Ur- verander- | Berechnungs-
g y heit | intervall® | sprungP lich® verfahrend
Geometrische Daten
Nutzbare Geschossflache je . .
A 2
grundlegendem Raum use;sp m 0 bis o lokal nein H+M
Luftvolumen je . :
Viita: 3
grundlegendem Raum inta;sp m 0 bis lokal nein H+M

a

b

Praktischer Wertebereich, informativ

Beispielsweise EPB-Modul oder EPB-(z. B. Produkt-)Norm oder ,lokal (Typ, Geometrie)

¢ ,Veranderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verdndern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:

stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine tiber das Jahr konstanten Werte).

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren
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Die geometrischen Eingabedaten flir Gebdudeelemente werden als Teil der thermophysikalischen Parameter
in 6.3.4 aufgefiihrt.
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ANMERKUNG Die fiir die geometrischen Daten gewahlte Metrik (Flache, Linge) kann einen Einfluss auf die
thermophysikalischen Eigenschaften (je Flachen- oder Langeneinheit) haben.

6.3.4 Thermophysikalische Parameter des Gebdudes und der Gebaudeelemente

Die erforderlichen technischen Daten auf dem Niveau der thermischen Zonen werden in Tabelle 13
aufgefiihrt.

Tabelle 14 enthadlt die Liste der Eingabedaten in Bezug auf die Gebaudeelemente.

Die Liste der Eingabedaten in Bezug auf die externen Sonnenschutzeinrichtungen wird in Tabelle 15
aufgefiihrt.

Dieses Dokument umfasst verschiedene Moglichkeiten. Daher sind nicht alle Daten in diesen Tabellen in
jedem Fall erforderlich.

ANMERKUNG 1 Wenn die Daten eine Mischung aus thermophysikalischen Daten und Randbedingungen ausmachen
(beispielsweise die virtuelle Erdreichtemperatur), dann sind diese auch in diesen Tabellen angefiihrt.

ANMERKUNG 2 Falls eine Auswahl besteht, wird die Standardauswahl aus Anhang B als Grundlage angenommen.

Tabelle 13 —Liste der Eingabedaten bezogen auf die thermische Zone

Urspriing-
Giiltig- Berech- liches
. o Kkeits- Ur- ver nungs- | Symbol
Beschreibung Symbol | Einheit . , | ander-
inter- sprung . verfah- (falls
lich® d .
vall? ren abwei-
chend)
Wert der rdumlichen
.. - lokal oder
Warmekapazitiat von .
< . 2 Bezeich- | Standard .
Luft und Mébeln je Km;int J/(m=K) nein H -
. ' ner (Tabelle
thermisch A17)
konditionierter Zone )
Klasse der internen
Warmekapazitit je Bezeich- .
exap J - - lokal nein M
thermisch ner
konditionierter Zone
a Praktischer Wertebereich, informativ
b Beispielsweise EPB-Modul oder EPB-(z. B. Produkt-)Norm oder ,lokal” (Typ, Geometrie)
¢ ,Verdnderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verdndern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine {iber das Jahr konstanten Werte).
d stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren
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Tabelle 14 — Liste der Eingabedaten in Bezug auf Gebaudeelemente

Ur-

Giiltig- Berech- | SPTN8
. ver- liches
Keits- Ur- i nungs-
inter sprung® ander- verfah Symbol
(falls

1 C

vall? lich rend .
abwei-
chend)

Beschreibung Symbol Einheit

stundenbezogene Berechnungsverfahren:

Warmedurchlass-
widerstand, je opakem Rk (m2-K)/W | 0bis10 | M2-5.1 nein H R,
Gebidudeelement
Wirksamer Warme-
durchlasswiderstand
je Gebaudeelement in
thermischem Kontakt
mit dem Erdreich,
einschlief}lich Boden- Refeftk | (m2-K)/W | 0bis 10 M2-5.1 nein H Re.off
platten auf Erdreich,
Kriechbéden und Kel-
ler (einschliefdlich
Auswirkungen des
Erdreichs)
Wiarmedurchlasswider-
stand einer 0,5 m
dicken Erdreichschicht,
je Gebdudeelement in
thermischem Kontakt
mit dem Erdreich
Warmekapazitit einer
0,5 m dicken Erdreich-
schicht, je Gebaude-
element in
thermischem Kontakt
mit dem Erdreich
Warmedurchlasswider-
stand einer virtuellen
Erdreichschicht, je R
Gebaudeelement in
thermischem Kontakt
mit dem Erdreich
virtuelle Erdreich-
temperatur, je
Gebaudeelement in o —50 bis .

thermischem Kontakt Ogriviikim C +50 M2-51 nem H Ogivesm
mit dem Erdreich, je
Monat
Innenflachen-
bezogener
Warmelibergangs-
koeffizient durch
Konvektion, je
Bauelement

Rgr (m2-K)/W | 0 bis 10 M2-5.1 nein H R,

Kor;k J/(mZ2-K) =0 M2-5.1 nein H Kg

gr;vik (m2-K)/W | 0 bis 10 M2-5.1 nein H Rg.y

Rik W/(m2K) | 0bis50 | M2-5.1 nein H h;
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Beschreibung

Symbol

Einheit

Giiltig-
Kkeits-
inter-

vall?

Ur-
sprung®

ver-
dnder-
lich¢

Berech-

nungs-

verfah-
rend

Ur-
spriing-
liches
Symbol
(falls
abwei-
chend)

langwelliger
Strahlungs-
warmeiibergangskoeff
izient der Innenflache,
je Bauelement

hri;k

W/(m?K)

0 bis 50

M2-5.1

nein

ri

Klasse der Massen-
verteilung, je opakem
Gebaudeelement

Bezeich-
ner

lokal

nein

Klasse der flachen-
bezogenen wirksamen
Warmekapazitit. je
opakem Element

Bezeich-
ner

lokal

nein

Monatsbezogene Berechnungsverfahren:

Warmedurchgangs-
koeffizient, je opakem
Element

Uc;op;k

W/(m?-K)

0 bis 10

M2-5.1

nein

Transmissionswarme-
iibergangskoeffizient
des Erdreichs fiir
Gebiaudeelemente in
thermischem Kontakt
mit dem Erdreich, ein-
schlief3lich Boden-
platten auf Erdreich,
Kriechbéden und
Kellern, je thermischer
Zone und Monat,
basierend auf der
jahrlichen
Temperaturdifferenz

H

gr;an;ztc;m

W/K

0 bis o0

M2-5.1

ja

g;an;m

durchschnittlicher
Gesamtwarme-
libergangskoeffizient
fiir die Transmission
durch das Erd-
geschoss, angepasst
auf die saisonbezo-
genen Temperatur-
unterschiede, fiir die
Heizperiode, je
thermischer Zone

ng;l-[;adj;ztc

W/K

0 bis oo

M2-5.1

nein

Hg:H:adJ'
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Beschreibung

Symbol

Einheit

Giiltig-
Kkeits-
inter-

vall?

Ur-
sprung®

ver-
dnder-
lich¢

Berech-

nungs-

verfah-
rend

Ur-
spriing-
liches
Symbol
(falls
abwei-
chend)

durchschnittlicher
Gesamtwarme-
libergangskoeffizient
fiir die Transmission
durch das
Erdgeschoss, an-
gepasst auf die
saisonbezogenen
Temperaturunter-
schiede, fiir die
Kihlperiode, je
thermischer Zone

ng;C;adj;ztc

W/K

0 bis oo

M2-5.1

nein

H g, C;adj

stundenbezogene

und monatsbezogene

Berechnungsverfahren:

Flache, je Bauelement;
im Falle vorstehender
Bauelemente auch die
Projektionsflache

Al

m2

0 bis oo

M2-5.1

nein

H+M

aufienflachenbezogen
er Warmeiibergangs-
koeffizient durch
Konvektion, je Bau-
element

ce;k

W/(m?K)

0 bis 50

M2-5.1

nein

H+M

ce

langwelliger
Strahlungs-
warmeiibergangs-
koeffizient der
Aufienflache, je
Bauelement

re;k

W/(m?K)

0 bis 50

M2-5.1

nein

H+M

re

Warmedurchgangs-
koeffizient, je Fenster

W/(m?-K)

0 bis 10

M2-5.1

nein

H+M

Warmedurchgangs-
koeffizient, je Fenster
mit geschlossenen
Abschliissen

W/(m?-K)

0 bis 10

M2-5.1

nein

H+M

Warmedurchgangs-
koeffizient, je Tir

W/(m?-K)

0 bis 10

M2-5.1

nein

H+M

Warmedurchgangs-
koeffizient, je
Vorhangfassade

W/(m2K)

0 bis 10

M2-5.1

nein

H+M

verglaste Flache, je
Fensterelement

0 bis oo

M2-5.1

nein

H+M
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Beschreibung

Symbol

Einheit

Giiltig-
Kkeits-
inter-

vall?

Ur-
sprung®

ver-
dnder-
lich¢

Berech-

nungs-

verfah-
rend

Ur-
spriing-
liches
Symbol
(falls
abwei-
chend)

langenbezogener
Warmedurchgangs-
koeffizient, je linien-
formiger Warme-
briicke

Yib:k

W/(m-K)

0 bis 10

M2-5.1

nein

H+M

Lange, je
linienformiger
Waérmebriicke

lep;k

0 bis o0

M2-5.1

nein

H+M

Gesamtwirme-
iibergangskoeffizient
fiir Warmebriicken, je
thermischer Zone

H tr;tb;zt

W/K

0 bis oo

M2-5.1

H+M

Warmeiibergangs-
koeffizient zwischen
thermisch kondi-
tionierter Zone und
thermisch nicht kondi-
tionierter Zone, je
Monat

H

ztc,j;ztu;m

W/K

0 bis o0

M2-5.1

H+M

iu

Warmeiibergangs-
koeffizient zwischen
thermisch nicht
konditionierter Zone
ztu und externer
Umgebung, je Monat

H

ztu;e;m

W/K

0 bis oo

M2-5.1

Ja

H+M

ue

Warmelibergangs-
koeffizient zwischen
thermisch nicht
konditionierter Zone
ztu und externer
Umgebung durch
Transmission, je
Monat

H

tr;ztu;e;m

W/K

0 bis oo

M2-5.1

H+M

tr;ue

Neigungswinkel, je
externem Gebadude-
element (von Hori-
zontale, gemessen an
nach oben weisender
Kaschierung)

ﬁic;k

0 bis
180

lokal

nein

H+M
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Ur-
Giiltig- Berech- | “PTiN&
keits- Ur- Ver” | nungs- liches
Beschreibung Symbol Einheit . , | dnder- Symbol
inter- sprung liche verfah- (falls
vall? rend .
abwei-
chend)
Ausrichtungswinkel je
externem Gebaude-
element (angegeben
als geografischer
Azimutwinkel der
Horizontalprojektion —180
alprojex Yic:k ° bis lokal nein H+M
der geneigten Flachen- ’
+180
normale; Grundsatz:
Winkel von Siidseite,
positiv Richtung
Osten, negativ
Richtung Westen)
lokal oder
Klasse des solaren Standard
Absorptionsgrads der (Tabelle
externen Oberfliche, Tsol;k B 0bis1 | A15(H) nemn H+M
je opakem Element oder
J Tabelle
A.29 (M)
Gesamtsolarenergie-
durchlassgrad bei
normalem Einfall, fiir M2-8 ([3]
den transparenten . der .
Teil, je transparentem gk 0bis 1 Tabelle nein H+M n
Gebaudeelement mit C.1)
nicht streuender
Verglasung
Gesamtsolarenergie-
d}lrchlassgrad bei M2-8
Einfall mit 45 Grad
! 1SO 15099
(x =45) und diffuser
Strahlung (x = dif), fiir (oder
’ Ielix:k — 0 bis 1 siehe nein H+ M It
den transparenten ' .
oo Punkt 4 in
Teil, je transparentem
. . Tabelle
Gebaudeelement mit c1)
streuender Verglasung )
oder Jalousien
M2-8
Gesamtsolarenergie- [SO 52022
durchlassgrad, -3 oder
einschliefdlich Sonnen- [SO 15099
schutzeinrichtung des Iglish;k - 0 bis1 (oder nein H+M It
transparenten Teils, je siehe
transparentem Punkt 5 in
Gebdudeelement Tabelle
C.1)
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Ur-
Giiltig- Berech- | SPTUN&
Kkeits- Ur- Ver” | nungs- liches
Beschreibung Symbol Einheit . , | dnder- Symbol
inter- sprung . verfah-
lich® d (falls
vall? ren .
abwei-
chend)
Berechnungsverfahren, basierend auf thermisch gekoppelten thermischen Zonen
Waérmeiibergangs-
koeffizient durch
Transmission Htr,zy W/K 0 bis M2-2 nein H+M
zwischen Zonen z und
y
Liftungswarmeiiber-
gangskoeffizient von Hve,z.>y W/K 0 bis o M2-2 nein H+M
Zone z zu Zone y
Liftungswarmeiiber-
gangskoeffizient von Hve,y.>z W/K 0 bis o M2-2 nein H+M
Zone y zu Zone z
dynamische transparente Gebaudeelemente
Wérrpe?durc.hgangs- M2-5
koeffizient, je ioh
dynamischem Fenster Udyn;k;i W/(m2K) | 0bis10 (siehe ja H+M
oder Fassade, je Anhang
Zustand G)
Gesamtsolaren(.ergie- M2-8
durchlassgrad, je .
dynamischem Fenster 9dyn;k;i - 0 bis 1 (51hehe ja H+ M
oder Fassade, je Anhang
Zustand i G)
Solarenergiedurchlass- M2-8
grad, je dynamischem ' _ . (siehe .
Fenster oder Fassade, je Tsol; dyn;fi 0 bis 1 Anhang Ja H+M
Zustand G)
T.ransmissio.nsgrzjld fir M2-8
sichtbares Licht, je ioh
dynamischem Fenster Tvis; dyn;k;i - 0 bis1 (siehe ja H+M
oder Fassade, je Anhang
Zustand G)

a
b

C

Praktischer Wertebereich, informativ

Beispielsweise EPB-Modul oder EPB-(z. B. Produkt-)Norm oder ,lokal” (Typ, Geometrie)

stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine {iber das Jahr konstanten Werte).

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

,Verdanderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verdndern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
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Tabelle 15 — Liste der Eingabedaten in Bezug auf die externen Sonnenschutzeinrichtungen

Urspriing-
Giiltig- Berech- liches
Ein- keits- Ur- ver- nungs- Symbol
Beschreibung Symbol . . , | dnder-
heit inter- | sprung . verfah- (falls
lich® d .
vall? ren abwei-
chend)
Breitengrad der Wetter- o —90 bis .
station Pw +90 M1-13 nein M
Basishohe, je beschatteter
Oberflache, ab Boden- HOick m >0 lokal nein H+ M
ebene
Hohe, je beschatteter
Oberflache, an ur_1ten Hic;k m >0 lokal nein H+ M
nach oben; bei Neigung:
vertikaler Uberstande
Brelte,"]e beschatteter Wic;k m =0 lokal nein H+ M
Oberflache
Neigungswinkel, je
externem Gebaude- .
0 bis

element (von Horizontale, Bic:k ° 180 lokal nein H+M
gemessen an nach oben
weisender Kaschierung)®

Ausrichtungswinkel, je
externem Gebaude-
element (angegeben als

geografischer Azimut-

winkel der Horizontal- —180

projektion der geneigten Yick ° bis lokal nein H+M
Flachennormale; +180

Grundsatz: Winkel von
Siidseite, positiv Richtung
Osten, negativ Richtung
Westen)®

Tiefe eines (einfachen)
Uberhangs (oder
dhnlichen Schatten
werfenden Objekts)

Vertikaler Abstand
zwischen der Kante eines
Fassadenelements und
einem (einfachen) Uber- Lk;ovh,q m =0 lokal nein H+M
hang (oder dhnlichen

Schatten werfenden
Objekt)

Dk;ovh,q m =0 lokal nein H+ M
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Urspriing-

Giiltig- Berech- liches
. . Ver-
Ein- keits- Ur- . nungs- Symbol
. . dnder-
heit inter- | sprung® e verfah- (falls
lich d .

vall? ren abwei-

chend)

Beschreibung Symbol

Tiefe einer (einfachen)
rechtsseitigen Finne
(oder eines dhnlichen Dyinr,r m =0 lokal nein H+M
Schatten werfenden
Objekts)

horizontaler Abstand
zwischen der Kante eines
Fassadenelements und
einer (einfachen) rechts- L tinrr m =0 lokal nein H+ M
seitigen Finne (oder
einem ahnlichen Schatten
werfenden Objekt)

Tiefe einer (einfachen)
linksseitigen Finne (oder
eines dhnlichen Schatten
werfenden Objekts)

Dk;finl,l m >0 lokal nein H+ M

horizontaler Abstand
zwischen der Kante eines
Fassadenelements und
einer (einfachen) links- Ligin m =0 lokal nein H+ M
seitigen Finne (oder
einem ahnlichen Schatten
werfenden Objekt)

Hohe ab Bodenebene, je
Schatten werfendem
Hindernis in einem
Horizontsegment

Hi;obst;p;i m =0 lokal nein H+M

horizontale Entfernung
zwischen der
beschatteten Oberflache k
und dem Schatten
werfenden Objekt
(Hindernis) in einem
Horizontsegment, je
Schatten werfendem
Objekt, von Mittelpunkt
zu Mittelpunkt gemessen

Lk;obst;p;i m =0 lokal nein H+M

niedrigste Hohe, ab
Bodenebene, je Schatten
werfendem Uberhang in Hk;ovh;q;i m =0 lokal nein H+M
einem Horizontsegment,
ab Bodenebene
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Urspriing-
Giiltig- Berech- liches
. . Ver-
. Ein- Keits- Ur- - nungs- Symbol
Beschreibung Symbol . . , | dnder-
heit inter- | sprung . verfah- (falls
lich® d .
vall? ren abwei-
chend)
Horizontale Entfernung
zwischen der
beschatteten Oberflache k
und dem Uberhang in .
. . 8 Lk;ovh;q;i m >0 lokal nein H+ M
einem Horizontsegment,
je Schatten werfendem
Objekt, von Mittelpunkt
zu Mittelpunkt gemessen
Position, je
Horizontsegment,
gekennzeichnet durch die
obere Grenze des y —180
geografischen Azimut- shobst; ° bis lokal nein H+M
winkels (Grundsatz: maxt + 180
Winkel von Sudseite,
positiv Richtung Osten,
negativ Richtung Westen)
a Praktischer Wertebereich, informativ
b Beispielsweise EPB-Modul oder EPB-(z. B. Produkt-)Norm oder ,lokal (Typ, Geometrie)
¢ sVerdanderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verandern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine tiber das Jahr konstanten Werte).
d stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren
€ Konnte bereits als Eingabedaten je (opakem oder transparentem) Gebaudeelement abgedeckt sein.

6.3.5 Betriebs- und Randbedingungen

Die geforderten Daten der Betriebs- und Randbedingungen fiir dieses Berechnungsverfahren sind in den
Tabellen 16-19 aufgefiihrt.

Spezifische Anpassungen konnen im Falle stundenbezogener Berechnung der Innentemperatur bei Sommer-
normbedingungen (siehe 6.5.4.4) oder stundenbezogener Berechnung von Norm-Heizlasten, Norm-

Kiihllasten oder latenten Heizlasten (siehe 6.5.4.5) notwendig sein.

Dieses Dokument umfasst verschiedene Mdoglichkeiten. Daher sind nicht alle Daten in diesen Tabellen in
jedem Fall erforderlich.

ANMERKUNG  Falls eine Auswahl besteht, wird die Standardauswahl aus Anhang B als Grundlage angenommen.
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Tabelle 16 — Eingabedaten in Bezug auf Nutzungsbedingungen und Systeme der technischen
Gebdudeausriistung

Beschreibung

Ein-

Symbol heit

Giiltig-
Keits-
inter-

vall?

Ur-
sprung®e

Ver-
dnder-
liche¢

Berech-

nungs-

verfah-
rend

urspriing-
liches
Symbol
(falls
abwei-
chend)

stundenbezogene

Berechnungsverfahre

Temperatursollwert
fiir Heizung, je
thermisch
konditionierter Zone,
je Stunde unter
Beriicksichtigung der
zeitweiligen
Beheizung (Tag, Nacht,
Wochenende) und
Leerstandszeiten, falls
anwendbar

Oint;set;H;th;t °C

0 bis 50 M1-6

Temperatursollwert
fiir Kithlung, je
thermisch
konditionierter Zone,
je Stunde unter
Beriicksichtigung der
zeitweiligen Kiihlung
(z. B. Wochenende)
und Leerstandszeiten,
falls anwendbar

0 °C

int;set;C;ztc;t

0 bis 50 M1-6

ja

verfligbare
Heizleistung, je
thermisch kondi-
tionierter Zone, je
Stunde

d)H;avail;ztc;t

0 bis oo M3-1

verfiigbare
Kiihlleistung, je
thermisch kondi-
tionierter Zone, je
Stunde

(‘DC;avail;th;t

0 bis oo M4-1

QC;out;zt,j

konvektiver Anteil der
Heizungsanlage je
thermisch kondi-
tionierter Zone (falls
systemspezifisch)

f H,c ztc -

(M3-5-
oder M3-
System-
beschrei-
bung)
oder
Standard
(Tabelle
A.11)

0bis1

nein
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thermische Zone, je
Stunde

urspriing-
Giiltig- Berech- liches
Beschreibun Symbol Ein- keits- ur- 5!32}- nungs- Symbol
g y heit | inter- | sprung>c | . . | verfah- (falls
vall? rend abwei-
chend)
(M4-5-
oder M4-
konvektiver Anteil des System-
Kiihlsystems je beschrei-
thermisch kondi- fe,c zte - 0 bis1 bung) nein H
tionierter Zone (falls oder
systemspezifisch) Standard
(Tabelle
A11)
Sollwert der relativen
Luftfeuchte fiir die
Befeuchtung, je Pint:set;HU; 0 0 bis i .
thermisch kondi- ztot % 100 M1-6 Ja H
tionierter Zone, je
Stunde
Sollwert der relativen
Luftfeuchte fiir die
Entfeuchtung, je Pint;set; o 0 bis i .
thermisch kondi- DHU:ztc;t % 100 M1-6 Ja H
tionierter Zone, je
Stunde
Volumenstrom fiir Av;arg;in
jedes _
Luftvolumenstrom- v;combin
element k, bei Qv kit m3/s | 0bisoco M5-5 ja H 4Vleasin
Stromung in eine _
thermische Zone, je 4V;pdu;in
Stunde 4v;vent;in
Zulufttemperatur fir
jedes Luftvolumen-
stromelement k eines
0 . o . _ .
Liiftungssystems bei supskit ¢ 0 bis 50 M5-5 Ja H
Stromung in eine Zone,
je Stunde
Zuluftfeuchtegehalt fiir
ein
Luftvolumenstrom- tkg/ Eg-
element k bei Xa;sup;k:t r(r)1((:ere 0bis 1 M5-5 ja H
Strémung in eine Luft
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Beschreibung

Ein-

Symbol heit

Giiltig-
Keits-
inter-

vall?

Ur-
sprung®e

Ver-
dnder-
lich¢

Berech-

nungs-

verfah-
rend

urspriing-
liches
Symbol
(falls
abwei-
chend)

tatsachlicher system-
spezifischer Feuchte-
gehalt der mecha-
nischen Zuluft, die in
eine Zone stromt, im
Falle einer zentralen
Be- oder Entfeuchtung
der mechanischen
Liiftung, je thermisch
konditionierter Zone,
je Stunde

kg/kg
trocke-
ner
Luft

Xa;sup;ss;zt;t

0 bis oo

M5-6

tatsachliche system-
spezifische Feuchte-
zufuhr durch das
lokale System fiir die
Befeuchtung, je
thermisch kondi-
tionierter Zone, je
Stunde

GHU;ss;Ztc;t kg/s

0 bis oo

M6-5

tatsachliche system-
spezifische Entfeuch-
tung durch das lokale
System fiir die
Entfeuchtung, je
thermisch kondi-
tionierter Zone, je
Stunde

GDHU;SS; ztcit kg/s

0 bis oo

M7-5

monatsbezogene

Berechnungsverfahren®:

iiblicher Sollwert der
Heiztemperatur
(,Niveau der
thermischen
Behaglichkeit"), je
thermisch
konditionierter Zone

0

int;set;H;ztc °C

0 bis 50

M1-6

nein

reduzierter Sollwert
der Heiztemperatur
(,Sparniveau”) der
Zone (Tag, Nacht
und/oder
Wochenende)

Gint;set;H; °C
low;ztc

0 bis 50

M1-6

nein
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Beschreibung

Symbol

Ein-
heit

Giiltig-
Kkeits-
inter-

vall?

Ur-
sprung®e

Ver-
dnder-
lich¢

Berech-

nungs-

verfah-
rend

urspriing-
liches
Symbol
(falls
abwei-
chend)

Dauer der Periode mit
reduziertem Sollwert
der Heiztemperatur
(Tag, Nacht und/oder
Wochenende)

AtI—[;red;y;zL“c

0 bis 48

M1-6

nein

Anzahl der Wieder-
holungen in einer
Woche der Heiz-
reduzierungsperiode
(Tag, Nacht und/oder
Wochenende)

nrep;H;red;y;Ztc

0 bis 7

M1-6

nein

iiblicher Sollwert der
Kiihltemperatur
(,Niveau der
thermischen
Behaglichkeit”), je
thermisch
konditionierter Zone

0

int;set;C;ztc

°C

0 bis 50

M1-6

nein

Anzahl der Stunden
am Wochenende mit
einem reduzierten
Sollwert der
Temperatur fiir das
Kiihlen oder einer
Unterbrechung

AtC;red;
wknd;ztc

0 bis 48

M1-6

nein

Anteil des Monats, der
den Leerstand der
(Heiz-/Kihl-)periode
darstellt

fH/C;nocc;
zte;m

0bis1

lokal

monatlich gemittelter
Luftvolumenstrom des
Luftvolumenstrom-
elements k, der in eine
thermische Zone
stromt, fiir die
Heizung/ Kiithlung, fiir
jeden Monat

qV;k;H/C;m

m3/s

0 bis oo

M5-5

mittlere monatliche
Temperatur der Zuluft
jedes Luftvolumen-
stromelements, fiir
Heizung/ Kiihlung bei
Strémung in eine Zone,

fiir jeden Monat

esup;k;H/C;m

°C

0 bis 50

M5-2

ja
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urspriing-
Giiltig- Berech- liches
Beschreibun Symbol Ein- keits- ur- éizgl;r- nungs- Symbol
g y heit inter- | sprungbe | . verfah- (falls
lich¢ .
vall? rend abwei-
chend)
Anteil des fiithlbaren
Energiebedarfs, der
zur Entfeuchtung . .
hinzugegeben werden Jonuiciss 0 bis 1 M7-5 nein M
muss, je Typ des
Kiihlsystems

a

Praktischer Wertebereich, informativ

b Beispielsweise EPB-Modul oder EPB-(z. B. Produkt-)Norm oder ,lokal” (Typ, Geometrie)

¢ ,Veranderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verandern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine {iber das Jahr konstanten Werte).

d

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

Manche Nutzungsbedingungen kénnen durch eine systemspezifische Eingabe angepasst werden.

Tabelle 17 — Klima-Eingabedaten

Ur-
_ | spriung-
Ein- Giiltig- Ur- Ver- l?ﬁlr:c:- liches
Beschreibung Symbol heit keits- be ander- verfgh- Symbol
intervallx | SPTUN8 lich¢ d (falls
ren .
abwei-
chend)
stundenbezogene Berechnungsverfahren:
externe Lufttemperatur _50bis
(Auf’enraum) zu jeder Oc.a:t °C M1-13 ja H 0,
< +50
Stunde
Feuchtegehalt oder tkg/ ll:g_
Mischungsverhaltnis der Xa.e5t r(r)1fere 0 bis o M1-13 ja H X
Aufienluft je Stunde
Luft
direkter Anteil der sola-
ren Bestrahlungsstiarke
(einschlieRlich zirkum- Lsol dirstot; 2 . i . I.
solarer Bestrahlungs- kit W/m 0 bis co M1-13 ja H dir;tot
starke), je Gebaude-
element, je Stunde
diffuser Anteil der solaren
Bestrahlungsstirke
(ausschliefdlich zirkum- Lso;dif:tot; W/m? 0 bis o M1-13 ja H Lgiftot
solarer Bestrahlungs- kit ’
starke, einschlief3lich
Bodenreflexion), je Ge-
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Ur-
_ | sprung-
Ein- Giiltig- Ur- Ver- i?lrlfcil_ liches
Beschreibung Symbol heit Keits- be | Ander- verfgh- Symbol
intervall2 | SPT118 lich® d (falls
ren .
abwei-
chend)
baudeelement, je Stunde
Sonnenhohenwinkel, von o . .
Horizontale, je Stunde Fsol;t 0'bis 90 M1-13 ja H
Sonnenazimutwinkel, je
Stunde
(Grundsatz im Rahmen —180 bis
dieses Dokuments: Psol;t ° +180 M1-13 ja H
Winkel von Siiden, nach
Osten positiv, nach
Westen negativ)
Monatsbezogene Berechnungsverfahren:
Dauer, je Monat At,, h 672 bis M1-13 ja M -
744
mittlere externe 50 bis
Lufttemperatur Oe:a:m °C 450 M1-13 ja M Oam
(Aufdenraum), je Monat
mittlere externe 50 bis
Lufttemperatur Oe:a:an °C 450 M1-13 nein M BOa:an
(Aufdenraum), je Jahr
solare Gesamtstrah- KWh/
lungsenergie je Gebaude- Hyol:m p 0 bis oo M1-13 ja M
element, je Monat m

a
b

C

Praktischer Wertebereich, informativ

Beispielsweise EPB-Modul oder EPB-(z. B. Produkt-)Norm oder ,lokal” (Typ, Geometrie)

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

Manche Nutzungsbedingungen kénnen durch eine systemspezifische Eingabe angepasst werden.

,Veranderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verdndern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine tliber das Jahr konstanten Werte).
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Tabelle 18 — Interne Warmegewinne einschlief3lich riickgewinnbarer Warmeverluste und
Feuchteabgabe

Printed copies are uncontrolled

Beschreibung

Symbol

Einheit

Giiltig-
keits-
intervall2

Ur-
sprung®e

Ver-
dnder-
liche¢

Berech-

nungs-

verfah-
rend

urspriing-
liches
Symbol
(falls
abwei-
chend)

stundenbezogene Berechnungsverfahren:

spezifischer interner
Warmestrom auf-
grund der Nutzer, je
thermischer Zone, je
Stunde

qint;oc;zt;t

W/m?

0 bis oo

M1-6

spezifischer interner
Waérmestrom auf-
grund der Gerdate, je
thermischer Zone, je
Stunde

AintA;zt:t

W/m?2

0 bis oo

M1-6

spezifischer interner
Warmestrom auf-
grund der Beleuch-
tung, je thermischer
Zone, je Stunde

QingL;zt;t

W/m?

0 bis oo

MO9-1

spezifischer interner
Waérmestrom auf-
grund der Warm-
und Leitungswasser-
versorgung und
Abwassersysteme, je
thermischer Zone, je
Stunde

qint;WA;
zt;t

W/m?2

0 bis oo

M3-1 und
M8-1

in M3-1
einge-
schlossen

spezifischer interner
Warmestrom auf-
grund von
Heizungs-, Liiftungs-
und Klimaanlagen, je
thermischer Zone, je
Stunde

Qint;HVAC;
zt;t

W/m?2

0 bis oo

M3-1,
M4-1 und
M5-1

QHz;1s:rbl

QC;sto;ls;tot;
rbl

QV;ls;dis;rbl;
zt;i

QV;ls;gen;rbl

spezifischer interner
Warmestrom auf-
grund von Prozessen
und Giitern, je
thermischer Zone, je
Stunde

qint;proc;
zt;t

W/m?

0 bis oo

M1-6
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Beschreibung

Symbol

Einheit

Giiltig-
keits-
intervall2

Ur-
sprungbe

Ver-
dnder-
liche¢

Berech-

nungs-

verfah-
rend

urspriing-
liches
Symbol
(falls
abwei-
chend)

Feuchteabgabe
innerhalb der Zone,
je thermisch kondi-
tionierter Zone, je
Stunde

G

int;ztc;t

kg/s

0 bis oo

M1-6

ja

natsbezoge

ne Berechnungsverfahren:

spezifischer interner
Warmegewinn
aufgrund der Nutzer
fiir Heizung/Kih-
lung, je thermischer
Zone, je Monat

QH /C;spec;
int;oc;zt;m

W/m?

0 bis oo

M1-6

ja

spezifischer interner
Warmegewinn
aufgrund der Gerate
fiir Heizung/Kih-
lung, je thermischer
Zone, je Monat

QH C;spec;
p
int;A;zt;m

W/m?

0 bis oo

M1-6

ja

spezifischer interner
Warmegewinn auf-
grund der Beleuch-
tung fiir Heizung/
Kiihlung, je thermi-
scher Zone, je Monat

QH /C;spec;
int;L;zt;m

W/m?

0 bis oo

MO9-1

ja

spezifischer interner
Warmegewinn auf-
grund der Heif3- und
Leitungswasser-
versorgung und
Abwassersysteme
fiir Heizung/Kiih-
lung, je thermischer
Zone, je Monat

QH /C;spec;
int;WA;
zt;m

W/m?2

0 bis o0

M3-1 und
M8-1

ja

in M3-1
einge-
schlossen

spezifischer interner
Warmegewinn auf-
grund der Heizungs-,
Liftungs- und
Klimaanlagen fiir
Heizung/Kiihlung, je
thermischer Zone, je

Monat

QI—I /C;spec;
int;HVAC;

zt;m

W/m?

0 bis oo

M3-1,
M4-1 und
M5-1

ja

QHz;1s;rbl
QC;sto;ls;tot;
rbl
QV;ls;dis;rbl;
zt;1

QV;ls;gen;rbl
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urspriing-

Giiltig- Ver- Berech- liches

Beschreibung Symbol Einheit keits- ur- be | Ander- nungs- Symbol
intervalle | SPTUNE” lich® verfah- (falls

rend abwei-

chend)

spezifischer interner
Warmegewinn auf-
grund der Prozesse QH/C;spec;
und Giiter fiir int;proc; W/m?2 0 bis o M1-6 ja M
Heizung/Kiihlung, je zt;m
thermischer Zone, je
Monat

a Praktischer Wertebereich, informativ

b Beispielsweise EPB-Modul oder EPB-(z. B. Produkt-)Norm oder ,lokal” (Typ, Geometrie)

¢ ,Verdanderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verdndern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine {iber das Jahr konstanten Werte).

d

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

Manche Nutzungsbedingungen kénnen durch eine systemspezifische Eingabe angepasst werden.

Tabelle 19 — Betriebs- und Randbedingungen in Bezug auf dynamische Gebidudeelemente

urspriing-
Giiltig- Berech- liches
. . . keits- Ur- ver nungs- Symbol
Beschreibung Symbol Einheit . b ander-
inter- sprung®® . verfah- (falls
liche d .
vall? ren abwei-
chend)
stundenbezogene Berechnungsverfahren:
(M1-6,
o . M10-1
Kriterien fiir das oder)
Umschalten der . - Obis 1 ja H
Abschliisse Standard
(Tabelle
A.23)
(M1-6,
Kriterien fiir das M10-1)
Umschalten der . oder .
. - Obis 1 ja H
Sonnenschutz- Standard
Jalousien (Tabelle
A24)
a Praktischer Wertebereich, informativ
b Beispielsweise EPB-Modul oder EPB-(z. B. Produkt-)Norm oder ,lokal” (Typ, Geometrie)
¢ ,Verdanderlich“: Der Wert kann sich im Laufe der Zeit verandern: unterschiedliche Werte je Zeitintervall, beispielsweise:
stundenbezogene oder monatsbezogene Werte (keine {iber das Jahr konstanten Werte).
d H stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren
€ Manche Nutzungsbedingungen kénnen durch eine systemspezifische Eingabe angepasst werden.
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6.3.6 Konstanten und physikalische Daten
Konstanten und physikalische Daten sind in Tabelle 20 aufgefiihrt.

Tabelle 20 — Konstanten und physikalische Daten

Beschreibung Symbol Einheit Wert Berechnungsverfahren?
atmospharischer Druck Patm Pa 101 325 H+ M
pedteche Warmeder atthe || gy | 1o
Luftdichte bei 20 °C Pa kg/m3 1,204b H+M
vonWasser e e Mo kg | 2466 %103 Ho+ M
Stefan-Boltzmann-Konstante o W/(m2-K*%) 5,67 x 108 H+M
Mittlerer Deklinationswinkel der Sonne im Monat §,,, (Grad):

Monat Wert (Grad) Monat Wert (Grad)
Januar —-20,8 Juli 21,1

Februar —-13,3 August 13,3

Mirz —2,4 September 2,0

April 9,5 Oktober —-9,8

Mai 18,8 November -19,1

Juni 23,1 Dezember —-23,1

a

H: stundenbezogene Berechnungsverfahren, M: monatsbezogene Berechnungsverfahren

b Die Luftdichte ist wie folgt auf die Héhe h (in m) liber dem Meeresspiegel angepasst:
0,00651 - h\*?%°
Pa = Pajsea * ( - T)

Die Luftdichte wird per Definition bei 20 °C angegeben, um eine zwecklose Umrechnung auf die Dichte bei der tatsiachlichen
Lufttemperatur (Luftstromungstemperatur) zu vermeiden; fiir die Warmebilanz zahlt die Luftmasse (der Luftmassenstrom) und

nicht das Volumen (der Volumenstrom).

6.3.7 Eingabedaten aus Anhang A (Anhang B)
Anhang A enthilt die normativen Vorlagen fiir die Auswahlmoglichkeiten zu Verweisungen, Verfahren und
Eingabedaten. Informative Standardauswahlméglichkeiten zu Verweisungen, Verfahren und Eingabedaten

sind in Anhang B aufgefiihrt, unter Berticksichtigung der Vorlage in Anhang A.

Alle diese Auswahlmoglichkeiten und Eingabedaten sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich.
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6.4 Zoneneinteilung des bewerteten Objekts

Printed copies are uncontrolled

6.4.1 Allgemeines

Eine Ubersicht aller relevanten Begriffe und Grundregeln fiir die Zoneneinteilung, einschlielich thermischer
Zonen und Versorgungsbereiche, ist in ISO 52000-1:2017, Abschnitt 3, 9 und 10, enthalten.

Fiir die Berechnungen nach diesem Dokument wird das bewertete Objekt (Gebdude oder Geb&udeteil)
entweder als einzelne thermische Zone oder als in mehrere thermische Zonen aufgeteilt betrachtet. Die
Verfahren fiir die Gruppierung und Aufteilung in thermische Zonen werden in 6.4.2 beschrieben.

Die Regeln fiir die Zoneneinteilung in Bezug auf den Trinkwarmwasserbedarf und die Versorgungsbereiche
der technischen Gebdudeausriistung sind in den relevanten Systemnormen im Rahmen der
EPB-Module M3-M9 dargelegt.

Es kann notwendig sein, die thermische Zoneneinteilung im Falle der Berechnung der Bemessungslasten
anzupassen, siehe 6.4.2.13.

ANMERKUNG  Die erforderliche Zoneneinteilung fiir die Berechnung der Bemessungslasten kann von der
Zoneneinteilung fiir die Berechnung des Energiebedarfs abweichen. Die mehrfache Nutzung der Eingabestruktur konnte
jedoch die Zoneneinteilung beeinflussen, z. B. durch die Nutzung einer feineren Zoneneinteilung (Raum fiir Raum) zur
Berechnung des Energiebedarfs, was eine Lastberechnung, basierend auf derselben Eingabe, ermdglicht.

Die Grofde einer jeden thermischen Zone (nutzbare Geschossfliche und Luftvolumen) wird in 6.4.3
festgelegt.

In 6.4.4 werden die Regeln fiir die Zuordnung der Warmemenge, die zwischen einer thermischen Zone und
einem systembezogenen Versorgungsbereich ausgetauscht wird, beschrieben.

Die Warmebilanz der benachbarten thermisch nicht konditionierten Zonen wird in der Regel auf eine
vereinfachte Art und Weise modelliert, siehe 6.4.5. Es gibt zwei unterschiedliche Verfahren, deren
Anwendung davon abhéngt, ob die thermische Transmission anhand der internen Trennwand oder der
externen Konstruktion berechnet wird.

Wenn eine thermisch nicht konditionierte Zone einen starken Einfluss auf die Gesamtberechnung hat, dann
kann diese Zone als thermisch konditionierte Zone mit einer Heiz- und Kiihlleistung von null in der
Berechnung beriicksichtigt werden. Dies flihrt zu einer genaueren Bewertung der Auswirkungen der
thermisch nicht konditionierten Zone. Siehe 6.4.2.3.

Letztlich wird entschieden, ob die thermisch konditionierten Zonen mit oder ohne thermische Kopplung
berechnet werden. Siehe 6.4.7.

6.4.2 Verfahren der thermischen Zoneneinteilung

6.4.2.1 Allgemeines

Die Zoneneinteilungsverfahren dieses Dokuments werden in diesem Abschnitt beschrieben und decken die
Regeln fiir die Spezifikation der thermischen Zonen ab. Diese Regeln entsprechen den allgemeinen
Verfahrensweisen nach ISO 52000-1:2017, Abschnitt 10.

ANMERKUNG 1 Diese Regeln sind wesentlich fiir das Verstiandnis der Spezifikation von thermischen Zonen.

Fiir die Berechnungen nach diesem Dokument wird das bewertete Objekt (Gebdude oder Gebaudeteil)
entweder als einzelne thermische Zone oder als in mehrere thermische Zonen aufgeteilt betrachtet.
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Bei einem schrittweisen Ansatz werden Raume kombiniert oder aufgeteilt, um thermische Zonen zu bilden.
Der schrittweise Ansatz erlaubt die Auswahl alternativer Verfahren fiir einen oder mehrere Schritte. Die
Einzelheiten dieses schrittweisen Ansatzes werden in den nachsten Unterabschnitten erldutert.

Printed copies are uncontrolled

Die folgenden Schritte werden unterschieden:

1) Fiir jeden Raum wird die Raumkategorie festgelegt, wobei die Verfahren zur Gesamtbewertung der
Energieeffizienz nach ISO 52000-1:2017, Abschnitt 9, berticksichtigt werden.

2) Alle benachbarten Raume, die zur selben Raumkategorie gehdren, werden in eine thermische Zone
gruppiert.

3) Im Falle groRer Offnungen zwischen den Riumen werden die Riume in einer thermischen Zone
kombiniert.

4) Eine thermische Zone ist so aufgeteilt, dass eine thermische Zone nur Raume enthélt, welche dieselbe
Kombination aus relevanten Versorgungen teilen.

5) Benachbarte thermisch konditionierte Zonen diirfen kombiniert werden, wenn die thermischen
Nutzungsbedingungen gleich oder dhnlich sind.

6) Im Falle systemspezifischer Berechnungen (siehe 6.5.4.1 und 6.6.4.1) kann es notwendig sein, eine
thermische Zone aufgrund der Regeln (falls vorhanden) in den relevanten Systemnormen, welche auf
eine bestimmte Homogenitdt im System oder Teilsystem innerhalb einer thermischen Zone abzielen,
aufzuteilen.

7) Eine thermische Zone ist so aufzuteilen, dass eine thermische Zone zu einem gewissen Anteil im
Rahmen der Warmebilanz homogen erscheint. Wenn eine Kiihlung eingeschlossen ist, fallen die
Kriterien strenger aus.

8) Benachbarte thermisch nicht konditionierte Zonen diirfen kombiniert werden.

9) Eine Kkleine thermische Zone darf mit einer benachbarten thermischen Zone (re)kombiniert werden,
wenn die Zone iiber dieselben Versorgungen, aber unterschiedliche Nutzungsbedingungen verfiigt.

10) Eine sehr Kkleine thermische Zone darf mit einer benachbarten thermischen Zone (re)kombiniert
werden, selbst wenn die Zone iiber unterschiedliche Versorgungen verfiigt.

ANMERKUNG 2 Siehe ISO/TR 52016-2 [1] fiir eine umfangreichere Erklarung und Begriindung.

Bei jedem Schritt wird die Auswahl eines alternativen Verfahrens gestattet. Das Verfahren wird in 6.4.2.12
beschrieben.

6.4.2.2 Zoneneinteilungsschritt 1: Bewertung der Raumkategorien

Flir jeden Raum wird die Raumkategorie festgelegt, wobei die Verfahren nach ISO 52000-1:2017,
Abschnitt 9, berticksichtigt werden.

Fir bestimmte thermisch nicht konditionierte Raume diirfen, aus Griinden der Einfachheit, dieselben
Nutzungsbedingungen wie bei benachbarten thermisch konditionierten Riumen angenommen und diese

Raume dann verbunden werden.

BEISPIEL Dachbdden, Treppenhduser, Atrien, Garagen. Siehe ausfiihrliche Abhandlung in ISO/TR 52000-2 [7].
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Die Auswahl, ob fiir diese thermisch nicht konditionierten Raume dieselben Nutzungsbedingungen
angenommen werden wie bei den benachbarten thermisch konditionierten Rdumen, kann einen sehr
starken Einfluss auf die berechnete Energieeffizienz haben.
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Ebenfalls kann die Auswahl, ob die Grofie dieser Raume, wie beispielsweise die nutzbare Geschossflache, die
Bezugsgeschossflache oder das Bezugsvolumen, bei der Grofée des Gebaudes eingeschlossen wird, einen sehr
starken Einfluss auf den numerischen Wert der Energieeffizienz haben.

ANMERKUNG 1 Bei der Entscheidungsfindung muss bei diesen sukzessiven Auswahlmdoglichkeiten eine konsistente
Linie angewendet werden. Die Begriindung fiir diese Auswahlméglichkeiten und einige der moglichen Konsequenzen
werden in ISO/TR 52000-2 [7] aufgefiihrt.

Eine derartige Auswahl kann ebenfalls von der nationalen Rechtslage und der Bautradition abhangen.

Eine Auswahl, basierend auf dem Konstruktionstyp, welcher die hauptsachliche thermische Barriere (die
interne oder externe Konstruktion eines thermisch nicht konditionierten Raums oder thermisch nicht
konditionierter Rdume) darstellt, ist nicht praktikabel.

ANMERKUNG 2 Eine Entscheidung, die ausschliefdlich auf diesen physikalischen Daten basiert, ist nicht stichhaltig,
vor allem in Bezug auf Lufteintritt, Verglasung, Warmebriicken und/oder Erdgeschossflichen: Eine ausfiihrliche
Bewertung der thermischen Transmission und der Warmeiibertragungseigenschaften der Liiftung konnte sich
schwierig gestalten und sich als ineffizient herausstellen.

Bei manchen Raumtypen kann es rechtlich verpflichtend sein, diese als in der thermischen Gebdudehiille
liegend (z.B. bei einem Schlafzimmer) oder (bei anderen Raumtypen) als aufderhalb der thermischen
Gebaudehtille liegend (z. B. bei einer Garage oder einem Bereich fiir den Benzinvorrat) zu betrachten.

Raume, welche stets als thermisch nicht konditioniert zu betrachten sind:

— Ré&ume, die einer starken Liftung ausgesetzt sind (z. B. PKW-Garagen, geschlossene Parkplatze). Ein
stark beliifteter Raum wird als Raum mit einer permanenten Liiftungskapazitit von mindestens

3 dm3/s je m? nutzbarer Geschossfliche dieses Raums definiert; und

— Riume mit grofRen Offnungen zur Aufenluft. Eine grofe Offnung in einem Raum wird als einzelne
permanente Offnung oder als mehrere permanente Offnungen mit einer Gesamtfliche von mindestens
0,003 m?2 je m? der nutzbaren Geschossfliche dieses Raums definiert.

6.4.2.3 Zoneneinteilungsschritt 2: Gruppierung nach Raumkategorie

Eine Raumkategorie wird durch eine spezifische Reihe von Nutzungsbedingungen charakterisiert. Daher
werden fiir den Anfang alle benachbarten Raume, die zur selben Raumkategorie gehoren, in eine thermische
Zone gruppiert.

Thermisch nicht konditionierte Rdume, die neben thermisch konditionierten Rdumen liegen, werden in der
Regel auf eine vereinfachte Art und Weise modelliert, siehe 6.4.5. Wenn jedoch eine thermisch nicht
konditionierte Zone einen starken Einfluss auf die Gesamtberechnung hat, dann kann diese Zone als
thermisch konditionierte Zone (mit einer Heiz- und Kiihlleistung von null) beriicksichtigt werden.

Fiir thermisch nicht konditionierte Rdume, welche vollstindig von anderen Rdumen innerhalb der
thermischen Gebadudehiille umgeben sind, wird dieselbe Kategorie (die des benachbarten Raums)
angenommen. Bei mehr als einer benachbarten Kategorie, wird die Kategorie mit der grofdten Geschoss-
flache ausgewahlt.
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6.4.2.4 Zoneneinteilungsschritt 3: Gruppierung im Falle grof3er Zwischenéffnungen
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Im Falle grofier permanenter Offnungen zwischen zwei Riaumen werden die Riume in einer thermischen
Zone kombiniert. Tiiren, die wahrscheinlich haufig offen bleiben, werden als permanent vorliegende grofde
Offnungen angesehen. Eine grofe Offnung in einem Raum zu einem oder mehreren innerhalb der
thermischen Gebiudehiille befindlichen Rdumen wird als einzelne permanente Offnung oder als mehrere
permanente Offnungen mit einer Gesamtfliche von mindestens 0,003 m2je m? der nutzbaren Geschoss-
flache dieses Raums definiert.

Wenn die thermischen Nutzungsbedingungen zwischen den Raumen abweichen, gelten die strengsten
Bedingungen, sofern nicht die Vereinfachungen des Schritts 9 oder Schritts 10 in diesem Fall gelten.

Die thermischen Nutzungsbedingungen sind in diesem Zusammenhang die Einstellungen der Mindest- und
Hochsttemperaturen und/oder der Feuchte und die Periode(n) der Einstellungen, wie beispielsweise die
Stunden je Tag und die Tage je Woche.

ANMERKUNG  Siehe ISO/TR 52016-2 [1] fiir weitere Erlduterungen und Begriindungen.
6.4.2.5 Zoneneinteilungsschritt 4: Aufteilung zur selben Kombination der Versorgungen

Eine thermische Zone wird so aufgeteilt, dass eine thermische Zone ausschlief}lich Rdume enthalt, welche
dieselbe Kombination der relevanten Versorgungen teilen: nur Heizung, nur Kihlung, Kiihlung und
Entfeuchtung oder Heizung plus Kiihlung usw. Es darf gepriift werden, ob die Vereinfachungen aus Schritt 9
oder Schritt 10 gelten.

ANMERKUNG  Wenn das Prinzip eines ,auf Annahmen beruhenden Systems“ nach ISO 52000-1:2017, Tabelle A.19,
Tabelle B.19, sowohl fiir die Heizung als auch fiir die Kiihlung befolgt wird, dann ist dieser Schritt redundant, weil in
diesem Falle die zur Erfiillung der erforderlichen Nutzungsbedingungen notwendigen Versorgungen fiir die jeweilige
Raumkategorie in jedem Falle als vorhanden angenommen werden. Siehe ISO/TR 52016-2 [1] fiir eine Erklarung.

6.4.2.6 Zoneneinteilungsschritt 5: Weitere Gruppierung nach dhnlichen thermischen
Nutzungsbedingungen

Wenn die Bedingungen fiir die Vereinfachungen nach Schritt 9 oder Schritt 10 erfiillt werden, dann werden
diese Vereinfachungen zuerst angewendet.

ANMERKUNG  Der Grund dafiir ist, dass diese leichter zu priifen sind.
Andernfalls gilt Folgendes:

Die thermischen Nutzungsbedingungen sind in diesem Zusammenhang als die Einstellungen der Mindest-
und Hochsttemperaturen und/oder der Feuchte und die Periode(n) der Einstellungen, wie beispielsweise
die Stunden je Tag und die Tage je Woche, definiert.

Benachbarte thermisch konditionierte Zonen diirfen kombiniert werden, wenn die thermischen Nutzungs-
bedingungen gleich sind.

Benachbarte thermisch konditionierte Zonen diirfen ebenfalls kombiniert werden, wenn die thermischen

Nutzungsbedingungen dhnlich sind. Dies wird dann angenommen, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt

werden:

— der Unterschied zwischen den Temperatureinstellungen fiir die Heizung und (falls anwendbar) die
Kiihlung betrdgt weniger als 4 K und der Unterschied zwischen den Mindest- und Hdchsteinstellungen

des Feuchtegehalts (falls anwendbar) betragt weniger als 0,2 kg/kg (Trockenluft); und

— die taglichen Betriebsperioden weichen um nicht mehr als drei Stunden ab.
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ANMERKUNG  Die letzte Bedingung impliziert beispielsweise, dass eine Gruppierung nicht gestattet ist, wenn eine
thermische Zone am Wochenende betrieben wird und die andere nicht.
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In diesem Falle gelten die gewichteten Mittelwerte fiir die thermischen Bedingungen. Die Gewichtung erfolgt
nach den Zuordnungsregeln von ISO 52000-1 fiir die Unterteilung der thermischen Zonen.

Benachbarte thermisch konditionierte Zonen diirfen ebenfalls kombiniert werden, wenn die Regel fiir die
rdumliche Mittelung der Sollwerte fiir Wohngebédude nach 6.4.6 gilt.

6.4.2.7 Zoneneinteilungsschritt 6: Aufteilung nach spezifischen System- oder
Teilsystemeigenschaften

Im Falle systemspezifischer Berechnungen (unter Beriicksichtigung der spezifischen Eigenschaften des
Heiz-, Kiihl-, Liiftungs-, Entfeuchtungs- oder Befeuchtungssystems) kann es notwendig sein, eine thermische
Zone aufgrund der Regeln (falls vorhanden) in den relevanten Systemnormen, welche auf eine bestimmte
Homogenitit im System oder Teilsystem innerhalb einer thermischen Zone abzielen, aufzuteilen.

Wenn die Bedingungen fiir die Vereinfachungen nach Schritt 9 oder Schritt 10 erfiillt werden, dann werden
diese Vereinfachungen zuerst angewendet.

ANMERKUNG  Der Grund dafiir ist, dass diese leichter zu priifen sind.
Andernfalls gilt Folgendes:

Die Verfahren fiir diesen Schritt miissen den relevanten Systemnormen im Rahmen der EPB-Module M3-1
bis M7-1 entnommen werden.

6.4.2.8 Zoneneinteilungsschritt 7: (Weitere) Aufteilung zur Herstellung ausreichender
Homogenitit bei der Warmebilanz

Eine thermische Zone wird so aufgeteilt, dass eine thermische Zone zu einem gewissen Anteil im Rahmen
der Warmebilanz homogen erscheint. Wenn eine Kiihlung eingeschlossen ist, fallen die Kriterien strenger
aus.

ANMERKUNG 1 Siehe ISO/TR 52016-2 [1] fiir Erlauterungen und Begriindungen.

Wenn die Bedingungen fiir die Vereinfachungen nach Schritt 9 oder Schritt 10 erfiillt werden, dann werden
diese Vereinfachungen zuerst angewendet.

ANMERKUNG 2 Der Grund dafiir ist, dass diese leichter zu priifen sind.
Andernfalls gilt Folgendes:

Fiir alle der folgenden Kriterien werden zwei verschiedene Bereiche der thermischen Zone berticksichtigt,
die jede mindestens 25 % der nutzbaren Geschossflache der betrachteten Zone abdecken.

Die Ausfiihrung ausfiihrlicher Berechnungen zur Bewertung, ob diese Kriterien erfiillt werden, ware
kontraproduktiv. Daher ist es ausreichend, die unten als Kriterien genannten Eigenschaften grob
abzuschétzen.

Die thermische Zone muss aufgeteilt werden, wenn:

— zwischen den zwei Bereichen die monatlichen internen Gewinne (einschliefilich riickgewinnbarer
Systemverluste), plus solare Wirmegewinne, in einem reprdsentativen kalten Monat auf eine
Abweichung um mehr als den Faktor drei geschatzt werden. Dies gilt nicht, wenn der Durchschnittswert
unter 15 W je m? nutzbarer Geschossfliche liegt.
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ANMERKUNG 3 Siehe ISO/TR 52016-2 [1] fiir Erlduterungen und Begriindungen.
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Wenn die Berechnung zusitzlich die Berechnung des Kiihlbedarfs, der Lasten oder die Berechnung der
Innenraumtemperatur umfasst, dann muss die thermische Zone aufgeteilt werden, wenn:

— zwischen den zwei Bereichen die effektive interne Warmekapazitat (monatsbezogenes Verfahren) oder
die flachengewichtete durchschnittliche Warmekapazitit der Konstruktionen (stundenbezogenes
Verfahren) auf eine Abweichung um mehr als zwei Klassen nach 6.6.9, Tabelle 21, geschitzt wird; oder

— zwischen den zwei Bereichen die monatlichen internen Gewinne (einschliefdlich riickgewinnbarer
Systemverluste), plus solare Warmegewinne, in einem reprasentativen warmen Monat auf eine
Abweichung um mehr als den Faktor drei geschitzt werden. Dies gilt nicht, wenn der Durchschnittswert
unter 30 W je m?2 nutzbarer Geschossfliche liegt.

ANMERKUNG 4  Siehe ISO/TR 52016-2 [1] fiir Erlduterungen und Begriindungen.

6.4.2.9 Zoneneinteilungsschritt 8: (Weitere) Gruppierung von thermisch nicht konditionierten
Zonen

Benachbarte thermisch nicht konditionierte Zonen diirfen zu einer einzelnen thermisch nicht kondi-
tionierten Zone kombiniert werden.

6.4.2.10 Zoneneinteilungsschritt 9: Vereinfachung im Falle kleiner thermischer Zonen

Eine thermische Zone darf mit einer benachbarten thermischen Zone (re)kombiniert werden, wenn diese
lber dieselben Versorgungskombinationen verfiigt (siehe Schritt 4), aber unterschiedliche thermische
Nutzungsbedingungen (vgl. Schritt 5) oder unterschiedliche Eigenschaften der Warmebilanz (vgl. Schritt 7)
vorliegen, unter der Voraussetzung, dass die nutzbare Geschossfliche weniger als 5% der gesamten
nutzbaren Geschossflache des bewerteten Objekts betragt.

In diesem Falle gelten die thermischen Nutzungsbedingungen der benachbarten thermischen Zone.
6.4.2.11 Zoneneinteilungsschritt 10: Vereinfachung im Falle sehr kleiner thermischer Zonen

Eine thermische Zone kann mit einer benachbarten thermischen Zone (re)kombiniert werden, selbst wenn
diese iiber unterschiedliche Versorgungskombinationen verfiigt (vgl. Schritt 4), unter der Voraussetzung,
dass die nutzbare Geschossflache weniger als 1 % der gesamten nutzbaren Geschossflache des bewerteten
Objekts betragt.

In diesem Falle gelten die Versorgungskombinationen und die thermischen Nutzungsbedingungen der
benachbarten thermischen Zone. Falls mehr als eine benachbarte thermische Zone vorhanden ist, werden
die Versorgungskombinationen und die thermischen Nutzungsbedingungen von der benachbarten Zone mit
den dhnlichsten Versorgungen und/oder Nutzungsbedingungen iibernommen.

6.4.2.12 Alternatives Verfahren
Bei jedem oben beschriebenen Schritt wird die Auswahl eines alternativen Verfahrens gestattet. Tabelle A.3
enthdlt die normative Vorlage fiir die Auswahl der alternativen Verfahren sowie Eingabedaten mit

informativen Standardauswahlméglichkeiten und Eingabedaten in Tabelle B.3.

ANMERKUNG  Das alternative Verfahren kann auch aus einer Anpassung des beschriebenen Verfahrens bestehen.
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6.4.2.13 Angepasste thermische Zoneneinteilung fiir die Berechnung der Bemessungslasten
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Die thermischen Zonen fiir die Berechnung der Kiihl- oder Heizlasten miissen auf Grundlage der
beabsichtigten Systemauslegung festgelegt werden. Die Lastberechnung muss die Dimensionierung der
Ausriistung unterstiitzen. Bei mehreren Emissionselementen innerhalb einer thermischen Zone oder einer
sich wiederholenden Systemauslegung ist unter Umstdnden keine Zoneneinteilung auf das Ausriistungs-
niveau erforderlich.

ANMERKUNG  Die Erlauterung und Begriindung sind in ISO/TR 52016-2:2017 [1], 6.4.2.1, angegeben.
6.4.3 Grofde der thermischen Zonen und der thermischen Gebiudehiille

Die nutzbare Geschossflache jeder thermischen Zone A
in ISO 52000-1 bestimmt.

use:z¢ €ntspricht der Summe aller Radume der Zone, wie

Das Luftvolumen in jeder thermischen Zone Vj.,.,, entspricht der Summe des Luftvolumens in jedem der
Riume der Zone, wie in ISO 52000-1 bestimmt.

6.4.4 Warmeaustausch zwischen den thermischen Zonen und Versorgungsbereichen

Wenn Wiarme zwischen einer thermischen Zone und einem systembezogenen Versorgungsbereich
ausgetauscht wird, dann gelten die Zuteilungsregeln nach I1SO 52000-1:2017, 10.5.

ANMERKUNG  Siehe auch Erklarung in ISO/TR 52016-2 [1].
6.4.5 Benachbarte thermisch nicht konditionierte Zonen

6.4.5.1 Zwei Typen

Es wird zwischen zwei Typen thermisch nicht konditionierter Zonen in Bezug auf die Bewertung der
Eigenschaften der thermischen Transmission und die entsprechende Anpassung der Warmeiibertragung
durch die thermisch nicht konditionierte Zone und die Gewinne in der thermisch nicht konditionierten Zone
unterschieden:

— externe nicht konditionierte Zone (ztue): Die interne Trennwand wird als die Grenze fir die
thermische Transmission angenommen.

— interne nicht konditionierte Zone (ztui): Die externe Trennwand wird als die Grenze fiir die
thermische Transmission angenommen.

ANMERKUNG 1 Siehe Illustration in Bild 1. Eine ausfiihrlichere Ubersicht iiber die Unterschiede und Gemeinsam-
keiten bei der Behandlung der Warmeitibertragung und der Warmegewinne im Falle dieser beiden Typen (externe und
interne thermisch nicht konditionierte Zonen) ist in ISO/TR 52016-2 [1] sowohl fiir das stundenbezogene als auch das
monatsbezogene Berechnungsverfahren dargelegt.
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T

a) b)

Legende

a) externe thermisch nicht konditionierte Zone (ztue)
b) interne thermisch nicht konditionierte Zone (ztui)

Bild 1 — Gegeniiberstellung von externer gegeniiber interner thermisch nicht konditionierter Zone
Eine externe nicht konditionierte Zone ztue wird als Standardtyp angesehen.
Eine interne nicht konditionierte Zone ztui ist in Situationen anwendbar, in welchen

— die thermischen Eigenschaften und die Geometrie der externen Bauelemente genauer bestimmt werden
konnen als die Eigenschaften der internen Bauelemente und

— die internen und solaren Gewinne im benachbarten Raum nicht dominieren.

ANMERKUNG 2 Folglich ist der Typ der internen thermisch nicht konditionierten Zone nicht fiir Wintergarten oder
Atrien geeignet. Siehe Erklarung in ISO/TR 52016-2 [1].

Wenn der Typ der internen thermisch nicht konditionierten Zone angewendet wird, dann muss darauf
geachtet werden, die Grofde der thermisch nicht konditionierten Zone nicht im Bezugsmafi und/oder in der
nutzbaren Geschossfliche des thermisch konditionierten Raums einzuschliefRen, sofern dies nicht
ausdriicklich angewiesen wird.

Tabelle A.4 enthilt die normative Vorlage fiir die Moglichkeiten und Werte mit informativen Standard-
auswahlmoglichkeiten und Werten in Tabelle B.4.

Die Auswahl kann einen Einfluss auf die Bewertung der thermischen Gebidudehiille in Ubereinstimmung mit
der relevanten Norm im EPB-Modul M2-5.1 haben.

6.4.5.2 Berechnungsverfahren

Ein Anpassungsfaktor ist notwendig, um die Auswirkungen einer thermisch nicht konditionierten Zone
neben einer thermisch konditionierten Zone zu beriicksichtigen. Falls mehr als eine thermisch kondi-
tionierte Zone vorliegt, dann wird auch ein Verteilungsfaktor benétigt.

Es bestehen verschiedene Verfahren, um die Auswirkungen einer thermisch nicht konditionierten Zone auf
die Warmeitibertragung durch Transmission und Liiftung sowie die Gewinne zu berticksichtigen.
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Alternativ kénnen auch Standardwerte fiir den Anpassungs- und Verteilungsfaktor verfiigbar sein, wie
in 6.4.5.5 beschrieben.
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Die Berechnungsverfahren fiir den Anpassungs- und Verteilungsfaktor sind in 6.4.5.4 dargelegt.

Berechnungsverfahren fiir Warmegewinne in thermisch nicht konditionierten Zonen mit internen Gewinnen
oder Solargewinnen werden in Anhang E, E.3, beschrieben.

6.4.5.3 Berechnete Temperatur in einer benachbarten thermisch nicht konditionierten Zone als
Ausgabevariable

Die Temperatur in der thermisch nicht konditionierten Zone wird als Ausgabevariable benétigt, z. B. um die
Waérmeverluste von Warme- oder Kalteerzeugern, Lager- und Verteilungssystemen (Rohre und Kanile) in
(einem) thermisch nicht konditionierten Raum/Raumen zu bewerten.

ANMERKUNG 1 Zur Vereinfachung wird nicht zwischen der Lufttemperatur oder der operativen Temperatur unter-
schieden.

Folgendes gilt fiir das stundenbezogene Berechnungsverfahren:

Die stundenbezogene Temperatur bei einem externen Typ (nach Definition in 6.4.5.1) einer thermisch nicht
konditionierten Zone k, 0,y i, in °C, wird in 6.5.9 angegeben. Die Temperatur umfasst die Auswirkungen

interner und solarer Warmegewinne (zum Beispiel im Falle eines Wintergartens oder Atriums).

Die stundenbezogene Temperatur bei einem internen Typ (nach Definition in 6.4.5.1) einer thermisch nicht
konditionierten Zone k, 6,4, 1., in °C, entspricht der operativen Temperatur einer benachbarten thermisch

konditionierten Zonej, Oj,¢op.tcj;m Wie in6.5.5 bestimmt. Die Temperatur schliefit die Auswirkungen

interner und solarer Warmegewinne nicht ein. Diese (falls vorhanden) werden der/den benachbarten
thermisch konditionierten Zone(n) zugerechnet.

Folgendes gilt fiir das monatsbezogene Berechnungsverfahren:

Die mittlere Monatstemperatur bei einer externen oder internen thermisch nicht konditionierten Zone k,

O,tu k;my i °C, wird bestimmt durch:

thu,k;H/C;m = ee;a;m + bztu,k;m : (ecalc;H/C;ztc,j;m - ee;a;m) (1)
Dabei ist fiir jeden Monat m

botu kem der Anpassungsfaktor fiir die benachbarte thermisch nicht konditionierte Zone k im
Monat m, wie in 6.4.5.4 bestimmt;

6 calc;H/C;zte,;m die Berechnungstemperatur der benachbarten thermisch konditionierten Zone j fir die
Heizung/Kiihlung, wie in 6.6.11 bestimmt, in °C;

im Falle mehrerer benachbarter thermisch konditionierter Zonen werden die Temperaturen nach dem
Verteilungsfaktor fiir die Warmeiibertragung zwischen der thermisch konditionierten Zone ztcj und der

thermisch nicht konditionierten Zone k, F,. jiztum? wie in 6.4.5.4 bestimmt, gewichtet;

Be.a:m die mittlere monatliche Temperatur (der Luft) einer externen Umgebung, bestimmt iiber
die relevante Norm im EPB-Modul M1-13, in °C.

71

Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



]

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Die Temperatur der thermisch nicht konditionierten Zone schliefd3t die Auswirkungen interner und solarer
Warmegewinne nicht ein. Diese (falls vorhanden) werden der/den benachbarten thermisch konditionierten
Zone(n) zugerechnet.
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Wenn im Rahmen der relevanten Systemnorm, welche diese Temperatur als Eingabe heranzieht, nicht
zwischen Heiz- und Kiihlbetrieb unterschieden werden kann, muss die Temperatur des Heiz- und
Kiihlbetriebs auf monatlicher Basis in Ubereinstimmung mit dem Heiz- und Kiihlbedarf gewichtet werden.

6.4.5.4 Anpassungs- und Verteilungsfaktor

Fiir das stundenbezogene und monatsbezogene Berechnungsverfahren wird der Anpassungsfaktor fiir
thermisch nicht konditionierte Zonen im Monat m, b bestimmt durch:

ztu,k;m
Hytuem
Brum = A @
ztu;tot,m
Hztu;tot;m = Z(Hztc,j;ztu;m) + Hztu;e;m (3)

J

Der Verteilungsfaktor im Falle mehrerer benachbarter thermisch konditionierter Zonen wird bestimmt
durch:

Im Falle mehrerer benachbarter thermisch konditionierter Zonen ztc,:

F Hztc, i;ztu;m
Z

te,i;ztu;m —
E .(Hztc,j;ztu;m) (4)
J

Im Falle einer einzigen benachbarten thermisch konditionierten Zone ztc:

Fotcztum = 1 (5
Dabei ist
Fote iztum der Verteilungsfaktor fiir die Warmetibertragung zwischen der thermisch konditionierten

Zone i und der benachbarten thermisch nicht konditionierten Zone ztu fiir den Monat m;

b tu:m der Anpassungsfaktor fiir die benachbarte thermisch nicht konditionierte Zone ztu im
Monat m;

. (- der Warmeiibergangskoeffizient zwischen der thermisch nicht konditionierten Zone ztu
und der externen Umgebung fiir Monatm, bestimmt nach I[SO 13789:2017, 7.5,
(Bestimmung von H,;,.), in W/K;

Hyptot:m die Summe der Warmeiibergangskoeffizienten zwischen der thermisch nicht kondi-
tionierten Zone ztu, der/den benachbarten thermisch konditionierten Zone/Zonen und
der externen Umgebung fiir den Monat m, in W/K;

Hytejiztum der Warmeitibergangskoeffizient zwischen der thermisch konditionierten Zone ztcj und
der thermisch nicht konditionierten Zoneztu fiir den Monatm, bestimmt nach
ISO 13789:2017, 7.5, (Bestimmung von H;,,), in W/K;

ztc,j der Index einer thermisch konditionierten Zone neben einer thermisch nicht

konditionierten Zone ztu.
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ANMERKUNG 1 Das Verfahren zur Berechnung des Anpassungsfaktors entspricht dem Verfahren in ISO 13789:2017,
7.5, allerdings erweitert um die Moglichkeit mehrerer benachbarter thermisch konditionierter Zonen. Die Werte sind
iiblicherweise im Laufe des Jahres konstant, konnen aber in manchen Féllen schwanken. In diesen Fallen kdnnen dann
monatsbezogene (Mittel-)Werte eingefiihrt werden. Eine zu differenzierte Berechnung ist in der Regel nicht
angemessen, da es lediglich um eine Anpassung geht.
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Die Tabelle A5 (normative Vorlage) mit informativer Standardauswahl in Tabelle B.5 enthdlt eine
Auswahlméglichkeit zur Verkniipfung des Wertes des Warmeiibergangskoeffizienten aufgrund der Liiftung

durch eine externe Trennwand (Hye.ye.k:m) mit dem Wert der Warmetbertragung durch Transmission

(Hyestr:k:m) fr eine thermisch nicht konditionierte Zone k im Monat m, was zur folgenden Gleichung fiihrt,
welche die Gleichung in ISO 13789:2017, 7.5, ersetzt:

Hztu;e;k;m = (1 + Cztu;ve) : Htr;ue;k;m (6)
Dabei ist fiir eine thermisch nicht konditionierte Zone k im Monat m

Hye:k0m der Warmeiibergangskoeffizient zwischen thermisch nicht konditionierter Zone und
externer Umgebung, in W/K;

Hypveskom der Warmeiibergangskoeffizient zwischen der thermisch nicht konditionierten Zone und

der externen Umgebung durch Transmission, bestimmt nach ISO 13789:2017, 7.5,
(Bestimmung von H,;.), in W/K;

Cotuzve der Koeffizient zum Ausdruck des Standardbeitrags der Liiftung zum Warmeiibergangs-

koeffizienten durch die externe Trennwand, wie in Tabelle A.5 (normative Vorlage)
bestimmt, mit informativen Standardauswahlmdéglichkeiten in Tabelle B.5.

ANMERKUNG 2 Die Liftungsrate durch die externe Trennwand ist oftmals viel grofier als die Liiftungsrate durch die
interne Trennwand. Siehe Erklarung in ISO/TR 52016-2 [1].

Alternativ konnen die Standardwerte aus 6.4.5.5 anwendbar sein.
6.4.5.5 Standardwerte fiir den Anpassungs- und Verteilungsfaktor

Standardwerte fir den Anpassungsfaktor b, .., sowie den Verteilungsfaktor Fy, ,¢.,t k., diirfen, falls

verfligbar, beispielsweise in Abhangigkeit vom Typ und/oder der Gréfie des benachbarten thermisch nicht
konditionierten Raums, wie in Tabelle A4 (normative Vorlage) mit informativen Standardauswahl-
moglichkeiten in Tabelle B.4 nach 6.4.5.1 bestimmt, verwendet werden.

6.4.6 Wohngebiude oder Gebdudeeinheiten, Anpassung der mittleren Raumtemperatur

Bei Wohngebauden oder Gebdudeeinheiten, bei denen Teile des Gebaudes iiberwiegend thermisch nicht
konditioniert werden (z. B. Schlaf- und/oder Gastezimmer, Arbeitszimmer, Dachboden: den sogenannten
»moderat konditionierten“ Rdumen), muss der Sollwert der Temperatur fiir die Heizung angepasst werden.
Zur Anpassung des Temperatursollwerts gibt es drei Moglichkeiten.

Welche der Moglichkeiten anwendbar ist, wird in Tabelle A.6 (normative Vorlage) angegeben, und
informative Standardauswahlmdoglichkeiten sind in Tabelle B.6 aufgefiihrt.

Moéglichkeit A (einzelne Zone, keine Anpassung):
Fiir das stundenbezogene und monatsbezogene Berechnungsverfahren.
Wenn das Wohngebaude oder die Gebdaudeeinheit als einzelne Zone ztc berechnet wird:

dann ist der Temperatursollwert fiir das gesamte Gebaude oder die Gebdudeeinheit bei Berechnung als
einzelne Zone ztc gleich dem Temperatursollwert fiir die thermisch vollstindig konditionierten Raume.
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Moéglichkeit B (einzelne Zone, Anpassung):
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Fiir das stundenbezogene und monatsbezogene Berechnungsverfahren.
Wenn das Wohngebaude oder die Gebdudeeinheit als einzelne Zone ztc berechnet wird:

dann ist der angepasste Temperatursollwert fiir das gesamte Gebdude oder die Gebdudeeinheit bei
Berechnung als einzelne Zoneztc gleich dem Temperatursollwert fiir die thermisch vollstindig

konditionierten Rdume, verringert um A6 .set. 4 m'

_ (fmod;t fmod;sp) : (fmod;sp HH;e;spec;ztc;m) : (Qint;set;H;stc - ge;a;m)
Agint;set;l-l;ztc;m -

()

(fmod;sp : HH;e;spec;ztc;m) + HH;int;spec
Dabei ist bei dem Gebaude oder der Gebaudeeinheit als einzelne Zone ztc im Monat m

Hy,e;specizte;m der  spezifische  Warmeibergangskoeffizient durch Transmission und Liftung im
Monat m, in W/(m?2:K), der wie folgt bestimmt wird:

_ HH;tr;ztc;m + HH;ve;ztc;m

HH;e;spec;th;m - A (8)
use;ztc
und

Hytrztem der Gesamtwarmeitibergangskoeffizient durch Transmission, in W/K;

Hy.veztem  der Gesamtwdrmeiibergangskoeffizient durch Liiftung, in W/K;

Ajseszte die nutzbare Geschossfliche, wie in 6.4.3 bestimmt, in m?;

Smod:t der angenommene (feststehende) dimensionslose Anteil der Zeit, iiber die der moderat
konditionierte Teil (im Durchschnitt) bei einem moderaten Behaglichkeitsniveau anstelle
eines vollumfanglichen Behaglichkeitsniveaus betrieben wird, wobei der Wert in
Tabelle A.6 (normative Vorlage) aufgefiihrt ist und der informative Standardwert in
Tabelle B.6 angegeben ist;

Jmod;sp der angenommene (feststehende) dimensionslose Raumanteil des moderat
konditionierten Teils des Gebdudes, dessen Wert in Tabelle A.6 (normative Vorlage)
aufgefiihrt ist und fiir den der informative Standardwert in Tabelle B.6 angegeben ist;

Hyingspec der angenommene (feststehende) interne Gesamtwirmeiibergangskoeffizient je m2
nutzbare Geschossfliche in W/(m?-K), dessen Wert in Tabelle A.6 (normative Vorlage)
aufgefiihrt ist und fiir den der informative Standardwert in Tabelle B.6 angegeben ist;

Ointseti;ste  der  Temperatursollwert  fiir  (einen) thermisch vollstindig konditionierte(n)

Raum/Riume, bestimmt in Ubereinstimmung mit 6.5.5 (stundenbezogenes Verfahren)
oder 6.6.11 (monatsbezogenes Verfahren), in °C;

Be.a:m die mittlere monatliche Auflenlufttemperatur, bestimmt liber die relevante Norm im
EPB-Modul M1-13, in °C.

ANMERKUNG 1 Die feststehenden Werte fithren zu einer groben Naherung. Siehe Erkldrung und Beispiele in
ISO/TR 52016-2 [1].
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Fir die Kihlung wird der Temperatursollwert fiir das gesamte Gebdude oder die Gebdudeeinheit bei
Berechnung als einzelne Zone ztc gleich dem Temperatursollwert fiir die thermisch konditionierten Radume
angenommen.
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ANMERKUNG 2 Fiir die Kihlung handelt es sich hierbei um einen konservativen Ansatz. Siehe Erklarung und
Begriindung in ISO/TR 52016-2 [1].

Moéglichkeit C (thermisch ungekoppelte Zonen):

Fiir das stundenbezogene und monatsbezogene Berechnungsverfahren.

Berechnung in verschiedenen thermisch ungekoppelten Zonen. Bei dieser Moglichkeit wird der interne
Warmeaustausch durch thermische Transmission und Liftung sowie Luftzirkulation zwischen den Zonen
ignoriert.

ANMERKUNG 3 Die interne thermische Kopplung durch Transmission und Liiftung/Luftzirkulation fallt tiblicher-
weise (viel) grofer aus als die externe thermische Kopplung.

Moéglichkeit D (thermisch gekoppelte Zonen):

Nur fiir das stundenbezogene Berechnungsverfahren:

Wenn das Wohngebdaude mit zwei oder mehr thermisch gekoppelten Zonen (siehe 6.4.7 und Anhang D)
berechnet wird: thermisch vollstindig konditionierte Zone(n) und thermisch teilweise konditionierte
Zone(n). Die Temperatursollwerte der thermisch vollstindig und teilweise konditionierten Zonen miissen
aus der relevanten Norm im EPB-Modul M1-6 entnommen werden.

6.4.7 Thermisch gekoppelte oder ungekoppelte Zonen

Eine Berechnung kann im Falle mehrerer thermisch konditionierter Zonen mit oder ohne thermische
Kopplung zwischen den Zonen erfolgen.

Die Auswahlmoglichkeit ist in Tabelle A.7 (normative Vorlage) und Tabelle B.7 (informative Standard-
auswahl) enthalten.

Die Standardmerkmale der thermischen Kopplung (Transmission und Liiftung/Luftzirkulation) sind in
Tabelle A.8 (normative Vorlage) und Tabelle B.8 (informative Standardmengen und Standardwerte)
angegeben.

Eine Mehrzonenberechnung mit Interaktionen zwischen den Zonen erfordert wesentlich mehr und oftmals
willkiirliche Eingabedaten (zu Transmissionseigenschaften sowie Richtung und Umfang des Luftstroms) und
kann zu weiteren technischen und verfahrensbezogenen Komplikationen fiihren, welche weitere Unsicher-
heiten verursachen und die Qualitdt der Ergebnisse beeinflussen. Daher kdnnen die Nachteile die Vorteile
liberwiegen.

ANMERKUNG  Beispiele zu Komplikationen werden in ISO/TR 52016-2 [1] erwahnt.

Die Berechnungsregeln fiir thermisch gekoppelte Zonen sind in Anhang D angefiihrt.
6.5 Stundenbezogene Berechnungsverfahren

6.5.1 Kurzbeschreibung

Die Grundprinzipien sind in 5.2.1 beschrieben.

Die Innentemperatur der thermischen Zone eines Gebdaudes wird auf Stundenbasis mit einem System von
Gleichungen der transienten Warmetibertragungswerte zwischen der dufderen und der inneren Umgebung
durch die opaken und transparenten Bauteile, welche die Hiille der Zone begrenzen, berechnet. Die
Gleichungen werden als Matrix gelost. Das Ergebnis der Berechnung ist die Temperatur jedes Bauteils,
einschlieflich der Raumluft und (gegebenenfalls) des Heiz- oder Kiihlbedarfs.

75

Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



]

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Jedes Bauelement (z.B. Fuf3boden, Fenster, Wand) wird als Reihe mehrerer Knoten modelliert: Opake
Bauteile werden in 4 Schichten mit 5 Knoten unterteilt. Fenster und Tiiren werden nicht in gesonderte
Schichten unterteilt und haben 2 Knoten. Die Anzahl der Gleichungen, welche die Gebdudeelemente
beschreiben, ist daher: 5 X die Anzahl der opaken Bauteile + 2 X die Anzahl von Fenstern und Tiiren.
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Mit dem stundenbezogenen Verfahren werden drei Anwendungsbereiche abgedeckt:
a) die Berechnung des Energiebedarfs;

b) die Berechnung der Innentemperatur; und

c) die Berechnung von Norm-Heizlasten und Norm-Kiihllasten.

Fiir einige Anwendungen miissen die Gleichungen mehrmals je Zeitintervall gelost werden. Daher ist fiir jede
Anwendung ein Verfahren angegeben, das zu dem geforderten Ergebnis fiihrt.

6.5.2 Anwendbares Zeitintervall und Berechnungszeitspanne
Die in 6.5 beschriebenen Berechnungsverfahren sind fiir ein Zeitintervall von einer Stunde geeignet.

Die Berechnungszeitspanne betragt ein volles Jahr, auf3er bei der Anwendung fiir Spitzentemperaturwerte
im Innenraum und Bemessungslasten, welche tiber eine kurze reprasentative Zeitspanne berechnet werden.

Systemspezifische Berechnungen des Energiebedarfs:

Die Lange der Heiz- oder Kiihlperiode und Be- und Entfeuchtungsperiode wird durch die Betriebszeit der
zugehorigen technischen Systeme festgelegt. Dies muss bei systemspezifischen Berechnungen berticksichtigt
werden. Die berechnete Zeit kann von der Zeit aus der grundlegenden Energiebedarfsberechnung
abweichen.

ANMERKUNG 1 Die Lange der Periode koénnte kiirzer sein als in der Bedarfsberechnung, wodurch der Bedarf
aufderhalb der Periode unberiicksichtigt bliebe, oder langer ausfallen, was zu Systemverlusten in Zeiten ohne Bedarf

filhren konnte.

Wenn Beschrankungen der Periodenldngen bei den Berechnungen beriicksichtigt werden miissen, dann
miissen diese Beschrankungen durch alle relevanten EPB-Normen abgebildet werden.

Solche Beschrankungen miissen in den relevanten Systemnormen der EPB-Module M3-1 bis M7-1 zur
Berechnung der Energienutzung des Systems beriicksichtigt werden. Die Auswahlmdoglichkeiten zu solchen
Beschrankungen sind in Anhang A (normative Vorlage) und Anhang B (informative Standardauswahl) dieser
Normen enthalten.

ANMERKUNG 2 Diese Beschrankungen kénnten z. B. auf nationalen oder regionalen Bestimmungen basieren.
6.5.3 Annahmen und spezifische Bedingungen

Fiir alle Anwendungsbereiche werden folgende Grundannahmen getroffen:

Dieselben Annahmen wie in ISO 52017-1:

— die Lufttemperatur ist im gesamten Raum oder der gesamten Zone gleichférmig;

— die verschiedenen Oberflichen der Raum- oder der Zonenelemente sind isotherm;

— die Wiarmeleitung durch die Raum- oder Zonenelemente (ausgenommen das Erdreich) wird als
eindimensional vorausgesetzt;

— die Warmeleitung in das Erdreich durch die Raumelemente wird durch einen gleichwertigen
eindimensionalen Warmestrom nach ISO 13370 behandelt;

— der Beitrag zur Warmespeicherung von (linien- oder punktférmigen) Warmebriicken wird
vernachlassigt;
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— (linien- oder punktformige) Warmebriicken sind direkt thermisch an die Innen- und Aufdenluft-
temperaturen gekoppelt;

— Luftspalte innerhalb von Teilen der Gebdudehiille werden als Luftschichten behandelt, die von zwei
isothermen und parallelen Oberflachen begrenzt werden;

— die Auswirkungen der Warmespeicherung in den verschiedenen Ebenen eines verglasten Bauteils
werden vernachldssigt;

— die Warmestromdichte aufgrund der von jeder Ebene des verglasten Bauteils absorbierten kurzwelligen
Strahlung wird als Quellterm behandelt.

Zusatzlich gilt:

— es wird davon ausgegangen, dass die thermische Zone ein geschlossener Raum ist, der von
umschliefRenden Bauteilen begrenzt wird;

— die thermophysikalischen Eigenschaften der Werkstoffe, aus denen die Bauteile der thermischen Zone
bestehen, sind zeitunabhidngig, aber ein Umschalten der Bauteileigenschaften wird nicht ausge-
schlossen: z. B. bei beweglichen Sonnenschutzeinrichtungen, Abschliissen;

— die Strahlung der dufleren Umgebung (ausgenommen Himmel) entspricht der Aufdenlufttemperatur;

— die rdaumliche Verteilung der Sonnenstrahlung innerhalb des Raums ist gleichméfdig und zeit-
unabhéangig;

— die Verteilung der Masse jeder Konstruktion ist vereinfacht;

— die strahlungsphysikalischen Eigenschaften von Fenstern sind nicht vom Winkel der Sonnenstrahlung
abhingig; es wird angenommen, dass der solare Gesamtsolarenergiedurchlassgrad der direkte
Durchlassgrad in die Zone ist; und

— die mittlere Strahlungstemperatur wird als flaichengewichteter Mittelwert der Temperaturen der
inneren Oberflache jedes Bauteils berechnet.

Aus 1SO 13789 (EPB-Modul M2-5.1) und den anderen zugehorigen EPB-Normen unter Modul M2-5
iibernommene Annahmen:

— die Warmelibergangskoeffizienten durch Konvektion an der duferen Oberfliche hiangen von der Wind-
geschwindigkeit und -richtung ab, gelten jedoch als zeitunabhangig;

— die Warmeiibergangskoeffizienten durch Konvektion an der inneren Oberfliche hidngen von der
Richtung des Warmestroms ab und gelten als zeitunabhéngig;

— die langwelligen Warmeiibergangskoeffizienten an den aufderen Oberflichen der Raumelemente zur
Aufenluft gelten als zeitunabhangig;

— die Auswahl der zur Bestimmung des Warmestroms durch thermische Transmission verwendeten Mafde
(innere Abmessungen, dufiere Abmessungen oder Gesamtinnenabmessungen) ist im Zusammenhang
mit den EPB-Normen in Modul M2-5 festgelegt und ist flir die gesamte EPB-Bewertung beizubehalten.
Die Auswahl der Mafde zur Bestimmung des Warmestroms durch thermische Transmission kann von
der Auswahl der Mafle fiir die Metrik eines Raums oder einer Zone, beispielsweise der nutzbaren
Geschossflache, abweichen. In letzterem Falle kann es sein, dass auch andere Kriterien beriicksichtigt
werden miissen.

ANMERKUNG  Beispielsweise werden in vielen Lindern Teile der Geschossflache von der nutzbaren Geschossfldache
ausgeschlossen, z. B. wenn die Decke niedriger ist als eine bestimmte Mindesthoéhe (z. B. 1,5 m).

Der Energiebedarf fiir die aktive Vorheizung oder Vorkiihlung hygienischer Liiftungsluft (z.B. in einem
Liftungsgerdt oder in einem Mikro-Liifter) ist in diesem Verfahren nicht enthalten (und somit nicht im
Energiebedarf fiir Heizung und Kiihlung enthalten), wird jedoch in den relevanten Normen im EPB-
Modul M5-6 behandelt.
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6.5.4 Berechnungsverfahren
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6.5.4.1 Anwendung: Berechnung der Grundlasten und des Grundbedarfs sowie der
systemspezifischen Lasten und des systemspezifischen Bedarfs

Es gibt zwei Berechnungsverfahren: die Berechnung der Grundlasten und des Grundbedarfs sowie der
systemspezifischen Lasten und des systemspezifischen Bedarfs.

Grundlasten und Grundbedarf:

Berechnung der Lasten und des Bedarfs ohne Beeinflussung durch eine bestimmte Auswahl der technischen
Gebaudeausriistung.

Welche Vorrichtungen dabei ausgeschlossen werden, muss anhand der relevanten Abschnitte der Norm im
EPB-Modul M2-4 ermittelt werden.

BEISPIEL Oftmals wird die Warmeriickgewinnungseinheit des Liftungssystems in die grundlegende Bedarfs-
berechnung eingeschlossen, um eine mafdgebliche Abweichung vom Betriebsbereich im Rahmen der Berechnung zu
verhindern und Widerspriichlichkeiten in Zusammenhang mit den Annahmen zur Auswahl einer Warmeriick-
gewinnungseinheit zu vermeiden.

Der grundlegende Energiebedarf umfasst die Situation, in welcher die iiblichen Innenraumumgebungs-
bedingungen fiir eine bestimmte Raumkategorie angenommen werden, welche ein Heiz- und/oder
Kiihlsystem erfordern, wenngleich das tatsachliche System entweder fehlt oder unterdimensioniert ist: in
diesem Falle wird der grundlegende Energiebedarf dennoch berechnet.

ANMERKUNG 1 In Abhangigkeit von der Auswahl], die in den Normen, die die Eingabedaten fiir die Berechnung
liefern, getroffen wurde, kann eine Iteration erforderlich sein. Siehe auch die Berechnungsschritte, die in ISO 52000-1
festgelegt sind.

Systemspezifische Lasten und systemspezifischer Bedarf:

Mogliche Wiederholung der Berechnung(en) aufgrund der Interaktion der grundlegenden Berechnungen mit
den spezifischen Merkmalen und der Steuerung der technischen Gebaudeausriistungen.

ANMERKUNG 2 In Abhangigkeit von der Auswahl], die in den Normen, die die Eingabedaten fiir die Berechnung
liefern, getroffen wurde, kann erneut eine Iteration erforderlich sein. Siehe auch die Berechnungsschritte, die in
ISO 52000-1 festgelegt sind.

Die folgenden Systemeinfliisse sind dabei moglich:

— Dbeschrankte Heiz- oder Kiihlleistung: nur bei stundenbezogenem Berechnungsverfahren; Eingabe
erforderlich in 6.5.5.2;

— spezifischer Wert fiir den konvektiven Anteil des Heiz- und Kiihlsystems; Eingabe erforderlich in 6.5.6.2;
— riickgewinnbare Warmeverluste; Eingabe erforderlich in 6.5.12.2;
— Anpassung der Temperatursollwerte (Wert und Zeitplan); Eingabe erforderlich in 6.5.5.1;

— Beschriankung der Heiz- oder Kiihlperiode fiir die Berechnung; Eingabe erforderlich in 6.5.4.2
und 6.5.4.3;

— Fehlen des Heiz- oder Kiihlsystems: keine systemspezifische Berechnung oder Berechnung mit fiktivem

Heiz- oder Kiihlsystem nach dem in ISO 52000-1:2017, Tabelle A.9 (normative Vorlage) und Tabelle B.9
(informative Standardauswahl), gewéahlten Grundprinzip;
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— im Falle einer fiktiven Heizung oder Kiihlung: Eingabe erforderlich in den oben angegebenen Unter-
abschnitten;
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— bei fehlender Heizung oder Kiihlung: Eingabe erforderlich in 6.5.5.2.

Fiir die auf Befeuchtungs- und Entfeuchtungssysteme anwendbaren Systemeinfliisse siehe 6.5.14.

Bei der systemspezifischen Berechnung wird aufgezeichnet, in welchem Umfang die Temperatur wahrend
der Behaglichkeitsperioden nicht den Sollwert der Heizung oder Kiihlung erreicht hat. Letzteres wird aus
Griinden gleicher Rahmenbedingungen erfordert. Aus diesem Grunde werden auch die Minderheizung und

Uberheizung als Ausgabe auf monatlicher Ebene aufgezeichnet, siehe 6.5.15.2.

ANMERKUNG 3 Im Falle eines unterdimensionierten oder fehlenden Heiz- oder Kiihlsystems besteht keine
Wettbewerbsgleichheit im Vergleich mit der Energieeffizienz anderer Gebaude; dies kann durch eine klare Warnung
oder Sanktionen umgangen werden. Siehe Erklarung und Beispiele in ISO/TR 52016-2 [1].

6.5.4.2 Energiebedarf fiir die (fithlbare) Heizung und Kiihlung

WARNHINWEIS — Es besteht noch keine Differenzierung in den Indizes zwischen der Berechnung
der ,grundlegenden” und ,systemspezifischen“ Lasten und Bedarfssituation.

Der monatliche Energiebedarf fiir die Heizung/Kiihlung in einer thermisch konditionierten Zone ztc wird als
Summe aus den stundenbezogenen Heiz-/Kiihllasten berechnet:

QH/C;nd;ztc;m = 0,001 x Z(d) H/Cld;ztc;t * Ath) (9)
t

Dabei ist bei der thermisch konditionierten Zone ztc

Qu/cnd;ztem  der Heiz-/Kihlbedarf innerhalb der Zone im Monat m, in kWh.
Py cild;ztc;e  die Heiz-/Kiihllasten innerhalb der Zone im Zeitintervall ¢, wie in 6.5.5 bestimmt, in W;
Aty die Lange des Zeitintervalls ¢, in h; At;, = 1 fiir das stiindliche Zeitintervall.

Der jahrliche Energiebedarf fiir die Heizung/Kiihlung wird als Summe aus dem monatlichen Bedarf
berechnet:

QH/C;nd;ztc;an = Z QH/C;nd;ztc;m (10)
m

Dabei ist
Qu/cnd;ztc;an  der jahrliche Heiz-/Kihlbedarf innerhalb der Zone, in kWh;
Qu/c;nd;ztem  der Heiz-/Kihlbedarf innerhalb der Zone im Monat m, in kWh.

Systemspezifischer Energiebedarf:

Bei der Berechnung des systemspezifischen Energiebedarfs fiir die Heizung und Kiihlung koénnen
Beschrankungen, wie in 6.5.2 beschrieben, in Bezug auf die Lange der Heiz- oder Kiihlperiode gelten.
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6.5.4.3 Latenter Energiebedarf zur Befeuchtung/Entfeuchtung

WARNHINWEIS — Es besteht noch keine Differenzierung in den Indizes zwischen der Berechnung
der ,grundlegenden” und ,systemspezifischen“ Lasten und Bedarfssituation.

Der monatliche latente Energiebedarf fiir die Befeuchtung/Entfeuchtung in einer thermisch konditionierten
Zone ztc wird als Summe aus den stiindlichen Heiz- /Kiihllasten berechnet:

Quu/pHUnd;ztem = 0,001 X Z((DHU/DHU;ld;ztc;t - Aty,) (11)
t

Dabei ist bei der thermisch konditionierten Zone ztc

Quu/pHU;nd;ze;m  der Bedarf der Befeuchtung/Entfeuchtung innerhalb der Zone im Monat m, in kWh.

Pyy pHUsld;ze;e  die Befeuchtungs-/Entfeuchtungslasten innerhalb der Zone im Zeitintervall ¢, wie
in 6.5.14 bestimmt, in W;

Aty die Lange des Zeitintervalls ¢, in h; At, = 1 fir das stiindliche Zeitintervall.

Der jahrliche latente Energiebedarf fiir die Befeuchtung/Entfeuchtung wird als Summe aus dem monatlichen
Bedarf berechnet:

QHu/pHUnd;ztan = Z Q Hu/DHU;nd;zt;m (12)
m

Dabei ist
QHu/DHU;nd;zt;an  der jahrliche Bedarf der Befeuchtung/Entfeuchtung innerhalb der Zone, in kWh;
Quu/pHU;nd;ze;m  der Bedarf der Befeuchtung/Entfeuchtung innerhalb der Zone im Monat m, in kWh.

Systemspezifischer Energiebedarf:

Bei der Berechnung des systemspezifischen Energiebedarfs fiir die Befeuchtung/Entfeuchtung kénnen
Beschrankungen, wie in 6.5.2 beschrieben, in Bezug auf die Lange der Periode gelten.

6.5.4.4 Anwendung: Berechnung der Innentemperatur
Bei der Berechnung der Innentemperatur zur Bewertung der Uberheizung unter Sommernormbedingungen
gelten dieselben Annahmen und spezifischen Bedingungen wie bei der Berechnung der Norm-Kiihllast

in 6.5.4.5, aber die systembezogenen Bedingungen werden ignoriert.

Bei einer Heiz- oder Kiihlleistung von null miissen die Innentemperaturen nach 6.5.5.3 berechnet werden,
wobei @yc. 4.5t = 0 durch Setzen der maximalen Heiz- und Kihlleistung innerhalb der Zone ztc auf null

angenommen wird:
(‘DH;max;ztc = (pC;max;ztc =0.

Zur Bewertung der Innentemperatur unter klimatischen Standardbedingungen (wie bei der Berechnung des
Energiebedarfs fiir die Heizung und Kiihlung) muss die Berechnung nach der Berechnung des Energie-
bedarfs fiir die Heizung und Kiihlung aus 6.5.4.2 mit einer Heiz- und Kiihlleistung von null erfolgen.
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6.5.4.5 Anwendung: Berechnung der Norm-Heizlasten oder Norm-Kiihllasten
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6.5.4.5.1 Allgemeines

Die fiir die Berechnung der Norm-Heizlasten oder Norm-Kiihllasten verwendeten thermischen Zonen
miissen basierend auf der beabsichtigten Systemauslegung bestimmt werden. Die Norm-Lastberechnung
muss die Dimensionierung der Ausriistung unterstiitzen. Bei mehreren Emissionselementen innerhalb einer
thermischen Zone oder einer sich wiederholenden Systemauslegung ist unter Umstinden keine Zonen-
einteilung auf das Ausriistungsniveau erforderlich.

ANMERKUNG  Die erforderliche Zoneneinteilung kann von der Zoneneinteilung fiir die Berechnung des Energie-
bedarfs abweichen. Bei einer Systemauslegungsberechnung kann beispielsweise ein Schwerpunkt auf den Raum
notwendig sein, der den ungiinstigsten Fall widerspiegelt.

6.5.4.5.2 Berechnung der fithlbaren Norm-Heizlast fiir eine thermische Zone
Die Berechnung der (jahrlichen) Norm-Heizlast einer thermischen Zone erfolgt durch Berechnung des
Energiebedarfs nach 6.5.4.2, allerdings mit den unten angegebenen klimatischen und betriebsbezogenen

Bedingungen.

Die fiihlbare Norm-Heizlast einer thermischen Zone betragt:
(DH;ld;des;ztc;an = mtax((pH;ld;ztc;t) (13)
Dabei ist

Py.1d:des;ztc;an di€ fuhlbare Norm-Heizlast in der thermisch konditionierten Zone ztc, in W;
Py.1d:ztc:t die (fiihlbare) Heizlast innerhalb der Zone im Zeitintervall ¢, berechnet nach 6.5.5,in W.

Klimatische Bedingungen:

Die fiir die Berechnung der Norm-Heizlast verwendeten Kklimatischen Daten miissen einer Abfolge
stiindlicher Werte, wie in ISO 15927-4 beschrieben, liber eine Periode von n Tagen nach 1SO 15927-5 mit
den folgenden Eigenschaften entsprechen:

— die durchschnittliche Aufienlufttemperatur der Abfolge muss der Norm-Aufdentemperatur nach
EN 12831-1 entsprechen;

— der stiindliche Mindestwert fiir die Auf3enlufttemperatur muss der stiindlichen Mindesttemperatur iiber
eine durchschnittliche Wiederholungsperiode von einem Jahr entsprechen (z.B. durchschnittlich
20-maliges Auftreten innerhalb von 20 Jahren).

Die Initialisierungsperiode muss eine oder mehrere Wiederholungen der zyklischen Periode umfassen, so
dass diese mindestens 14 Tage lang ist.

ANMERKUNG  (Aus ISO52017-1) Der tatsdchlichen Berechnungszeitspanne muss eine Initialisierungsperiode

vorausgehen, die lang genug ist, damit der Einfluss der Temperaturen jedes Knotens zu Beginn der Berechnung
vernachldssigbar gering ist, wenn die tatsachliche Berechnungszeitspanne beginnt.

81

Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



Printed copies are uncontrolled

tum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Nutzungsbedingungen:
Fiir die Berechnung der Norm-Heizlast miissen die Sollwerte und die internen Gewinne aus der relevanten

Norm im EPB-Modul M1-6 wie bei der Berechnung des Energiebedarfs entnommen werden. Die internen
Gewinne missen um einen Faktor fy;, reduziert werden, der nach der normativen Vorlage aus Tabelle A.9

bestimmt wird. Eine Standardauswabhl ist in Tabelle B.9 enthalten.

Fiir die grundlegende Berechnung der fithlbaren Norm-Heizlast einer thermischen Zone gelten die
folgenden betriebsbezogenen Bedingungen:

— das System arbeitet kontinuierlich; Eingabe erforderlich in 6.5.5.1;
— die verfligbare Systemleistung wird nicht beschrankt; Eingabe erforderlich in 6.5.5.2;

— die Warmezufuhr ist rein konvektiv: fi ., = 1 (Eingabe erforderlich in 6.5.6.2);

Fiir die systemspezifische Berechnung der fiihlbaren Norm-Heizlast einer thermischen Zone gelten die
folgenden betriebsbezogenen Bedingungen:

— das System arbeitet unter Umstdnden mit Unterbrechungen; Eingabe erforderlich in 6.5.5.1;

— die verfligbare Systemleistung kann auf einen beabsichtigten Bemessungswert beschrankt sein; Eingabe
erforderlich in 6.5.5.2;

— der konvektive Anteil der Warmezufuhr wird entsprechend dem beabsichtigten Systemtyp gewdhlt:
fczte < 1 (Eingabe erforderlich in 6.5.6.2).

6.5.4.5.3 Berechnung der fiihlbaren Norm-Heizlast fiir ein Teilsystem
Die (jahrliche) fithlbare Norm-Heizlast eines Teilsystems ss betragt:

(pH;ld;des;ss;an = mtax <Z(¢H; ld;ztc;t)) (14)

zZtc

Dabei ist

Py 1d:des;ss;an di€ (jahrliche) fithlbare Norm-Heizlast im Teilsystem ss, in W;

Ph1d:zte:t die fihlbare Heizlast innerhalb der thermisch konditionierten Zone ztc im Zeitintervall ¢,
berechnet nach 6.5.5,in W.

ANMERKUNG  Dies entspricht eher dem Maximum der tberlagerten Profile aller thermischen Zonen als der Summe
der Maxima.

Wenn ein System nur einen Teil einer thermischen Zone abdeckt, dann gelten die Zuordnungsregeln nach
[SO 52000-1.

6.5.4.5.4 Berechnung der fithlbaren Norm-Kiihllast fiir eine thermische Zone
Die Berechnung der (jahrlichen) Norm-Kiihllast einer thermischen Zone erfolgt durch Berechnung des

Energiebedarfs nach 6.5.4.2, allerdings mit den unten angegebenen klimatischen und betriebsbezogenen
Bedingungen.
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Die (jahrliche) fithlbare Norm-Kiihllast einer thermischen Zone betragt:
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(DC;ld;des;ztc;an = mtax((pc;ld;ztc;t) (15)
Dabei ist

Pc.1ddesztc:an di€ (jahrliche) fithlbare Norm-Kiihllast in der thermisch konditionierten Zone ztc, in W;
Peaid:ztcit die (fiihlbare) Kiihllast innerhalb der Zone im Zeitintervall ¢, berechnet nach 6.5.5, in W.

Fiir die grundlegende Berechnung der fithlbaren Norm-Kiihllast einer thermischen Zone gelten die
folgenden betriebsbezogenen Bedingungen:

— das System arbeitet kontinuierlich; Eingabe erforderlich in 6.5.5.1;
— die verfiigbare Systemleistung wird nicht beschréankt; Eingabe erforderlich in 6.5.5.2;

— die Wérmeabfuhr ist rein konvektiv: f¢ ... = 1 (Eingabe erforderlich in 6.5.6.2).

Fiir die systemspezifische Berechnung der fithlbaren Norm-Kiihllast einer thermischen Zone gelten die
folgenden betriebsbezogenen Bedingungen:

— das System arbeitet unter Umstdnden mit Unterbrechungen; Eingabe erforderlich in 6.5.5.1;

— die verfiigbare Systemleistung kann auf einen beabsichtigten Bemessungswert beschrankt sein; Eingabe
erforderlich in 6.5.5.2;

— der konvektive Anteil der Warmeabfuhr wird entsprechend dem beabsichtigten Systemtyp gewdhlt:
fcczte < 1 (Eingabe erforderlich in 6.5.6.2).

Klimatische Bedingungen:

Die fiir die Berechnung der Norm-Kiihllast zu verwendenden Klimadaten miissen nach ISO 15927-2
berechnet und dargestellt werden.

Die Initialisierungsperiode muss eine oder mehrere Wiederholungen der zyklischen Periode umfassen, so
dass diese mindestens 14 Tage lang ist.

(Aus 1SO 52017-1) Der tatsdchlichen Berechnungszeitspanne muss eine Initialisierungsperiode voraus-
gehen, die lang genug ist, damit der Einfluss der Temperaturen jedes Knotens zu Beginn der Berechnung
vernachlassigbar gering ist, wenn die tatsdchliche Berechnungszeitspanne beginnt.

Nutzungsbedingungen:

Die Sollwerte und die internen Gewinne miissen mit dem folgenden Unterschied wie bei der Berechnung des
Energiebedarfs herangezogen werden:

Wenn Gleichzeitigkeitsfaktoren auf die Nutzungsdaten fiir die Energieberechnung angewendet werden, dann
diirfen diese nicht auf die Berechnung der Bemessungslasten angewendet werden.

ANMERKUNG 2 Das bedeutet, dass die taglichen Profile der Raumnutzungsdaten direkt ohne Verkleinerungsfaktor

angewendet werden. Dazu ist es notwendig, die Gebdudenutzungsdaten aus EPB-Modul M1-6 in der entsprechenden
Form verfligbar zu machen.
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6.5.4.5.5 Berechnung der fiithlbaren Norm-Kiihllast fiir ein Teilsystem
Die (jahrliche) fithlbare Norm-Kiihllast eines Teilsystems ss betragt:

(pC; Id;des;ss;an — mtax (Z((pc; 1d;ztc;t)> (16)

zZtc

Dabei ist
Pclddes;ss;an di€ (jahrliche) fiihlbare Norm-Kiihllast (Wert = 0) im Teilsystem ss, in W;

Didztest die fithlbare Kuhllast innerhalb der thermisch konditionierten Zone ztc im Zeitintervall ¢,
berechnet nach 6.5.5,in W.

ANMERKUNG  Dies entspricht eher dem Maximum der tberlagerten Profile aller thermischen Zonen als der Summe
der Maxima.

Wenn ein Teilsystem nur einen Teil einer thermischen Zone abdeckt, dann gelten die Zuordnungsregeln
nach ISO 52000-1.

6.5.4.5.6 Norm-Zuluftbedingungen fiir die Befeuchtung und Entfeuchtung

Die Berechnung der (jahrlichen) Norm-Feuchtelast fiir die Be- und Entfeuchtung und die latente Norm-
Heizlast einer thermischen Zone erfolgt durch Berechnung der Feuchte und der latenten Heizlast
nach 6.5.14, allerdings mit den unten angegebenen klimatischen Bedingungen.

Die (jahrliche) Norm-Feuchtelast fiir die Befeuchtung betragt

GHU;ld;des;ztc;an = mtax (Z GHU;]d;ZtC;t) (17)

t

Die (jahrliche) Norm-Feuchtelast fiir die Entfeuchtung betragt

GDHU;ld;des;ztc;an = mtax (Z GDHU;ld;ZtC;t) (18)
t

Die (jahrliche) latente Norm-Heizlast fiir die Befeuchtung betragt

(DHU;ld;des;ztc;an = mtax <Z (DHU;ld;ztc;t) (19)

t

Die (jahrliche) latente Norm-Heizlast fiir die Entfeuchtung betragt

(DDHU;ld;des;ztc;an = mtax <Z (DDHU;]d;ZtC;t> (20)
t

Dabei ist bei der thermisch konditionierten Zone ztc

GHuild;des;ztc:an  di€ (jahrliche) Norm-Feuchtelast (Zufuhr) zur Befeuchtung, die notwendig ist, um
einen Mindestsollwert der Feuchte zu erhalten, in kg/s;
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GpHU:ld;des;ztc;an  di€ (jahrliche) Norm-Feuchtelast (Abfuhr) zur Entfeuchtung, die notwendig ist, um
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einen Hochstsollwert der Feuchte zu erhalten, in kg/s;

Gyuild;ztc;t die Feuchtelast (Zufuhr) zur Befeuchtung, die notwendig ist, um einen Mindest-
sollwert der Feuchte im Zeitintervall t zu erhalten, wie in 6.5.14.1.1 bestimmt, in kg/s;

GpHU:Id:ztc:t die Feuchtelast (Abfuhr) zur Entfeuchtung, die notwendig ist, um einen Hochstsollwert
der Feuchte im Zeitintervall ¢ zu erhalten, wie in 6.5.14.1.1 bestimmt, in kg/s;

Pyuldidesiztcan  di€ (jahrliche) latente Norm-Heizlast fiir die Befeuchtung, in W;

PpHUld:des;zt;an di€ (jahrliche) latente Norm-Heizlast fiir die Entfeuchtung, in W;

Pyuiidiztet die latente Heizlast fiir die Befeuchtung im Zeitintervall ¢, wie in 6.5.14.1.1 bestimmt,
inWw;

PpHU Izt die latente Heizlast fiir die Entfeuchtung im Zeitintervall ¢, wie in 6.5.14.1.1 bestimmt,
inW.

Die (jahrliche) Norm-Feuchtelast fiir die Be- oder Entfeuchtung kann in eine Erhéhung und Reduzierung des
Feuchtegehalts des Zuluftstroms der mechanischen Liiftung im Vergleich zum Feuchtegehalt der Auf3enluft
AXy;5up;HU/DHU;Id;des;ztczan 1D Ubereinstimmung mit den relevanten Gleichungen in 6.5.14.2 umgewandelt

werden:
Guujid;ztc;
Axa;sup;HU;ld;des;ztc;an = (xa;sup;HU;req;ztc;t - xa;e;t) = - (21)
Pa qv;mech;k;t
A _ _ GDHU;ld;ZtC;t
xa;sup;DHU;ld;des;th;an - (xa;e;t - xa;sup;DHU;req;ztc;t) - (22)

Pa * Qv;mech;k;t
Dabei ist t das Zeitintervall, in welchem die Norm-Befeuchtungs- oder Norm-Entfeuchtungslast auftritt.
Klimatische Bedingungen:

Die Normbedingungen fiir die Befeuchtung und Entfeuchtung des Zuluftstroms miissen wie bei der
Berechnung der latenten Heizlast nach 6.5.14 unter klimatischen Normbedingungen berechnet werden.

Diese klimatischen Normbedingungen miissen einen minimalen und maximalen stiindlichen Wert fiir den
Luftfeuchtegehalt der Aufenluft mit einer durchschnittlichen Wiederholungsperiode von einem Jahr
umfassen (z. B. durchschnittlich 20-maliges Auftreten innerhalb von 20 Jahren).

6.5.5 Berechnung der (fithlbaren) Heiz- und Kiihllasten sowie Temperaturen
6.5.5.1 Temperatursollwerte

Der Sollwert der Innentemperatur fir die Heizung 0ot 1.7t Und Kihlung ;. cer.c.5tc¢ in jeder thermisch

konditionierten Zone ztc im Zeitintervallt muss auf Stundenbasis aus der relevanten Norm im EPB-
Modul M1-6 ermittelt werden, wobei die Raumkategorie (festgelegt in ISO 52000-1) und mogliche
Temperaturabsenkungen in der Nacht und/oder wahrend des Tages, Wochenendunterbrechungen oder
sonstige periodische Unterbrechungen oder Zeitrdume mit einer abgesenkten Temperatur bertiicksichtigt
werden.

In einigen Gebduden, wie z. B. Schulen, fiihren Leerstandszeiten wéahrend der Heiz- bzw. Kiihlperiode, wie
etwa Urlaubs-/Ferienzeiten, zu einer Verringerung des Energiebedarfs fiir die Raumheizung bzw. -kiihlung.

Wenn die Regel fiir die rdumliche Mittelung des Temperatursollwerts fiir Wohngebaude, wie in 6.4.6
beschrieben, gilt, dann muss der Temperatursollwert fiir die Heizung entsprechend angepasst werden.
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Systemspezifischer Energiebedarf:
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Zur Berechnung des systemspezifischen Energiebedarfs fiir die Heizung und Kiithlung kann eine Anpassung
der Werte und der Perioden (beispielsweise der Stunden je Tag und der Tage je Woche) der Temperatur-
sollwerte in Abhdngigkeit der spezifischen Merkmale der relevanten technischen Gebdudeausriistung
anwendbar sein, welche aus den relevanten Normen in den EPB-Modulen M3-1 bis M7-1 zu entnehmen sind.

6.5.5.2 Fiihlbare Heiz- und Kiihllast

Fiir jede Stunde und jede Zone werden die tatsichliche operative Innentemperatur Ointacop;zt;t und die
tatsachliche Heiz- oder Kuhllast @y, 4.5, mit dem folgenden schrittweisen Verfahren berechnet:

Schritt 1: Uberpriifung, ob Kiihl- oder Heizbedarf besteht.

Es wird angenommen, dass @yc.q. =0 ist, und die operative Innentemperatur Ointop;ztct wird
nach 6.5.5.3 berechnet.

Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc im Zeitintervall ¢
Pucidiztee  die Heiz- oder Kihllast, in W;
Ointop;ztee  die operative Innentemperatur, in °C.
Die sich ergebende Temperatur 6;,.op. 7. Wird als 6. p.0,5¢c;c bezeichnet. Dabei ist
Ointop;ztee  die operative Innentemperatur, in °C;
0

int;op;0;ztc;e  die Betriebstemperatur bei Gleichgewichtsbedingungen, in °C;

und es werden alle berechneten Knotentemperaturen als Ausgangspunkt fiir die Berechnung des nachsten
Zeitintervalls gespeichert:

0int;a;ztc;(t+ 1)-1= eint;a;ztc;t
(23)
Oplizelis(e+1)-1 = Oplizelizt
Dabei ist fiir die thermische Zone zt im Zeitintervall t

Ointaszt:t die Raumlufttemperatur, in °C;

Ointa;zt;(c+1)-1 der Wert des vorhergehenden Zeitintervalls der Raumlufttemperatur beim Zeit-
intervall (t+At), in °C;

Opliselist die Temperatur am Knoten pli des Gebaudeelements eli, in °C;

Oplieliy(¢+1)-1 der Wert des vorhergehenden Zeitintervalls der Temperatur am Knotenpli des
Gebaudeelements eli im Zeitintervall (¢+At), in °C.

Wenn Gint;set;H;Zt;t < eint;op;O;Zt;t < gint;set;C;Zt;t:

(pHC;ld;zt;t =0 (24)
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0 0

int;op;ac;zt;t= int;op;0;zt;t
Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc im Zeitintervall t

Pycid;zet die Heiz- oder Kiihllast der Berechnung, in W;

Oint;opaciztit die tatsdchliche operative Innentemperatur, in °C;

Ointop;0;zt;c  die Betriebstemperatur bei Gleichgewichtsbedingungen, in °C;

Ointset;zee  der Sollwert der operativen Innentemperatur fir die Heizung, wie in 6.5.5.1 bestimmt,
in °C;

Ointset:c;zee  der Sollwert der operativen Innentemperatur fiir die Kihlung, wie in 6.5.5.1 bestimmt,
in °C;

und es wird zu Schritt 5 libergegangen.
Ansonsten wird Schritt 2 angewendet.

Schritt 2: Es wird bestimmt, ob der Sollwert fiir die Heiz- oder Kiihltemperatur anwendbar ist, und die Heiz-
oder Kiihllast wird berechnet:

wenn eint;op;o;ztc;t > eint;set;C;ztc;tl dann gllt eint;op;set;ztc;t = eint;set;C;ztc;t

(25)

wenn eint;op;O;ztc;t < eint;set;H;ztc;t' dann gllt eint;op;set;ztc;t = eint;set;H;Ztc;t

Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc im Zeitintervall t

Ointop;0;ztc;c  die Betriebstemperatur bei Gleichgewichtsbedingungen, in °C;

. . o
Oint;opsset;ztc;t der erforderliche Sollwert der operativen Innentemperatur, in °C;

Ointset:H;ztc;e  der Sollwert der operativen Innentemperatur fir die Heizung, wie in 6.5.5.1 bestimmt,

in °C;

Oint;set:Ciztc;e  der Sollwert der operativen Innentemperatur fir die Kihlung, wie in 6.5.5.1 bestimmt,
in °C.

Danach wird die operative Innentemperatur 6;,.q,.,.., nach 6.5.5.3 berechnet, wobei angenommen wird,

dass (pHC;zt;t = (’DHC;upper;zt;t ist
mit:
— wenn die maximale Heiz- bzw. Kiihlleistung verfiigbar ist:
(pHC;upper;Ztc;t = (DHC;avail;Ztc;t (26)
— ansonsten gilt: @y, pnerzice = 10 X Aygesnee

Die sich ergebende Temperatur 6;,.q.,. ... wird als 6; bezeichnet.

nt;op;upper;ztc;t
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Dabei ist fiir die thermische Zone ztc im Zeitintervall t
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Pucildiztct die Heiz- oder Kiihllast, in W;
Pycupper;zte;e  der obere Wert der Heizlast, in W;
Ointop;ztct die operative Innentemperatur, in °C;
0

int;op;upper;ztc;e  di€ operative Innentemperatur, bestimmt fiir den oberen Wert der Heizlast, in °C;

Ajseszte die nutzbare Geschossfliche der Zone, wie in 6.4.3 bestimmt, in m2.

Pycild;un;ztc;: Wird wie folgt berechnet:

(eint;op;set;ztc;t - Bint;op;o;ztc;t)

(pHC;ld;un;th;t = (pHC;upper;th;t X (27)
(Qint;op;upper;ztc;t - gint;op;o;ztc;t)
Dabei ist fiir die thermische Zone ztc im Zeitintervall ¢

Pycild;unsztc:t die unbeschriankte Heiz- oder Kiihllast, die notwendig ist, um den erforderlichen
Temperatursollwert zu erreichen, in W;

@Hc;upper;ztc,.t der obere Wert der Heiz- oder Kiihllast, in W;

Oint;opsset;ztc;t der erforderliche Sollwert der operativen Innentemperatur in der Zone ztc im Zeit-
intervall ¢, in °C;

Oint,op;0;ztc;t die Betriebstemperatur bei Gleichgewichtsbedingungen, in °C;

Oint,op;upper;ztc;e  die operative Innentemperatur, bestimmt fiir den oberen Wert der Heiz- oder
Kiihllast, in °C.

Schritt 3: Es wird iiberpriift, ob die verfiigbare Kiihl- oder Heizleistung ausreicht:
Wenn (DHC;ld;un;Ztc;t zwischen (pH;avail;ztc;t und q)C;avail;Ztc;t liegt:

d)HC;ld;ztc;t = (’DHC;ld;un;ztc;t

(28)

0 0

int;op;ac;ztc;t= int;op;set;ztc;t

Dabei ist fiir die thermische Zone ztc im Zeitintervall ¢

Pycildiun;ztc;e die unbeschrankte Heiz- oder Kiihllast, die notwendig ist, um den erforderlichen
Temperatursollwert zu erreichen, in W;

Ph.availztee  die maximal verfugbare Heizleistung im Zeitintervall ¢, wie in den relevanten Normen im
EPB-Modul M3-1 bestimmt, in W;

fiir die Berechnung des systemspezifischen Energiebedarfs konnen spezifische Einschrankungen auf die
maximal verfiigbare Heizleistung anwendbar sein;
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fiir die Berechnung des systemspezifischen Energiebedarfs konnen spezifische Einschrankungen auf die
maximal verfiigbare Kiihlleistung anwendbar sein;

Pycildiun;ztc;e die unbeschrankte Heiz- oder Kiihllast, die notwendig ist, um den erforderlichen
Temperatursollwert zu erreichen, in W;

Ointop;acizec;e  die tatsachliche operative Innentemperatur, in °C;

Ointopssetzec  der erforderliche Sollwert der operativen Innentemperatur, in °C;

und es werden alle berechneten Knotentemperaturen als Ausgangspunkt fiir die Berechnung des nachsten
Zeitintervalls gespeichert:

9int;a;ztc;(t+1)—1 = eint;a;ztc;t
(29)
Oplizelize+1)-1 = Oplizelizt
Dabei ist
(siehe Schritt 1)

und es wird zu Schritt 5 libergegangen.
Ansonsten wird Schritt 4 angewendet.

Schritt 4: Es wird die Innentemperatur berechnet, wenn die verfiighare Heiz- oder Kiihlleistung nicht
ausreicht.

Wenn (DHC;ld;un;ztc;t positiv ist, dann gilt (pH;ld;ztc;t = (DH;avail;ztc;t

(30)
Wenn (DHC;ld;un;ztc;t negativ ist, dann gilt (pC;ld;ztc;t = _(pc;avail;ztc;t

Aus dem Ergebnis von Schritt2 wird die operative Innentemperatur ;... berechnet, wobei die
maximale Heiz- oder Kiihlleistung als oberer Wert der Leistung angewendet wird:

0 0

int;op;ztc;t = int;op;upper;ztc;t (31)
Dabei ist fiir die thermische Zone ztc im Zeitintervall t
(siehe Schritt 3)

und es werden alle berechneten Knotentemperaturen als Ausgangspunkt fiir die Berechnung des nachsten
Zeitintervalls gespeichert:

0int;a;ztc;(t+1]—1 = eint;a;ztc;t
(32)
Oplizelis(e+1)-1 = Oplizelize
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(siehe Schritt 1)
ANMERKUNG  In diesem Fall wird der Temperatursollwert nicht erreicht.

Schritt 5: Berechnung der tatsdchlichen Energielast fiir Heizung und Kiihlung als Ausgangswert der
Berechnung:

Wenn @yc.q., POsitiv ist, dann wird die tatsdchliche (fuhlbare) Heiz- und Kiihllast fiir eine vorgegebene
Stunde bestimmt durch:

(‘DH;ld;ZtC;t = (‘DHC;ld;ZtC;t
(33)
(‘DC;ld;ZtC;t =0

Wenn @yc.q.r+ Negativ ist, dann wird die tatsachliche (fihlbare) Heiz- und Kiihllast fiir eine vorgegebene
Stunde bestimmt durch:

(Dc;ld;ZtC;t = _(DHC;ld;ZtC;t
(34)
(DH;ld;ZtC;t =0

Dabei ist fiir die thermische Zone ztc im Zeitintervall t

Pycidiztee  die tatsachliche (fithlbare) Heiz- (falls positiv) oder Kihllast (falls negativ), in W;
Py.1d:zte:t die tatsachliche Heizlast, in W;
Perdiztet die tatsachliche Kiihllast (Wert > 0), in W.

Alternative Moglichkeiten fiir dieses Losungsverfahren sind zuldssig, vorausgesetzt, dass die
Verifizierungsfille in 7.2 zur Validierung des Verfahrens angewendet werden und die Abweichungen im
Vergleich zu den Referenzergebnissen protokolliert werden.

Tabelle A.10 enthalt die normative Vorlage fiir die Auswahl zwischen dem vorgegebenen Verfahren und den
alternativen Verfahren mit einer informativen Standardauswahl in Tabelle B.10.

Initialisierungsperiode:

Der tatsdchlichen Berechnungszeitspanne muss eine Initialisierungsperiode vorausgehen, die lang genug ist,
damit der Einfluss der Temperaturen jedes Knotens zu Beginn der Berechnung vernachlissigbar gering ist,
wenn die tatsdchliche Berechnungszeitspanne beginnt. Fiir diese Anwendung muss die Initialisierungs-
periode mindestens zwei Wochen vor der tatsdchlichen Zeitspanne betragen. Bei jahrlichen Berechnungen,
die am 1. Januar beginnen, muss die Initialisierungsperiode entsprechend mindestens um die Periode vom
18. Dezember bis 31. Dezember vorausgehen.

Iteration:
In Abhdngigkeit von der Auswahl, die in den Normen, die die Eingabedaten fiir die Berechnung liefern,

getroffen wurde, kann eine Iteration erforderlich sein. Siehe auch die Berechnungsschritte, die
in ISO 52000-1:2017, 11.2 und 11.3, festgelegt sind.
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6.5.5.3 Operative Temperatur

Die operative Temperatur in Zone ztc im Zeitintervall t wird bestimmt durch:

0 _ Hint;a;ztc;t + gint;r;mn;ztc;t (35)
intop;ztc;t — 2

Dabei ist fiir die thermische Zone ztc im Zeitintervall t

Bint;op;ztc,.t die operative Innentemperatur, in °C;
Qint;a;ztc,.t die Raumlufttemperatur, wie in 6.5.5.4 bestimmt, in °C;
Ointrmn;ztce  die mittlere Strahlungstemperatur, wie in der Gleichung unten bestimmt, in °C.

Die mittlere Strahlungstemperatur ist der gewichtete Mittelwert der Temperaturen der inneren Oberflache
aller Gebdudeelemente eli = 1 bis eln in Zone ztc und wird bestimmt durch:

eln
_ eif=1(Aeu X Oplizpinserist ) 36
gint,r,mn;ztc;t - eln A ( )
eli=14eli

Dabei ist

gint;r;mn;ztc;t die mittlere Strahlungstemperatur, in °C;

A die Flache des Gebaudeelements eli, wie in 6.5.7 bestimmt, in m?;

Opli=pln;elize ~ die Temperatur am Knoten pli = pln des Gebaudeelements eli, wie in 6.5.5.5 bestimmt,
in °C.

6.5.5.4 Raumlufttemperatur

Die Raumlufttemperatur in der Zone ztc im Zeitintervall ¢, 6;(.,.,4,p Wird durch Losen der Gleichungen
in 6.5.6 flr dieses Zeitintervall ermittelt.

6.5.5.5 Oberflachentemperatur eines Gebaudeelements

Die Oberflaichentemperatur eines Gebaudeelements eli in der Zone ztc im Zeitintervall ¢ ist die Temperatur
am inneren Knoten pli =pln und wird durch Losen der Gleichungen in 6.5.6 fiir dieses Zeitintervall ermittelt.

ANMERKUNG  Entsprechend internationaler Konventionen erfolgt die Nummerierung der Schichten (Knoten) in den
Bauelementen von aufden (Knotennummer pli = 1) nach innen (Knotennummer pli = pln).

6.5.6 Gesamtenergiebilanz einer thermischen Zone

6.5.6.1 Allgemeines

Fiir thermische Zone ztc und Zeitintervall t werden die Gleichungen aus 6.5.6.2 und 6.5.6.3 geldst, die eine
quadratische Matrix bilden:

[Matrix A] X [Knotentemperatur-Vektor X] = [Zustandsvektor B] (37)
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[Matrix A] die (bekannten) Koeffizienten auf der linken Seite der Gleichungen
aus 6.5.6.2 und 6.5.6.3;

[Vektor B] die (bekannten) Terme auf der rechten Seite der Gleichungen aus 6.5.6.2
und 6.5.6.3;

[Knotentemperatur-Vektor X] Zustandsvektor; die zu lésenden (unbekannten) Temperaturen
(pli=1..pln, eli = 1...eln):

(01;1;ztc;t' "'Hl;eli;ztc;t' "'epli;l;ztc;t' ey lei,eli;ztc,t' Y epln,eli;ztc,t""' epli,eln;ztc,t'
. 8 6

plneln;ztc,t int;a;ztc;t)'
Dabei ist fiir die thermische Zone ztc im Zeitintervall t

Opli elisztc ¢ die Temperatur am Knotenpli des Gebdudeelementseli wie in den Gleichungen
von 6.5.6.2 und 6.5.6.3 bestimmt, in °C;

Gint;a;ztc;t die Raumlufttemperatur, wie in der Gleichung in 6.5.6.2 beschrieben, in °C.

6.5.6.2 Energiebilanz auf Zonenebene

Die Energiebilanz fiir Zone ztc und Zeitintervall ¢ ist:

C eln ven eln
[ HZ'tZtC + Z (Aeli ’ hci;eli) + Z Hve;vei;t + Htr;tb;ztcl ' Hint;a;ztc;t - Z (Aeli ' hci;eli ' 9pln;eli;t)
eli=1 vei =1 eli=1
Cint;ztc <« (38)
= T ' gint;a;ztc;t—l + Z (Hve;vei;t : gsup;vei;t) + Htr;tb;ztc : ge;a;t

vei=1

+fint,c : qbint;ztc;t + fsol,c : (psol;ztc;t + fH/C,c : (DHC;ztc;t

Dabei ist fiir die thermische Zone ztc im Zeitintervall ¢

Cint;ztc die interne Warmekapazitit der Zone, wie in 6.5.11 bestimmt, in ] /K;
At die Lange des Zeitintervalls ¢, in s;
Oint;asztcit die Raumlufttemperatur, in °C;

Ointasztc-1 die Raumlufttemperatur innerhalb der Zone im vorhergegangenen Zeitintervall (t- At),

in °C;

Ay die Flache des Gebiudeelements eli, wie in 6.5.8 bestimmt, in m?;

hei.eli der Warmeiibergangskoeffizient durch Konvektion der inneren Oberflache des Gebaude-
elements eli, wie in 6.5.7 je Typ des Bauelements bestimmt, in W/(m?2-K);

epln;eli;t die Temperatur der inneren Oberfliche des Gebdudeelements eli, in °C;

Hye kot der Gesamtwarmelibergangskoeffizient durch Liiftung, fiir das Ventilationsstrom-

element k, wie in 6.5.10 bestimmt, in W/K;
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0e;a;t die Aufdenlufttemperatur, bestimmt iiber die relevante Norm im EPB-Modul M1-13, in °C;

Hypotbztc der Gesamtwiarmetbergangskoeffizient fir Warmebriicken, berechnet nach 6.5.8.5,
in W/K;

fintczte der konvektive Anteil der internen Gewinne, wie in Tabelle A.11 (normative Vorlage)

festgelegt, mit informativen Werten in Tabelle B.11;

fsolc zte der konvektive Anteil der Sonnenstrahlung, wie in Tabelle A.11 (normative Vorlage)
festgelegt, mit informativen Werten in Tabelle B.11;

Juycc zte der konvektive Anteil des Heiz-/Kiihlsystems, wie in Tabelle A.11 (normative Vorlage)

bestimmt, mit informativen Werten in Tabelle B.11, in m?; fiir die Berechnung des
systemspezifischen Energiebedarfs konnen spezifische Werte anwendbar sein, die aus
den relevanten Normen im EPB-Modul M3-1 und M4-1 entnommen werden;

Pint.ste:t die Gesamtheit der internen Warmegewinne, wie in 6.5.12 bestimmt, in W;

PuC.ztet die Heizlast (falls positiv) oder Kiihllast (falls negativ) in der Berechnungszone ztc im

Zeitintervall ¢, in Abhédngigkeit des Anwendungstyps der Berechnung, wie in 6.5.4
bestimmt, in W;

Psolztcit der direkt in die Zone {bertragene solare Warmegewinn, aufsummiert iiber alle
Fenster wi, wie in 6.5.13 bestimmt, in W.

ANMERKUNG 1 Die Temperatur der inneren Oberfliche des Gebdudeelements O pinselis¢ 1t nicht zur Abschétzung des
Kondensationsrisikos geeignet.

ANMERKUNG 2 Siehe ISO/TR 52016-2 [1] fiir eine ausfiihrliche Erklarung der Gleichungen in 6.5.6.2 und 6.5.6.3.
6.5.6.3 Energiebilanz auf Gebaudeelementebene

6.5.6.3.1 Allgemeines

Jedes Gebdudeelement ist in eine Anzahl paralleler Schichten unterteilt (diskretisiert), die durch Knoten
voneinander getrennt sind.

Bei opaken Bauteilen betragt die Anzahl der Knoten 5 (Knoten pli = 1...5), wobei es sich entsprechend um
einen Knoten der inneren (zur Zone hinweisenden) Oberflache, drei Knoten innerhalb des Gebdudeelements
und einen Knoten der dufderen Oberflache handelt.

Bei Elementen, die im Kontakt mit dem Erdreich stehen, betrdgt die Anzahl der Knoten ebenfalls 5 fiir eine
Kombination aus Schichten, wie in der Norm im EPB-Modul M2-5.2 beschrieben: die feste Erdreichschicht
und der Boden; dabei werden die Warmetibergangskoeffizienten der dufieren Oberflache durch die Warme-
leitfahigkeit der virtuellen Schicht des Erdreichs ersetzt.

Bei Fenstern und Tiiren betrdgt die Anzahl der Knoten 2, wobei es sich entsprechend um den Knoten der
inneren (zur Zone hinweisenden) Oberfliche und den Knoten der &ufderen Oberfliche handelt. Zur
Vereinfachung werden die Auswirkungen der absorbierten Sonneneinstrahlung als direkt tbertragene
Sonnenstrahlung berticksichtigt.
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Interne Trennwande oder Bauteile neben anderen Gebauden oder anderen thermisch konditionierten Zonen
werden als opake Gebdudeelemente modelliert. Alternativ diirfen diese Gebdudeelemente auch ignoriert
oder durch Standarddaten ersetzt werden. Tabelle A.12 enthdlt die normative Vorlage mit einer
informativen Standardauswahl in Tabelle B.12.

Alternative Moglichkeiten fiir die Aufteilung aller Bauelemente in eine Reihe von Knoten des Warme-
durchlasswiderstands und der Warmekapazitat sind zuldssig, vorausgesetzt, dass die Verifizierungsfalle
in 7.2 zur Validierung des Verfahrens angewendet werden und die Abweichungen im Vergleich zu den
Referenzergebnissen protokolliert werden.

Dasselbe gilt fiir ein alternatives Verfahren zur Berechnung des Austausches der (langwelligen) Warme-
strahlung (basierend auf der Anndherung der Sichtfaktoren) zwischen den Oberflachen innerhalb der
thermischen Zone (siehe Gleichung aus 6.5.6.2). Tabelle A.10, gezeigt in 6.5.5.2, enthdlt die normative
Vorlage fiir die Auswahl zwischen dem vorgegebenen Berechnungsverfahren und den alternativen
Verfahren mit einer informativen Standardauswahl in Tabelle B.10.

ANMERKUNG  Siehe auch 7.3.

6.5.6.3.2 Berechnungsverfahren

Fiir opake Elemente ist die Energiebilanz fiir die Knotenpli=1...5 in den Gleichungen (39) bis (41)
angegeben.

Bei Elementen, die im Kontakt mit dem Erdreich stehen, gelten dieselben Gleichungen mit spezifisch
angepassten Werten (siehe 6.5.7.3).

Im Falle interner Trennwande wird Gleichung (41) durch Gleichung (42) ersetzt.

Bei Fenstern und Tiiren ist die Energiebilanz fiir den Knotenpli=1 bis 2 ausschliefllich in den
Gleichungen (39) und (41) angegeben, wihrend Gleichung (40) hierfiir nicht gilt, da keine inneren Knoten
vorhanden sind.

Die Energiebilanz je Gebdudeelement eli fiir Zone ztc und Zeitintervall ¢ ist:

6.5.6.3.3 Knoten der inneren Oberfliche

Fir pli = pln (Oberflachenknoten, der zur Berechnungszone ztc hinweist):

eln

Kpli-eli A

pliseli elk

_(hpli—l;eli X gpli—l;eli;t) + At + hci;eli + hri;eli X Z <A ) + hpli—l;elil X lei;eli;t
elk=1 ot
eln
h 0 Aetie . 0
—Icjeli X intja;zt;t — A X rieli X pliselk;t
elk=1 ot

_ Kplieu 1

X 0,015 1 +—
plieli;t—1
At Agor X

(1 - fint,c) X (pint;ztc;t + (1 - fsol,c) X (psol;ztc;t + (1 - fci> X (pHC;ztc;t]
,C

(39)
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Dabei ist fiir jedes Element eli im Zeitintervall ¢

Aok die Flache des Gebdudeelements (dieses oder eines anderen) elk innerhalb der Zone ztc,
wie in 6.5.8 bestimmt, in m?;

Aot die Summe der Flichen A, aller Gebdudeelemente elk = 1, .., eln, in m?;

Oplicelit die Temperatur am Knoten pli, in °C;

Opli1;elict die Temperatur am Knoten pli-1, in °C;

Bint;a;ztc;t die Raumlufttemperatur innerhalb der Zone, in °C;

hpli-l;eli der Leitwert zwischen Knoten pli und Knoten pli-1, wie fiir den Typ des Bauelements
in 6.5.7 bestimmt, in W/(m?2-K);

Kpliseli die flichenbezogene wirksame Warmekapazitit des Knotens pli, wie in 6.5.7 bestimmt,
in J/(m?-K);

hejseli der Warmeiibergangskoeffizient durch Konvektion an der inneren Oberflache, wie flir
den Typ des Bauelements in 6.5.7 bestimmt, in W/(m?-K);

hyiseli der Warmeiibergangskoeffizient durch Strahlung an der inneren Oberflache, wie fiir den
Typ des Bauelements in 6.5.7 bestimmt, in W/(m2-K);

Opliceli:t-1 die Temperatur am Knoten pli im vorhergegangenen Zeitintervall (¢t — At), in °C;

und mit den anderen in den vorhergehenden Gleichungen oder in 6.5.6.2 erkldrten Variablen.

6.5.6.3.4 Innenknoten

Fir pli = 2, ..., pIn-1 (jeder Innenknoten):

_hpli—l;eli : lei—l;eli;t + [K#ltell + hpli;eli + hpli—l;eli] : gpli;eli;t - hpli;eli : 9pli+1;eli;t = % : gpli;eli;t—l
(40)
Dabei ist fiir das Gebdudeelement eli im Zeitintervall ¢
Oplis1;elise die Temperatur am Knoten pli+1, in °C;
Rpjiceli der Leitwert zwischen Knoten pli+1 und Knoten pli, wie fiir den Typ des Bauelements

in 6.5.7 bestimmt, in W/(m?2-K);
und mit den anderen in den vorhergehenden Gleichungen oder in 6.5.6.2 erklarten Variablen.

ANMERKUNG 1 Gleichung (40) gilt nicht fiir Fenster und Tiiren, da diese Bauteile lediglich in zwei Endknoten
(pIn = 2) aufgeteilt sind und diese mittleren Knoten nicht enthalten.
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6.5.6.3.5 Knoten der dufderen Oberfliche

Fiir pli = 1 (Oberflachenknoten, der zur ,Aufdenseite” hinweist):

Kpli;eli
( A + heeeti + Preseri + hpli;eli) “Opiiseti;t — Ppiizeti - Opliv;etise
Kpiieli 41
plieli
= At : Bpli;eli;t—l + (hce;eli + hre;eli) ' ee;t (41)
+asol;pli;eli : (lsol;dif;eli;t + Isol;dir;eli;t Fsh;obst;eli;t) - qbsky;eli;t
Dabei ist fiir das Element eli im Zeitintervall t

Oe. die Temperatur der dufleren Umgebung, wie fiir den Typ des Bauelements in 6.5.7
bestimmt, in °C;

heeeli der Warmeiibergangskoeffizient durch Konvektion an der dufderen Oberflache, wie flir
den Typ des Bauelements in 6.5.7 bestimmt, in W/(m?2-K);

Preeli der Warmeiibergangskoeffizient durch Strahlung an der dufieren Oberflache, wie fiir den
Typ des Bauelements in 6.5.7 bestimmt, in W/(m2-K);

soseli der solare Absorptionsgrad an der dufderen Oberflache, wie fiir den Typ des Bauelements

in 6.5.7 bestimmt;

Lol dirtotelit  der direkte Teil (ohne zirkumsolare Bestrahlung) der solaren Bestrahlungsstarke auf das
Element, mit dem Neigungswinkel §,; und Ausrichtungswinkel y,;, bestimmt aus der
relevanten Norm im EPB-Modul M1-13, in W/mz;

LyoLdiftoteli;e  der diffuse Teil (mit zirkumsolarer Bestrahlung) der solaren Bestrahlungsstarke auf das
Element, mit dem Neigungswinkel §,; und Ausrichtungswinkel y,;;, bestimmt aus der
relevanten Norm im EPB-Modul M1-13, in W/mz;

Fihiobsteliie  der Verschattungsfaktor durch externe Hindernisse fir das Element, wie im AnhangF

bestimmt. In den Berechnungsverfahren wird das, sofern maf3gebend, weiter spezifiziert
als Verschattungsfaktor durch externe Hindernisse fiir das Fensterelement k, Fih:obst:w ko

oder fiir das opake Element k, Fsh;obst;op,k;

PDyseli:t die (zusitzliche) Wiarmestrahlung an den Himmel, wie in 6.5.13.3 bestimmt, in W/m?;

Beii der Neigungswinkel des Elements (von Horizontale, gemessen an nach oben weisender
Kaschierung), bestimmt aus den geometrischen Daten des Bauelements, in Grad;

Yeli der Ausrichtungswinkel des Elements, bestimmt aus den geometrischen Daten des Bau-
elements, in Grad (angegeben als geographischer Azimutwinkel der Horizontalprojektion

der geneigten Flachennormale; Grundsatz: Winkel von Siidseite, positiv Richtung Osten,
negativ Richtung Westen);

und mit den anderen in den vorhergehenden Gleichungen oder in 6.5.6.2 erklarten Variablen.

ANMERKUNG 2 Der Verschattungsfaktor wird in Abhéangigkeit von der Zeit t angegeben. Er konnte jedoch auch auf
einen monatsbezogenen oder saisonbezogenen Wert vereinfacht werden; siehe Anhang F.
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ANMERKUNG 4 Siehe ISO/TR 52016-2 [1] fiir eine ausfiihrliche Erklarung der Gleichungen in 6.5.6.2 und 6.5.6.3.
6.5.6.3.6 Knoten der dufderen Oberfliche im Falle interner Trennwande

Falls anwendbar (siehe Tabelle A.12 und Tabelle B.12, eingefiihrt in 6.5.6.3.1), werden interne Trennwande
(z. B. Boden oder Wande) innerhalb der thermischen Zone (zwei beanspruchte Oberflachen) oder zwischen
der thermischen Zone und anderen Gebduden dhnlich modelliert, indem die Eigenschaften zur Mitte der

Konstruktion hin verwendet und an dieser Stelle adiabatische Randbedingungen angenommen werden:

Fiir pli = 1 (Oberflachenknoten, der zur ,Aufdenseite” hinweist):
hce;eli = hre;eli =0, Asol;plieli = 0 und qbsky;eli;t =0 (42)
Dabei sind im Zeitintervall ¢ alle Variablen wie in der vorherigen Gleichung oder in 6.5.6.2 erklart.

Im Falle asymmetrischer Konstruktionen kann die Mitte durch die Schatzung des Mittelpunkts der Masse der
Konstruktion angendhert werden.

ANMERKUNG 5 Aufgrund der relativ geringfligigen Beeinflussung stellt dies eine ausreichend genaue Annaherung
dar.

6.5.6.3.7 Wairmeiibertragung auf benachbarte thermisch konditionierte Zonen

Wenn der benachbarte thermisch konditionierte Raum eine thermische Zone des bewerteten Objekts ist und
die Moglichkeit der Berechnung als thermisch gekoppelte thermische Zonen gewdahlt wurde, gelten die
Berechnungsregeln nach AnhangD. In anderen Fallen wird das an die benachbarte Zone angrenzende
Bauelement als eine interne Trennwand (z. B. Boden oder Wande) zwischen der thermischen Zone und
anderen Gebduden, wie oben beschrieben, behandelt.

6.5.7 Bauartabhingige Eigenschaften der Knoten

6.5.7.1 Allgemeines

Die Umwandlung der physikalischen Eigenschaften zu Eigenschaften je Lage/Schicht (Knoten) wird in den
folgenden Unterabschnitten fiir opake, mit dem Erdreich gekoppelte und transparente Gebaudeelement
beschrieben.

Alternative Umwandlungsverfahren diirfen gewahlt und festgelegt werden. Tabelle A.10, gezeigt in 6.5.5.2,
enthélt die normative Vorlage fiir die Auswahl zwischen dem vorgegebenen Umwandlungsverfahren oder
dem alternativen Umwandlungsverfahren mit einer informativen Standardauswahl in Tabelle B.10.

6.5.7.2 Opake Bauteile (Wande, Didcher usw.)

Alle Variablen der linken Seite der Gleichung werden in 6.5.6 erklart.

Anzahl der Knoten:

Die Anzahl der Knoten betragt pin = 5.

Leitwerte zwischen Knoten:

Der Leitwert zwischen den Knoten pli und pli-1 ist gegeben durch:
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6
hpl4-eli = hpll;eli = R
celi
; (43)
hplZ;eli = hpl3;eli = Reeri
Dabei ist
Re.eii der Warmedurchlasswiderstand des opaken Gebdudeelements eli, wie in 6.5.8 bestimmt,
in m2-K/W.

Oberflachen-Wiarmeiibergangskoeffizienten:

Die internen und externen konvektiven und strahlenden Oberflichen-Warmeiibergangskoeffizienten des
Elements eli, h;..}; in Abhangigkeit von der Warmestromrichtung und h h sowie h werden nach

ISO 13789:2017, 9.5, bestimmt, in W/(m2-K).

ri;eli’ ''ce;elir re;eli’

Wiarmekapazitaten der Knoten:

Von jedem opaken Bauteil wird angenommen, dass es einer bestimmten Klasse fiir die Massenverteilung
innerhalb der Konstruktion entspricht. Die Festlegung fiir jede Klasse ist Tabelle A.13 zu entnehmen. Die
informativen Standardspezifikationen sind in Tabelle B.13 angegeben.

Abhdngig von der Konstruktionsklasse in Bezug auf die Verteilung der Masse innerhalb der Konstruktion
wird die flichenbezogene wirksame Warmekapazitat des Knotens pli des opaken Elements eli je Flachen-
einheit wie folgt iiber die Knoten aufgeteilt:

Klasse I (Masse an der Innenseite konzentriert):

Kpis;eli = Km;eli

(44)
Kplteti = Kpizieli = Kpizeli = Kplaseri = 0
Klasse E (Masse an der Aufdenseite konzentriert):
Kpit;eli = Km;eli
(45)
Kpizeli = Kpizieli = Kplaseli = Kpiseti = 0
Klasse IE (Masse zwischen Innen- und Aufdenseite aufgeteilt):
_ _ Km;eli
Kpiteli = Kplseli = )
(46)
Kpizieli = Kpizieti = Kplaseti = 0
Klasse D (gleichmafiig verteilt):
_ _ _ Kmeli
Kpizeli = Kpizseli = Kplgseli = 4
(47a)
_ _ Kmeli
Kpit;eli = Kpis;eli = 8

98

Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



]

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Klasse M (Masse innen konzentriert):
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Kpltseli = Kpizieli = Kplaseli = Kpisieti = 0
(47b)
Kpzeli = Km;eli
Dabei ist
Km-eli die flichenbezogene wirksame Warmekapazitit des opaken Elements eli, wie unten

bestimmt, in ] /(m?-K).

Von jedem opaken Bauteil wird angenommen, dass es aus einer begrenzten Anzahl von Klassen einer Klasse
angehort, wobei jede Klasse einen bestimmten Wert fiir die flachenbezogene wirksame Warme-

kapazitat Km;ops 1N J/(m?-K), aufweist. Die Klassen mit Werten fiir die flichenbezogene wirksame Warme-

kapazitit von Bauelementen werden aus Tabelle A.14 entnommen. Die informativen Standard-
spezifikationen sind in Tabelle B.14 angegeben.

Alternative Verfahren fiir die Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten durch opake Gebaude-
elemente konnen gestattet werden. Tabelle A.10, gezeigt in 6.5.5.2, enthdlt die normative Vorlage fiir die
Auswahl zwischen dem vorgegebenen Berechnungsverfahren und dem alternativen Verfahren mit einer
informativen Standardauswahl in Tabelle B.10.

ANMERKUNG  Siehe auch 6.5.6.
Temperatur der externen Umgebung:

Bei an die externe Umgebung angrenzenden Bauelementen entspricht die Temperatur der externen
Umgebung im Zeitintervall t 6., in der Gleichung (41) der Aufienlufttemperatur 0,.,., aus der relevanten

Norm im EPB-Modul M1-13.

Bei an eine benachbarte thermisch nicht konditionierte Zone k angrenzenden Bauelementen entspricht die
Temperatur der externen Umgebung im Zeitintervall ¢ 6., in der Gleichung (41) der Temperatur der nicht

konditionierten Zone tau‘k’.t wie in 6.4.5.3 bestimmt, in °C.

Wenn der benachbarte thermisch konditionierte Raum eine thermische Zone des bewerteten Objekts ist und
die Moglichkeit der Berechnung als thermisch gekoppelte thermische Zonen gewdahlt wurde, gelten die
Berechnungsregeln nach Anhang D. In anderen Féllen wird das Bauelement der benachbarten Zone als eine
interne Trennwand (z. B. Boden oder Wand) zwischen der thermischen Zone und anderen Gebauden, wie
in 6.5.6.3 beschrieben, behandelt.

Solarer Absorptionsgrad:

Der solare Absorptionsgrad a an der Auflenoberfliche des opaken Elements eli wird aus Tabelle A.15

sol;eli
(normative Vorlage) mit den informativen Standardwerten aus Tabelle B.15 bestimmt.

6.5.7.3 Bauteile im Kontakt mit dem Erdreich
Alle Variablen der linken Seite der Gleichung werden in 6.5.6 erklart.
Anzahl der Knoten:

Die Anzahl der Knoten betragt pln = 5.
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Der Leitwert zwischen den Knoten pli und pli+1 ist gegeben durch:

Rotng: = ——
pl4eli
Rc;eli

B _ 2
pl3;eli Rc;eli
1 (48)
hopi = ——————
pl2;eli <Rc;eli + Rgr;e,l-)
4 2
L 2
plieli Rgr;eli
Dabei ist
Re.ii der Warmedurchlasswiderstand R_.q..¢r des Erdgeschosselements (einschliefilich der
Auswirkungen des Erdreichs) eli, wie in 6.5.8.2 bestimmt, in mz-K/W;
Rgr;e,,- der Warmedurchlasswiderstand der festen Erdreichschicht im Modell fiir das

Erdgeschosselement eli, wie in 6.5.8.2 bestimmt, in m2-K/W.
Oberflachen-Wiarmeiibergangskoeffizienten:

Die internen konvektiven und strahlenden Oberflichen-Warmeiibergangskoeffizienten des Erdgeschoss-
elements eli, hd;e,i und hri;eli' werden nach ISO 13789:2017, 9.5, bestimmt, in W/(m?-K).

Die externen konvektiven und strahlenden Oberflichen-Warmeiibergangskoeffizienten des Erdgeschoss-
elements eli, hce;e]i und hre;eli' betragen null, aber in dem Modell wird der kombinierte Leitwert fiir den

Warmedurchlasswiderstand der virtuellen Erdreichschicht verwendet:

(hce;eli + hre;eli) = 1/Rgr;vi;el;m (49)
Dabei ist
Rgr;vi;el;m der Warmedurchlasswiderstand einer virtuellen Erdreichschicht, wie in 6.5.8.2

bestimmt, in (m%:K)/W, und die flichenbezogene wirksame Warmekapazitit k.,
in J/(m%K);

Wiarmekapazitaten der Knoten:
Abhangig von der Konstruktionsklasse in Bezug auf die Verteilung der Masse innerhalb der Konstruktion

wird die flichenbezogene wirksame Warmekapazitit des Knotens pli des Erdgeschosselementseli je
Flacheneinheit wie folgt liber den Knoten aufgeteilt:
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Klasse I (Masse an der Innenseite konzentriert):

Kpisieli = Kmeli

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

(50a)
Kpizieli = Kplageti = 0
Klasse E (Masse an der Aufdenseite konzentriert):
Kpi3ieli = Kmeli
(50b)
Kplaeli = Kpisseti = 0
Klasse IE (Masse zwischen Innen- und Aufdenseite aufgeteilt):
_ _ Kmeli
Kpzeli = Kplseli = —
(50¢)
Kplazeli = 0
Klasse D (gleichmaflig verteilt):
_ _ Km;eli
Kpi3eli = Kpls;eli = 4
(50d)
_ Km;eli
Kpl4eli = 2
Klasse M (Masse innen konzentriert):
Kplaseli = Kmeli
(50e)
Kpizieli = Kpiszeti = 0
Fir alle Klassen:
Kp12;eli = Kgr
(501)
Kpltseti = Kgryvi =0
Dabei ist
Kimseli die flaichenbezogene wirksame Wirmekapazitidt des Erdgeschosselements eli, wie unten
bestimmt, in ] /(m?-K);
Kgr die flichenbezogene wirksame Warmekapazitit des festen Erdreichelements, wie

in 6.5.8.2 bestimmt, in ] /(m?-K).

ANMERKUNG 1 Die flichenbezogene wirksame Warmekapazitit des virtuellen Erdreichelements Karsvi betragt null.

Von jedem Erdgeschosselement wird angenommen, dass es aus einer begrenzten Anzahl von Klassen einer
Klasse angehort, wobei jede Klasse einen bestimmten Wert fiir die flichenbezogene wirksame Warme-
kapazitat k,..; aufweist, in J/(m?2-K). Die Klassen mit Werten fiir die flichenbezogene wirksame Wirme-

kapazitat der Erdgeschosselemente entsprechen den Klassen fiir opake externe Elemente aus Tabelle A.14.
Die informativen Standardspezifikationen sind in Tabelle B.14 angegeben.

Firmenname: Technische Universitat Miinchen

101

Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



]

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Temperatur der externen Umgebung:
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Bei an das Erdreich angrenzenden Bauelementen ist die Temperatur der externen Umgebung im

Zeitintervall t, 0,., in der Gleichung (41) gleich der virtuellen Erdreichtemperatur Ogrivigme Wie in 6.5.8

bestimmt.

ANMERKUNG 2 Bei Bauelementen, die extern von Wasser eingegrenzt werden, ist die Temperatur der externen

Umgebung im Zeitintervall ¢, 6., in der Gleichung (41) gleich der Wassertemperatur.

Solarer Absorptionsgrad und Himmelsstrahlung:

Der solare Absorptionsgrad an der Auf3enoberfldche des Erdgeschosselements eli betragt null: a 0.

sol;eli =

Die Warmestrahlung der Aufienoberfliche des Erdgeschosselements eli an den Himmel wird auch auf null

gesetzt: @gy. 0. = 0 fiir jedes Zeitintervall t.

Alternative Losungsverfahren fiir den stiindlichen Warmedurchgangskoeffizienten fiir mit dem Erdreich
verbundene Gebdudeelemente konnen gestattet werden. Tabelle A.10, gezeigt in 6.5.5.2, enthalt die
normative Vorlage fiir die Auswahl zwischen dem vorgegebenen Verfahren und dem alternativen Verfahren
mit einer informativen Standardauswahl in Tabelle B.10.

6.5.7.4 Fenster-, Tiiren- und Vorhangfassadenelemente

Alle Variablen der linken Seite der Gleichungen werden in 6.5.6 erklart.

Anzahl der Knoten:

Die Anzahl der Knoten betragt pin = 2.

Leitwerte zwischen Knoten:

Der Leitwert zwischen den Knoten plI und pl2 ist gegeben durch:

1
hpltei = 5— 51
prett Rc;eli ( )
Dabei ist
Re.ii der Warmedurchlasswiderstand der Fenster-, Tiir- und Vorhangfassadenelemente eli, wie

in 6.5.8 bestimmt, in m2-K/W.
Oberflichen-Wirmeiibergangskoeffizienten:

Die internen und externen konvektiven und strahlenden Oberflichen-Warmeiibergangskoeffizienten des
Elements eli, h;.,;; in Abhangigkeit von der Warmestromrichtung und hy;.oj;, hice.er; SOWi€ hyq. o werden nach

1SO 13789:2017, 9.5, bestimmt, in W/(m?2-K).
Wiarmekapazitaten der Knoten:

Und die flachenbezogene wirksame Warmekapazitat k,;..;; des Knotens pli des transparenten Elements eli:

Kplteli = Kpizzeti = 0 (52)
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Bei an die externe Umgebung angrenzenden Bauelementen entspricht die Temperatur der externen
Umgebung im Zeitintervall ¢, 6,., in der Gleichung (41) der Aufenlufttemperatur 6,.,.. aus der relevanten

Norm im EPB-Modul M1-13.

Bei an eine benachbarte thermisch nicht konditionierte Zone k angrenzenden Bauelementen entspricht die
Temperatur der externen Umgebung im Zeitintervall ¢, 6., in der Gleichung (41) der Temperatur der nicht

konditionierten Zone 6, ., wie in 6.4.5.3 bestimmt, in °C.

Solarer Absorptionsgrad:

Der solare Absorptionsgrad an der Auf3enoberfldche des transparenten Elements eli betragt null: a 0.

solseli =

ANMERKUNG 3 Die Auswirkung der absorbierten Sonnenstrahlung in transparenten Bauelementen ist im Gesamt-
solarenergiedurchlassgrad g eingeschlossen.

6.5.8 Eigenschaften der thermischen Transmission
6.5.8.1 Opake Gebaudeelemente

Bei externen opaken Gebaudeelementen (Wande und Dacher) miissen die folgenden Eigenschaften nach
[SO 13789 bestimmt werden:

— die Flache der Konstruktion 4, in m?2;
— der Warmedurchlasswiderstand R, in (m?-K)/W.

Wenn das Bauelement mit einer benachbarten thermisch nicht konditionierten Zone ztu verbunden ist,
muss, wenn Verfahren 2 (interne nicht konditionierte Zone ztui) aus 6.4.5 angewendet wird, der Warme-
durchlasswiderstand wie unten gezeigt korrigiert werden.

6.5.8.2 Bauteile im thermischen Kontakt mit dem Erdreich

Bei Gebdudeelementen im thermischen Kontakt mit dem Erdreich, einschliefdlich Bodenplatten auf Erdreich,
Kriechbdden und Kellern, miissen die folgenden Eigenschaften nach ISO 13789 bestimmt werden:

— die Flache der Konstruktion 4, in m?2;

— der effektive Warmedurchlasswiderstand des Bodens, einschlieflich der Auswirkungen des
Erdreichs R.q.qqrin (m2-K)/W;

— der WéirmedurchlasswiderstandRgr in (m2-K)/W sowie die flichenbezogene wirksame Wairme-
kapazitat Kgr in ] einer 0,5 m dicken Erdreichschicht;

— der Warmedurchlasswiderstand Rgpyi In (m2-K)/W sowie die flichenbezogene wirksame Wirme-

kapazitit k... in ] /(m2-K) einer virtuellen Erdreichschicht;

gr;vi

— die virtuelle Erdreichtemperatur 6 in °C fiir jeden Monat m.

gr;vi;m

ANMERKUNG 1 Die Eigenschaften werden in ISO 13370 berechnet, aber alle Eigenschaften der thermischen
Transmission werden nach ISO 13789 bestimmt, um die Konsistenz sicherzustellen. Siehe ISO/TR 52016-2 [1].

ANMERKUNG 2 Weitere Informationen zu den Berechnungsverfahren fiir die Warmeiibertragung zwischen Boden
und Erdreich konnen der ISO/TR 52016-2 [1] und ISO/TR 52019-2 [10] entnommen werden.
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Bei transparenten Gebdudeelementen (Fenster, Tiiren oder Vorhangfassaden) miissen die folgenden
Eigenschaften nach ISO 13789 bestimmt werden:

— die Flache der Konstruktion 4, in m?2;

— der Warmedurchgangskoeffizient der Fenster und Tiiren U,, und Uy, in W/(m?2-K);

ANMERKUNG 3 Der Warmedurchgangskoeffizient oder U-Wert der CE-Kennzeichnung basierend auf der
Produktnorm EN 14351-1 [9] gilt nur dann, wenn die Maf3e des fraglichen Fensters oder der Tiir um weniger als 10 %
von den in EN 14351-1 verwendeten Mafden abweichen. Zitat aus EN 14351-1:2005: ,Wenn eine genaue Berechnung
des Warmeverlustes eines bestimmten Gebdudes gefordert wird, muss der Hersteller genaue und zutreffende,
berechnete oder durch Prifung ermittelte Werte der Warmedurchgangskoeffizienten (Bemessungswerte) der
entsprechenden Grofde(n) zur Verfiigung stellen.”

— im Falle von Fenstern muss, wenn Abschliisse vorhanden sind, der Warmedurchgangskoeffizient eines
Fensters mit geschlossenen Abschliissen Uy, in W/(m?:K), nach 1SO 13789 bestimmt werden; ob im

angegebenen Zeitintervall ein Abschluss vorhanden ist oder nicht, wird auf stundenbezogener Basis in
Ubereinstimmung mit Anhang G, G.2.2.1, bestimmt;

— der Warmedurchgangskoeffizient der Vorhangfassade U,

in W/(m2-K);

— bei einem dynamischen Fenster oder einer Fassade wird der Warmedurchgangskoeffizient auf
stundenbezogener Basis in Ubereinstimmung mit Anhang G, G.2.2.1, bestimmt.

Der Warmedurchlasswiderstand eines Fenster-, Tiir- und Vorhangfassadenelements wird bestimmt durch:

1
R, = F - Rsi;v - Rse;v (53)
C
Dabei ist
R, der Warmedurchlasswiderstand des Fenster- oder Tiirelements, in mz-K/W;
Ry der Wirmedurchlasswiderstand der Innenfliche von Fenster-, Tiir- und Vorhang-
fassadenelementen fur die vertikale Stellung, R;., = 0,13 W/(m2-K);
Rge.y der Warmedurchlasswiderstand der Auf3enfldche von Fenster- und Tiirelementen fiir die
vertikale Stellung, R, = 0,04 W/(m?2-K);
U. der Warmeiibergangskoeffizient von Fenster-, Tiir- und Vorhangfassadenelementen als

externe Bauelemente, in W/(m?2-K).

ANMERKUNG 4  Die Begriindung fiir die Verwendung von Wirmedurchlasswiderstinden an der Innen- und
Aufienflache von Fenster-, Tiir- und Vorhangfassadenelementen fiir die vertikale Stellung wird in ISO/TR 52016-2 [1]
erlautert.

Wenn das Bauelement mit einer benachbarten thermisch nicht konditionierten Zone ztu verbunden ist,

muss, wenn Verfahren2 (interne nicht konditionierte Zone ztui) aus 6.4.5 angewendet wird, der
Warmedurchlasswiderstand wie unten gezeigt korrigiert werden.

104

Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



Printed copies are uncontrolled

tum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

6.5.8.4 Korrektur des Wirmedurchlasswiderstands im Falle interner benachbarter thermisch
nicht konditionierter Zonen (,Verfahren 2“, ztui)

Wenn ein Bauelement eli mit einer benachbarten thermisch nicht konditionierten Zone ztu verbunden ist,
muss, wenn Verfahren2 (interne nicht konditionierte Zone ztui) aus 6.4.5 angewendet wird, der
Waérmedurchlasswiderstand R mit der folgenden Gleichung korrigiert werden:

Rc,eli + bztu;m : (1/hsi,eli + 1/hse,eli)

Rc,eli(corrected);m = (1 _ bztu;m) (54)
mit
hsieti = Neieti T Pries (55)
hse,eli = hce,eli + hre,eli (56)
Dabei ist
b,eum der Anpassungsfaktor fiir die thermisch nicht konditionierte Zone ztu fiir den Monat m,
bestimmt nach 6.4.5.4;
hei.eli der konvektive Wairmeiibergangskoeffizient an der inneren Oberfliche des
Bauelements eli, bestimmt nach ISO 13789:2017, 9.5, in W/(m?-K);
hr;. o der langwellige Strahlungswarmeiibergangskoeffizient des Bauelementseli an der
Innenflidche, bestimmt nach ISO 13789:2017, 9.5, in W/(mz-K);
heeeii der konvektive Warmeiibergangskoeffizient des Bauelementseli an der Aufienflache,
bestimmt nach ISO 13789:2017, 9.5, in W/(m?-K);
hreeli der langwellige Strahlungswarmeiibergangskoeffizient des Bauelementseli an der

Auflenflache, bestimmt nach ISO 13789:2017, 9.5, in W/(mZ-K).
6.5.8.5 Warmebriicken

Der Gesamtwarmetbergangskoeffizient fiir Warmebriicken Hy.yy,.,,, in W/K, wird mit der folgenden
Gleichung berechnet:

Hiritbize = Z(ltb;k X llutb;k) (57)
k

Dabei ist fiir die thermische Zone zt

Itb;k die Lange der linienféormigen Warmebriicke k, bestimmt nach ISO 13789, in m;

Pib:k der ldngenbezogene Warmedurchgangskoeffizient einer linienférmigen Warmebriicke k,
bestimmt nach ISO 13789, in W/(m-K).

ANMERKUNG 5 Dies umfasst die Warmebriicke der Erdreich-Boden-Kante.
ANMERKUNG 6 Siehe Anmerkung 1 in 6.6.5.2.

Alternativ wird der Gesamtwérmeiibergangskoeffizient fir Warmebricken Hy,.yp,.,, in W/K, direkt als
Gesamtwert (Standardwert) aus ISO 13789 iibernommen.
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Im Falle einer externen thermisch nicht konditionierten Zone (siehe 6.4.5) werden die Auswirkungen der
externen Trennwand auf die Warmeiibertragung durch Transmission und Liiftung und auf die internen und
solaren Warmegewinne in der benachbarten thermisch nicht konditionierten Zone beriicksichtigt, indem die
Temperatur der externen Umgebung (duflere Umgebung) mit der Temperatur der thermisch nicht
konditionierten Zone ersetzt wird.

Die Temperatur in dieser Zone k, Gztu’k,.t, in °C, basiert auf dem Anpassungsfaktor bztu,k fir die thermisch
nicht konditionierte Zone, plus den Gewinnen in der thermisch nicht konditionierten Zone:

d)gn;dir;ztu,k;t

thu;t = eint;op;ztc;(t—l) - bztu;m : (eint;op;ztc;(t—l) - Be;t) + H (58)
ztu;totm
mit einem Hochstwert von:
gztu;t = min(ge;t + Cztu;h;max(Qint;op;ztc;(t—1) - ge;t);gztu;t) (59)
und mit:
(pgn;dir;ztu;t = qbint;dir;ztu;t + (psol;dir;ztu;t (60)

Dabei ist bzw. sind im Zeitintervall t

Oint;op;ztcit-1 die operative Innentemperatur in der thermisch konditionierten Zoneztc im

vorhergegangenen Zeitintervall (¢t — At), bestimmt nach 6.5.5.3, in °C;

im Falle mehrerer benachbarter thermisch konditionierter Zonen werden die Temperaturen nach dem
Verteilungsfaktor fiir die Warmeiibertragung zwischen der thermisch konditionierten Zone ztcj und der
thermisch nicht konditionierten Zone ztu, Fy;.;., 1., Wie in 6.4.5.4 bestimmt, gewichtet;

btu:m der Anpassungsfaktor fiir die benachbarte thermisch nicht konditionierte Zone ztu im
Monat m, wie in 6.4.5.4 bestimmt;

Oe.t die Temperatur der externen Umgebung, bestimmt {iber die relevante Norm im
EPB-Modul M1-13, in °C;

Cztuh;max ein Koeffizient zur Beschrankung der angenommenen Temperatur in der thermisch nicht
konditionierten Zone, bestimmt nach Tabelle A.16 (normative Vorlage), mit informativen
Standardwerten in Tabelle B.16;

Pondir;ztu;e  die Summe der internen und solaren Warmegewinne in der thermisch nicht
konditionierten Zone ztu, in W;

Pint-dir-ztuse  die internen Warmegewinne in der thermisch nicht konditionierten Zone ztu, wie in

Anhang E, E.3,bestimmt, in W;
Pooldirztue  die solaren Warmegewinne in der thermisch nicht konditionierten Zone ztu, wie in

Anhang E, E.3,bestimmt, in W;

Htutot:m die Summe der der Wairmeiibergangskoeffizienten zwischen der thermisch nicht
konditionierten Zone ztu, der benachbarten thermisch konditionierten Zone (bzw. Zonen)
und der externen Umgebung fiir den Monatm, bestimmt in Ubereinstimmung mit
Gleichung (3),in W/K.
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ANMERKUNG 1 Zur Vereinfachung wird nicht zwischen der Lufttemperatur oder der operativen Temperatur in
einer thermisch nicht konditionierten Zone unterschieden.
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ANMERKUNG 2 Die Begriindung fiir den Hochstwert ist in ISO/TR 52016-2 [1] beschrieben.
6.5.10 Liftungswarmeiibergangskoeffizient, Zulufttemperatur und Feuchtegehalt

6.5.10.1 Wairmeiibergangskoeffizient durch Liftung

Der Warmetibergangskoeffizient durch LiftungH,, ., muss fiir das Luftvolumenstromelementk auf
stundenbezogener Basis nach folgender Gleichung bestimmt werden:

Hve,k;t = Pa X Cq X Qy kst (61)

Dabei ist im Zeitintervall ¢

Hye kot der Warmetibergangskoeffizient durch Liiftung im Luftvolumenstromelement k, in W/K;
Pa°Ca die Warmekapazitit der Luft je Volumen, wie in 6.3.6 festgelegt, in ] /(m3-K);
Qv it der Luftvolumenstrom des Luftvolumenstromelements k, wie in der/den relevanten

Norm(en) im EPB-Modul M5-5 bestimmt, in m3/s.

ANMERKUNG 1 Alle mafdgeblichen Arten des Luftvolumenstroms in einer Zone, z.B. aufgrund mechanischer
Liftung, passiver Liiftung, Lufteintritt, Volumenstrom an Verbrennungsluft und Fenster6ffnung, werden durch ein
Luftvolumenstromelement k reprasentiert.

Im Falle eines Luftvolumenstromelementsk fiir die Liiftung, einschlief}lich Lufteintritt, von einer
benachbarten thermisch nicht konditionierten Zone ztu muss der Warmeiibergangskoeffizient durch
Luftung Hye ., auf stundenbezogener Basis, wie in der folgenden Gleichung festgelegt, im Falle der

Anwendung des Verfahrens 2 (interne nicht konditionierte Zone ztui) nach 6.4.5 bestimmt werden:

Hve,k;t = bztu;m X Pa X €3 X Qye ;¢ (62)
Dabei ist
btu:m der Anpassungsfaktor fiir die thermisch nicht konditionierte Zone ztu fiir den Monat m,

wie in 6.4.5.4 bestimmt;
und mit den anderen in den vorhergehenden Gleichungen erklarten Variablen.

ANMERKUNG 2 Im Falle eines externen Typs einer thermisch nicht konditionierten Zone (wie in 6.4.5.1 definiert)
werden die Auswirkungen der benachbarten thermisch nicht konditionierten Zone durch die Zulufttemperatur
berticksichtigt.

6.5.10.2 Zulufttemperatur

Die Zulufttemperatur des Luftvolumenstromelements k im Zeitintervall ¢, 6 entspricht:

sup,k;t’

— Dbei Liiftung, einschlief3lich Lufteintritt, aus dem Aufdenbereich: dem Wert der Temperatur der externen
Umgebung 6, bestimmt tiber die relevante Norm im EPB-Modul M1-13;

— im Falle eines Luftvolumenstromelements k fiir die Liiftung, einschliefRlich Lufteintritt, aus einem
benachbarten externen Typ (wie in 6.4.5.1 definiert) einer thermisch nicht konditionierten Zone: der
Temperatur der thermisch nicht konditionierten Zone 6, .. welche nach 6.5.9 bestimmt wird;
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— im Falle eines Elements des Luftungssystems mit einer Zulufttemperatur, die von der Aufdenluft-
temperatur abweicht: es muss 9 aus den relevanten Normen im EPB-Modul M5-6 bestimmt
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sup;k;t
werden.

ANMERKUNG 3 Das betrifft z.B. die Vorheizung oder Vorkiithlung, Warmeriickgewinnung (mit wabhlfreien
Wirkungen von Bypass und/oder Frostschutz), aber auch Aufienluft, die durch von den Liiftern abgefithrte Warme

und/oder Warmeverluste in oder aus den Liiftungsleitungen vor Erreichen der betrachteten thermischen Zone erwarmt
wird.

Das gilt nicht fiir Luftheizung oder -kiihlung, bei der die Zulufttemperatur ganzlich durch die Innen-
temperatur geregelt wird (keine Vorheizung, sondern Luftheizung).

ANMERKUNG 4  Die Begriindung hierfiir wird in ISO/TR 52016-2 [1] dargelegt.

6.5.10.3 Wairmeiibertragung auf benachbarte thermisch konditionierte Raume:

Wenn der benachbarte thermisch konditionierte Raum eine thermische Zone des bewerteten Objekts ist und
die Moglichkeit der Berechnung als thermisch gekoppelte thermische Zonen gewdhlt wurde, gelten die
Berechnungsregeln nach AnhangD. In anderen Fillen wird der Luftvolumenstrom aus dem benachbarten
Raum ignoriert.

6.5.11 Warmekapazitit der Innenumgebung der thermischen Zone

ANMERKUNG 1 Aus Sicht der Gesamtgenauigkeit kann der Wert der internen Warmekapazitat ein Naherungswert
sein, und eine relative Unsicherheit, die das Zehnfache der Unsicherheit bei der Warmeiibertragung betragt, ist zulassig.

Die Warmekapazitdt der Innenumgebung der thermisch konditionierten Zone ztc wird bestimmt durch:
Cm;int;a;ztc = Km;inta;ztce * Ause;ztc (63)
Dabei ist bei der thermisch konditionierten Zone ztc

Cinsinta;zte die Warmekapazitat der Innenumgebung der Zone, in J/K;

Km:inta;zt die flichenbezogene Wairmekapazitit von Luft und Mobeln, wie in Tabelle A.17

(normative Vorlage) festgelegt, mit informativen Werten in Tabelle B.17, in ] /(m?2-K);
Ause;Ztc die nutzbare Geschossfliche der Zone, wie in 6.4.3 bestimmt, in m2.

ANMERKUNG 2 Die flaichenbezogene Warmekapazitit der internen Trennwdnde innerhalb der Zone wird separat
beriicksichtigt (siehe auch 6.5.6 bis 6.5.8), obgleich die Teile, die ohne Warmedurchlasswiderstand als direkt zugingig
betrachtet werden konnen, in die spezifische Warmekapazitat von Luft und Mébeln durch Vergrofierung dieses Faktors
mit einbezogen werden konnten.

6.5.12 Interne Wiarmegewinne
6.5.12.1 Gesamtheit der internen Wirmegewinne in der thermisch konditionierten Zone

Fiir eine thermisch konditionierte Zone ztc werden die Warmegewinne aus internen Warmequellen @
in W, mit der folgenden Gleichung berechnet:

int;ztc;t’

‘Dint;ztc;t = ‘Dint;dir;ztc;t (64)

Aber im Falle benachbarter interner thermisch nicht konditionierter Zonen (siehe 6.4.5) gilt:
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ztun

(pint;ztc;t = (pint;dir;ztc;t + Z [(1 - bztu;m) : thc;ztu;m : (pint;dir;ztu;t] (65)

ztu =1
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Dabei ist bzw. sind im Zeitintervall t

Pint;dir;zte/ztu;e i€ internen Warmegewinne in der thermisch konditionierten Zone ztc/thermisch nicht
konditionierten Zone ztu selbst, wie in 6.5.12.2 bestimmt, in W;

bytum der Anpassungsfaktor fiir die benachbarte thermisch nicht konditionierte Zone ztu fiir
den Monat m, wie in 6.4.5.4 bestimmt;

Fte.ztum der Verteilungsfaktor fiir Gewinne in der thermisch nicht konditionierten Zone ztu zur

benachbarten thermisch konditionierten Zone ztc fiir den Monatm, wie in 6.4.5.4
bestimmt.

ANMERKUNG  Siehe ISO/TR 52016-2 [1] fiir eine Ubersicht der Unterschiede zwischen den Berechnungsverfahren
fiir die Warmeitibertragung durch Transmission und Liiftung sowie der internen Gewinne und solaren Gewinne fiir beide
Typen (intern und extern) thermisch nicht konditionierter Zonen.

6.5.12.2 Quellen interner Warmegewinne in einer thermischen Zone

Fiir jede thermisch konditionierte oder nicht konditionierte Zone zt und fiir jedes Zeitintervall t werden die
Warmegewinne aus internen Warmequellen innerhalb einer Zone @4, inW, ganz gleich ob diese

thermisch konditioniert ist oder nicht, mit der folgenden Gleichung berechnet:

(pint;dir;zt;t = (qint;oc;zt;t + qint;A;zt;t + qint;L;zt;t + qint;WA;zt;t + qint;HVAC;zt;t + qint;proc;zt;t) ' Ause;zt (66)
Dabei ist fiir die thermische Zone zt im Zeitintervall t

Gintocizt:t der spezifische interne Warmestrom aufgrund der Stoffwechselwarme der Nutzer, wie in
der relevanten Norm im EPB-Modul M1-6 bestimmt, in W/m?;

Gint:Azt:t der spezifische interne Warmestrom aufgrund der Verlustwdrme von Gerdten, wie in der
relevanten Norm im EPB-Modul M1-6 bestimmt, in W/mz;

Qint:Lizt:t der spezifische interne Warmestrom aufgrund der riickgewinnbaren Verluste der

Beleuchtung, wie in der relevanten Norm im EPB-Modul M9-1 bestimmt, in W/mz;

Qint-WA:zt:t der spezifische interne Warmestrom aufgrund der riickgewinnbaren Verluste der Warm-

und Leitungswasserversorgung und Abwassersysteme, wie in den relevanten Normen in
den EPB-Modulen M3-1 und M8-1 bestimmt, in W/mz;

Gint:HvAC:ze-¢  der spezifische interne Warmestrom aufgrund der riickgewinnbaren Verluste durch oder

an die Heiz-, Kiihl- und Liftungssysteme, wie in den relevanten Normen in den
EPB-Modulen M3-1, M4-1 und M5-1 bestimmt, inW/mz; fiir die Berechnung des
systemspezifischen Energiebedarfs konnen systemspezifische Werte gelten;

Tintproc;ze  der spezifische interne Warmestrom aufgrund der riickgewinnbaren Verluste durch oder

an Prozesse und Giiter, wie in der relevanten Norm im EPB-Modul M1-6 bestimmt,
in W/m?;

Ajseszt die nutzbare Geschossfliche der Zone, wie in 6.4.3 bestimmt, in m2.
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Die Grundsitze fiir die Berechnung sind in Bezug auf die riickgewinnbaren Warmeverluste in
[SO 52000-1:2017, 8.1.3, beschrieben. In dem vorliegenden Dokument wird ausschliefRlich die Warme
betrachtet, die im Gebdude riickgewinnbar ist, und nicht die Warme, die bereits (angenommenermafien) in
der Anlage oder Teilanlage zuriickgewonnen wurde.
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ANMERKUNG 1 Mehr Einzelheiten sind in ISO/TR 52016-2 [1] angegeben.

ANMERKUNG 2 Eine Kéltequelle, die dem Gebdude (der Zone) Warme entzieht, ist als Quelle mit einem negativen
Wert zu betrachten.

6.5.13 Solare Wirmegewinne
6.5.13.1 Gesamtheit der solaren Wirmegewinne in der thermisch konditionierten Zone

Fir jede thermisch konditionierte Zone ztc werden die direkten solaren Warmegewinne @), in W, mit
der folgenden Gleichung berechnet:

(Dsol;ztc;t = (Dsol;dir;ztc;t (67)

Wenn aber das Verfahren 2 (interne nicht konditionierte Zone) aus 6.4.5 auf eine oder mehr benachbarte
thermisch nicht konditionierte Zonen angewendet wird, dann gilt:

ztun

(psol;ztc;t = (psol;dir;ztc;t + Z [(1 - bztu;m) : thc;ztu;m : (psol;dir;ztu;t] (68)

ztu=1
Dabei ist bzw. sind fiir die thermische Zone ztc im Zeitintervall t

Psol;dir;ztc/zu;edie direkten solaren Gewinne in der thermisch konditionierten Zone ztc/thermisch nicht
konditionierten Zone ztu selbst, wie in 6.5.13.2 bestimmt, in W;

bytyum der Anpassungsfaktor fiir die benachbarte thermisch nicht konditionierte Zone ztu fiir
den Monat m, wie in 6.4.5.4 bestimmt;

Fotcztusm der Verteilungsfaktor fiir Gewinne in der thermisch nicht konditionierten Zone ztu, die

der benachbarten thermisch konditionierten Zone ztc zugeschrieben werden, fiir den
Monat m, wie in 6.4.5.4 bestimmt.

ANMERKUNG  Siehe Anmerkung in 6.5.12.1.
6.5.13.2 Quellen solarer Warmegewinne in einer thermischen Zone

Die direkten solaren Gewinne in einer Zone werden aufsummiert fiir alle transparenten Gebdaudeelemente
(im Folgenden als , Fenster” bezeichnet) wi = 1,...win innerhalb der Zone wie folgt bestimmt:

win

(psol;dir;zt;t = Z [ggl;wi;t : (lsol;dif;wi;t + Isol;dir;wi;t ' Fsh;obst;wi;t) : Awi ! (1 - Ffr;wi)] (69)

wi=1
Dabei ist bzw. sind fiir die thermische Zone zt im Zeitintervall t

Pooldirzt:e  die direkten solaren Gewinne in der Zonezt, aufsummiert fir alle Fenster wi, im
Zeitintervall ¢, in W;
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Iglwist der Gesamtsolarenergiedurchlassgrad des transparenten Teils des Fensters wi, wie
in E.2.2 bestimmt;
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A, die Flache des Fensters wi, wie fiir die Eigenschaften der thermischen Transmission

in 6.5.8 bestimmt, inm?; im Falle vorstehender Bauteile muss die Projektionsfliche
verwendet werden;

Lol dirtotwi;e der direkte Teil (ohne zirkumsolare Bestrahlung) der solaren Bestrahlungsstirke auf
Fenster wi, mit dem Neigungswinkel §,; und Ausrichtungswinkel y,;, bestimmt aus der

relevanten Norm im EPB-Modul M1-13, in W/m?;

Iso)gif-tot,wie  der diffuse Teil (mit zirkumsolarer Bestrahlung) der solaren Bestrahlungsstarke auf
Fenster wi, mit dem Neigungswinkel f8,; und Ausrichtungswinkel y,;, bestimmt aus der
relevanten Norm im EPB-Modul M1-13, in W/m?;

Fihiobstwize  der Verschattungsfaktor fur externe Hindernisse der Fenster wi im Zeitintervall ¢, wie fiir

alle Typen der Elemente einer Gebadudehiille nach normativem Anhang F berechnet;

Ffr,W,- der Rahmenflachenanteil des Fensters wi, das Verhaltnis von projizierter Rahmenflache
zur gesamten Projektionsfliche des verglasten Bauteils des Fensters wi, wie in E.2.1
bestimmt;

Buwi der Neigungswinkel des Fensters wi (von Horizontale, gemessen an nach oben weisender

Kaschierung), bestimmt aus den geometrischen Daten des Bauelements, in Grad;

Ywi der Ausrichtungswinkel des Fensters wi, bestimmt aus den geometrischen Daten des Bau-

elements, in Grad (angegeben als geographischer Azimutwinkel der Horizontalprojektion
der geneigten Flachennormale; Grundsatz: Winkel von Siidseite, positiv Richtung Osten,
negativ Richtung Westen).

ANMERKUNG 1 Bei transparenten Gebdudeelementen ist die Berechnung des Solarenergiedurchlassgrads
vereinfacht. Der Gesamtsolarenergiedurchlassgrad Iglwict (direkte solarenergetische Transmission, plus Auswirkungen

von Absorption im und (mehreren) Reflexionen am transparenten Element selbst sowie anderen Schichten des
Elements) wird als vollstindig direkter Durchlassgrad durch das Fenster in die thermische Zone hinein angenihert.
Daher konnen keine zusatzlichen Komponenten fiir Absorption oder Reflexion beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG 2 Der Verschattungsfaktor wird in Abhéngigkeit von der Zeitt angegeben. Er kann jedoch als
konstanter Faktor im Zeitverlauf vereinfacht werden, z. B. als monatsbezogene oder saisonbezogene Werte.

ANMERKUNG 3 »Externe Hindernisse fiir das transparente Bauteil“ sind in der Ndhe befindliche Hindernisse, wie
z.B. Uberhdnge oder angrenzende Gebiudeteile. Ferne Hindernisse konnen in Abhingigkeit der diesbeziiglichen
getroffenen Auswahl in Anhang F ebenfalls berticksichtigt werden.

Die direkten solaren Gewinne einer thermisch nicht konditionierten Zone k, Psolztu ke MW, werden in E.3
bestimmt.

6.5.13.3 Wirmestrahlung an den Himmel
Die (zusatzliche) Warmestrahlung an den Himmel ist gegeben durch:
(psky;eli;t = Fsky;eli : hre;eli : Agsky;t (70)

Dabei ist fiir jedes Element eli und jedes Zeitintervall ¢
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Psky;eli die vom Element ausgehende zusitzliche Warmestrahlung an den Himmel, in W/m?;
Fsky;e,,- der Sichtfaktor in den Himmel, der Tabelle A.18 entnommen wird. Die informativen

Standardwerte sind in Tabelle B.18 angegeben;

hreeli der Strahlungswarmeubergangskoeffizient an der AufRenoberflache, wie in 6.5.8 als ).,
fiir die thermische Transmission bestimmt, in W/(m2-K);
Abgyyt die mittlere Differenz zwischen der scheinbaren Temperatur des Himmels und der

Lufttemperatur, ermittelt aus Tabelle A.19. Die informativen Standardwerte sind in
Tabelle B.19 in K angegeben.

6.5.14 Feuchtegehalt und latente Heizlast
6.5.14.1 Befeuchtungs- und Entfeuchtungslast

6.5.14.1.1 Berechnungsverfahren

Die Feuchtelast der Befeuchtung Gy, g 5, in kg/s, die notwendig ist, um einen Mindestsollwert der Feuchte
in einer thermisch konditionierten Zone ztc aufrechtzuerhalten, wird bestimmt durch:

GHU;ld;ztc;t = Z[pa CqQvikt (xset;min;ztc;t - xa;sup,k;t)] - Gint;ztc;t
k (71)

G Pa: Vint;a;ztc
+ abs;ztc;t + At : (xset;min;ztc;t - xint;a;ztc;t—l)

mit: GHU;ld;ZtC;t = maX(GHU;ld;ZtC;(I; 0)
Die Feuchtelast der Entfeuchtung Gpyy.q,zrp inkg/s, die notwendig ist, um einen Hochstsollwert der

Feuchte aufrechtzuerhalten, wird bestimmt durch:

GDHU;ld;Ztc;t = - Z[pa *qQvik;t (xset;max;ztc;t - xa;sup,k;t)] + Gint;ztc;t
k (72)

G Pa - Vint;a;ztc
—Uabs;ztc;t — At : (xset;max;ztc;t - xint;a;ztc;t—l)

mit: GDHU;ld;Ztc;t = maX(GDHU;ld;ZtC;t; 0)
Dabei ist bzw. sind fiir die thermisch konditionierte Zone ztc und Zeitintervall t

GHu:ld;ztc:t die Feuchtelast (Zufuhr) zur Befeuchtung, die notwendig ist, um einen Mindestsollwert
der Feuchte aufrechtzuerhalten, in kg/s;

Gpyuild;ztc;e  die Feuchtelast (Abfuhr) zur Entfeuchtung (Wert >0), die notwendig ist, um einen
Hochstsollwert der Feuchte aufrechtzuerhalten, in kg/s;

Pa die Luftdichte, wie in 6.3.6 festgelegt, in kg/m3;

qv:k:t die Volumenstromraten aller Luftvolumenstromelemente k, welche in die Zone stréomen,
wie in der/den relevanten Norm(en) im EPB-Modul M5-5 bestimmt, in m3/s;
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der Mindestsollwert des Feuchtegehalts, wie in 6.5.14.1.2 bestimmt, in kg/kg trockener
Luft;

der Hochstsollwert des Feuchtegehalts, wie in 6.5.14.1.2 bestimmt, in kg/kg trockener
Luft;

der Feuchtegehalt aller Luftvolumenstromelemente k, welche in die Zone strémen, wie

in 6.5.14.1.3 bestimmt, inkg/kg trockener Luft; bei dieser Gleichung wird fir die
Bestimmung der Entfeuchtungslast/Befeuchtungslast eine Nichtbehandlung des Zuluft-
stroms der mechanischen Liftung angenommen: X,.qp.mech;t = Xe;a;» der Feuchtegehalt

der Aufdenluft;

die Feuchteabgabe innerhalb der Zone, wie auf stundenbezogener Basis in der relevanten
Norm im EPB-Modul M1-6 bestimmt, in kg/s;

die Feuchteabsorption (positiver Wert) oder -desorption (negativer Wert) der Werkstoffe

innerhalb der Zone, bestimmt nach Tabelle A.20 (normative Vorlage, mit informativer
Auswahlmoglichkeit in Tabelle B.20), in kg/s;

das Volumen der Innenraumluft der Zone, in m3;

der interne Feuchtegehalt innerhalb der Zone im vorherigen Zeitintervall (¢ —At),
in kg/kg trockener Luft;

die Lange des Zeitintervalls ¢, in s;

Die Feuchtelast der Befeuchtung oder Entfeuchtung kann in eine latente Heizlast (der Befeuchtung oder
Entfeuchtung) umgewandelt werden:

(DHU;]d;ZtC;t = hwe : GHU;ld;Ztc;t (73)

(DDHU;ld;ztc;t = hwe : GDHU;ld;Ztc;t (74)

Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc und Zeitintervall t

(DHU;ld;ZtC;l'
PpHU;Id;ztcst

h

we

die latente Heizlast der Befeuchtung im Zeitintervall ¢, in kg/s;
die latente Heizlast fiir die Entfeuchtung (Wert > 0) im Zeitintervall ¢, in kg/s;

die latente Verdunstungswarme von Wasser, wie in 6.3.6 festgelegt, in ] /kg.

6.5.14.1.2 Sollwerte fiir den minimalen und maximalen Feuchtegehalt

Der Sollwert fiir den minimalen Feuchtegehalt fiir Zone ztc im Zeitintervall t betragt

(pint;set;HU;ztc;t

100 * Dsatint;ztc;t
xset;min;ztc;t = 0'622 X Pint;set;HU;ztc;t (75)
Patm — W * Psat;int;ztc;t
Der Sollwert fiir den maximalen Feuchtegehalt fiir Zone ztc im Zeitintervall ¢ betragt
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(pint;set;DHU;t .
100 Psatintztc;t
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Xsetmax;ztc;t — 0,622 X (76)

Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc und Zeitintervall t

Xset:min;ztc:t der Mindestsollwert des Feuchtegehalts, in kg/kg trockener Luft;

Xset;max;ztc;t der Hochstsollwert des Feuchtegehalts, in kg/kg trockener Luft;

Pintset:HUzte;e  der Sollwert der relativen Luftfeuchte fur die Befeuchtung fir die jeweilige Zone, wie
in der relevanten Norm im EPB-Modul M1-6 bestimmt, in %;

Pintset:DHU:ztc:e  der Sollwert der relativen Luftfeuchte fir die Entfeuchtung, wie in der relevanten
Norm im EPB-Modul M1-6 bestimmt, in %;

Patm der atmosphérische Druck, wie in 6.3.6 bestimmt, in Pa.

Der Sattigungsdruck der Zonenluft betragt

17,62 X eint;a;ztc;t
Psatint;ztc;e = 611,2 X e243124 Onaccie (77)
Dabei ist
Ointazzte:t die Lufttemperatur der Zone im Zeitintervall ¢.

6.5.14.1.3 Feuchtegehalt der Zuluftstréme

Fiir die Liftung, einschlielich Lufteintritt von aufien, ist der Feuchtegehalt x,.q,,,, 1. des Luftvolumenstrom-
elements k der Wert des Feuchtegehalts der dufieren Umgebung x,,.,.,, bestimmt in Ubereinstimmung mit der
relevanten Norm im EPB-Modul M1-13.

Fiir die Liiftung, einschliefdlich Lufteintritt aus einem angrenzenden Innenraum, wird davon ausgegangen,
dass der Feuchtegehalt x,.q, i des Luftvolumenstromelements k dem Feuchtegehalt der Luft in der Zone im

vorangegangenen Zeitintervall (¢t — At) entspricht.

Im Falle eines Liiftungsanlagenelements mit anderer Luft als unbehandelter Aufdenluft muss der
Feuchtegehalt x,.¢,, ,; des Luftvolumenstromelementsk mit der/den relevanten Norm(en) im

EPB-Modul M5-6 bestimmt werden.

ANMERKUNG  Das schlief3t Situationen mit ein, in denen die Luft aus der Liiftungsanlage auf zentraler Ebene be- oder
entfeuchtet wird, um den Luftfeuchtepegel in der betrachteten thermischen Zone zu regeln, wie beispielsweise
in 6.5.14.2 beschrieben.

6.5.14.2 Zentrale Befeuchtung/Entfeuchtung

Wenn die Feuchtelast der Befeuchtung oder Entfeuchtung durch den Luftstrom der Zuluft der mechanischen
Liftung abgedeckt werden muss, werden der maximal oder mindestens erforderliche Feuchtegehalt der
Zuluft bestimmt durch:

GHU-ld-ztc-t
xa;sup;HU;req;ztc;t = xa;e;t + (78)
Pa * Qv;mech;k;t
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Gpuu-ld:2tc:
DHU;ld;ztc;t (79)

xa;sup;DHU;req;ztc;t = xa;e;t
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Pa * Qv;mech;k;t
Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc und Zeitintervall t

Xa;sup;HU/DHU;req;ztc;e  4€r erforderliche Feuchtegehalt fir die zentrale Befeuchtung/Entfeuchtung der

Zuluft k durch mechanische Liiftung, die in die Zone eintritt, in kg/kg trockener
Luft;

4v:mech;k:t die Volumenstromrate der Zuluft k durch mechanische Liiftung, die in die Zone

eintritt, wie in der/den relevanten Norm(en) im EPB-Modul M5-5 bestimmt,
in m3/s;

und mit den anderen in den vorhergehenden Gleichungen erklarten Variablen.

Diese Daten dienen als Eingaben fiir die relevanten Systemnormen im Rahmen der EPB-Module M6-5 und
M?7-5. Ob das Klimatisierungssystem den erforderlichen Feuchtegehalt erreichen kann oder nicht, muss im
Rahmen dieser Systemnormen bestimmt werden.

ANMERKUNG  Im Unterschied zu den Verfahren fiir die fithlbare Heizung und Kiihlung, wo eine maximal verfiigbare
Heiz- und Kiihlleistung als Eingabe verwendet wird, kann dies aufgrund der Vielfalt der mdglichen Systeme nicht direkt
im Rahmen dieses Dokuments berechnet werden.

Die relevanten Systemnormen in den EPB-Modulen M6-5 und M7-5 miissen im Falle einer zentralen

Befeuchtung/Entfeuchtung als Ausgabe eine Eingabe fiir dieses Dokument hervorbringen, ndmlich den
tatsachlichen systemspezifischen Feuchtegehalt der Zuluft durch mechanische Laftung x,.q,p.cs. 1. in kg/kg

trockener Luft.

Der entstehende systemspezifische Feuchtegehalt der Zone zt im momentanen Zeitintervall ¢ entspricht:

Pa: Vint;a;ztc
Zk(pa *qQvikt xa;sup,k;t) + (Gint;ztc;t - Gabs;ztc;t) + At * Xintja;ztc;t—1

xint;a;ztc;t = (80)
g Pa* Vinga;
(pa : qV;k;t) + 2 Alr;l:taZtC
k

Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc und Zeitintervall t

Xinta:zte:t der sich ergebende tatsichliche systemspezifische Feuchtegehalt der Zone (fiir die
zentrale Entfeuchtung), in kg/kg trockener Luft;
Xassup, kit der Feuchtegehalt aller Luftvolumenstromelemente k, die in die Zone eintreten, wie

in 6.5.14.1.3 bestimmt, inkg/kg trockener Luft; mit in dieser Gleichung fiir die

mechanische LUftung: X,.qun.mech;e = Xa;sup;ss;zt;t,

dem tatsdchlichen, systemspezifischen Feuchtegehalt der Zuluft durch mechanische
Liftung, die mit den relevanten Systemnormen im EPB-Modul M6-5 und M7-5 bestimmt
werden muss;

und mit den anderen in den vorhergehenden Gleichungen erklarten Variablen.

Die sich ergebende systemspezifische Feuchtelast der Befeuchtung oder Entfeuchtung entspricht:
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und:
Ghujd;ssiztc;e = MaxX(+Gyu/pHuild;sszte:ts 0)
GDHU;ld;ss;ztc;t = max(_GHU/DHU;]d;SS;ZtC;t; 0)
Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc und Zeitintervall t

Gyuild;ssiztee  die systemspezifische Feuchtelast (Zufuhr) der Befeuchtung fiir die Befeuchtung, in kg/s;

Gpyu:ld;ss;zte;t die systemspezifische Feuchtelast (Abfuhr) der Entfeuchtung fur die Entfeuchtung
(Wert = 0), in kg/s;

und mit den anderen in den vorhergehenden Gleichungen erklarten Variablen.
Umrechnung in systemspezifische latente Warmelast (Befeuchtung oder Entfeuchtung):
Puuiidissiztcit = Mwe * GHUjld;ss;ztcit (82)
Ppuuildsss;ztc;t = Rwe * GDHUId s ztct (83)
Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc und Zeitintervall ¢

Phuid;ss;zec;e  die systemspezifische latente Heizlast fir die Befeuchtung, in kg/s;

PpHu;ld;ss;ztc;e die systemspezifische latente Heizlast fiir die Entfeuchtung (Wert > 0), in kg/s;

hye die latente Verdunstungswarme von Wasser, wie in 6.3.6 festgelegt, in ] /kg.

6.5.14.3 Feuchtegehalt in thermischer Zone, lokales System oder keine Befeuchtung oder
Entfeuchtung

Der Feuchtegehalt der Zone zt im Falle eines lokalen oder keines Befeuchtungs-/Entfeuchtungssystems im
Zeitintervall t entspricht:

Pa- Vint;a;zt
Zk(pa “qQvik;t xa;sup,k;t) + (GHU/DHU;ss;ztc;t + Gint;zt;t - Gabs;ztc;t) + At * Xinta;ztc;t—1

xint;a;ztc;t = ]
( ) Pa- Vint;a;ztc
Pa * qQv;k;t + At
k

(84)
Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc und Zeitintervall ¢
Xinta;zte:t der sich ergebende Feuchtegehalt der Zone bei keiner oder lokaler
Befeuchtung/Entfeuchtung im Zeitintervall ¢, in kg/kg trockener Luft;
Xa;sup, kit der Feuchtegehalt aller Luftvolumenstromelemente k, die in die Zone eintreten,

wie in 6.5.14.1.3 bestimmt, in kg/kg trockener Luft; mit in dieser Gleichung fiir
die mechanische Liiftung:
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Xa;sup;mech;k;t = Xae;r,der Feuchtegehalt der AufSenluft;
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GHU/DHU;ss; ztc;t die tatsdchliche systemspezifische Feuchtezufuhr/Feuchteabfuhr durch das

lokale Befeuchtungs-/Entfeuchtungssystem, im Zeitintervall , wie mit den
relevanten Systemnormen in den EPB-Modulen M6-5/M7-5 (falls vorgesehen)
bestimmt, in kg/s;

und mit den anderen in den vorhergehenden Gleichungen erklarten Variablen.

Falls kein Befeuchtungs-/Entfeuchtungssystem vorhanden ist, entspricht der Feuchtegehalt der Zone ztc
dem tatsachlichen ohne System berechneten Feuchtegehalt.

6.5.15 Berechnung der wesentlichen monatsbezogenen Daten aus stundenbezogenen Ausgangsdaten
6.5.15.1 Monatliche Ausnutzungsgrade

Die folgenden wesentlichen monatsbezogenen Daten werden anhand der stundenbezogenen Ausgangswerte
der Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizen und Kiihlen zur Charakterisierung des Berechnungsfalls
ermittelt. Diese Merkmale werden zur Angabe im Bericht verwendet (siehe 7.1.2.2.1). Diese Daten sind fiir
ein schnelles Verstidndnis der wesentlichen beteiligten Prozesse und als Mittel zur Ableitung von Korrektur-
und Anpassungsfaktoren fiir das monatsbezogene Verfahren von grundlegender Bedeutung.

Der monatliche Ausnutzungsgrad der Gewinne fiir die thermische Zone ztc und Monat m, ny,gn. sc.p, Wird
bestimmt durch:

_ QH;ht;ztc;m - QH;nd;ztc;m

T)H;gn;ztc;m - (85)
QH;gn;ztc;m
Der monatliche Ausnutzungsgrad der Warmeverluste 7¢.q.,¢.m Wird bestimmt durch:
QC-ht-ztc-m - QC-nd-ztc-m
Ncls;ztem = (86)

QC;ht;Ztc;m
ANMERKUNG 1 Die Herleitung wird in ISO/TR 52016-2:2017, Anhang K, [1] erklart.

Die Werte fir Qy/c;ht;zec;m UNd Qn/cignyzee;m Werden entsprechend den Vorgehensweisen fiir das monats-

bezogene Verfahren ermittelt. Vorzeichenkonvention fiir den Kiihlbedarf in der oben genannten Gleichung:
positives Vorzeichen.

Das Warmebilanzverhéltnis fiir das Heizen bzw. Kiihlen yy /Cszte;m wird aus den Werten fiir Qy /Cht;zte;m
und Q/,gn:zt;m abgeleitet (siehe 6.6.10).

ANMERKUNG 2 Dadurch wird die graphische Darstellung der Kurven fiir den Ausnutzungsgrad der Gewinne und
Verluste fiir den speziellen Berechnungsfall erméglicht. Beispiele dafiir sind im Technischen Bericht ISO/TR 52016-2 [1]
angegeben.

6.5.15.2 Unterdimensionierung, Uberheizung und Minderheizung auf monatsbezogener Basis
6.5.15.2.1 Unterdimensionierung der Heizungsanlage

Falls anwendbar, wird die jahrliche Gréfee der Unterdimensionierung der Heizungsanlage fiir die thermische
Zone ztc fir den Grenzwert i, QUH;thres,i,Ztc;m' als akkumulierte Differenz zwischen der berechneten Heizlast

mit unbegrenzter Heizleistung und der Berechnung der Heizlast mit unbegrenzter Heizleistung im
Zeitintervall ¢ berechnet:
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QUH;thres,i;ztc;an = 0,001 x Z((p HC;ld;nlim;ztc;t — (DHC;ld;lim;ztc;t) (87)
=

mit der Summe aus jedem Zeitintervall t* im gesamten Jahr, wofiir Folgendes gilt:
((D HC;ld;nlim;ztc;t — (DHC;ld;lim;ztc;t) > (DUH;ld;thres,i (88)
Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc

QuHsthres,iztcan  die jahrliche Grofe der Unterdimensionierung der Heizungsanlage fir den
Grenzwert i, wobei der Index thres,i als Platzhalter fiir die Grenzlast @yy.1q.thres),
dient, in KWh;

Pycidinlimztce  die Heiz- oder Kuhllast mit unbegrenzter Heiz- und Kihlleistung im Zeitintervall ¢,
inW;

Pyciid:lim:ztc:t die Heiz- oder Kiihllast mit begrenzter Heiz- und Kiihlleistung im Zeitintervall ¢, in W;
PyH;1d;thres,i der Grenzwerti (i =1, 2, ...) zur Bestimmung der Differenz, in W;
mit einem Wertebereich @y, q.thres » der fir eine geeignete Unterscheidbarkeit sorgt;
Beispielsweise: @yy.1q.thresi = Xi - MaX(Pyc1d;nlimsztc;e), I W,
wobei max(Pyc,1d;nlim;ztc;r) der maximalen Kihllast in einem Jahr entspricht
und X; fir den Wertebereich der Anteile steht:
X;=0,0,05,0,10,0,15, 0,20, firi = 1, 2, 3, 4.
6.5.15.2.2 Unterdimensionierung des Kiihlsystems

Falls anwendbar, wird die jahrliche Grof3e der Unterdimensionierung des Kiihlsystems fiir die thermische
Zone ztc fur den Grenzwert i, Quc,thres,ztc;m @lS akkumulierte Differenz zwischen der berechneten Kihllast

mit unbegrenzter Kihlleistung und der Berechnung der Kiihllast mit unbegrenzter Kiihlleistung im
Zeitintervall ¢t berechnet:

QUC;thres,i;Ztc;an = 0'001 X Z((DHC;ld;lim;ztc;t - (DHC;ld;nlim;ztc;t) (89)

=
mit der Summe aus jedem Zeitintervall t¥ im gesamten Jahr, wofiir Folgendes gilt:

((D HC;ld;lim;ztc;t — quC;ld;nlim;ztc;t) > (DUC;ld;thres,i (90)
Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc

QuC;thres,iztcan  die jahrliche Grofe der Unterdimensionierung des Kiihlsystems fiir den Grenzwert i,
wobei der Index thres,i als Platzhalter fiir die Grenzlast @y g.thres s dient, in KWh;

Pycidinlimztee  die Heiz- oder Kuhllast mit unbegrenzter Heiz- und Kihlleistung im Zeitintervall ¢,
inW;
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Pyc;id;thres,i der Grenzwerti (i = 1, 2, ...) zur Bestimmung der Differenz, in W;
mit einem Wertebereich @y, 1q.thres i der flr eine geeignete Unterscheidbarkeit sorgt;

Beispielsweise: Pycidsthres,i = —X; - MIN(Pyc.id:nlim;zte:d) inW, wobei
min(Pyc.1d;nlim;ztc;) der maximalen Kihllast in einem Jahr entspricht und wobei X; fir
den Wertebereich der Anteile steht:

X;=0,0,05,0,10,0,15,0,20, firi =1, 2, 3, 4.

ANMERKUNG 1 Die Heiz- oder Kiihllast @y, 4., folgt der Vorzeichenregelung positiv fir Heizung und negativ fir
Kihlung.

ANMERKUNG 2 Die Grofde der Unterdimensionierung der Heizung/Kiihlung der thermischen Zone ztc wird ebenfalls
durch die akkumulierte Untertemperatur (,Minderheizung")/Ubertemperatur (,Uberheizung"), wie unten beschrieben,
angezeigt.

ANMERKUNG 3 Natiirlich kann auch jede (andere) Frequenzverteilung von den stiindlichen Werten {iber einen
Monat oder ein Jahr abgeleitet werden.

6.5.15.2.3 Minderheizung

Die akkumulierte Untertemperatur (,Minderheizung“) fiir die thermische Zone ztc fiir den Grenzwerti,
TUH:thres,iztc:ans wird bestimmt durch:

TUH;thres,i;Ztc;an = Z(Gint;set;H;ztc;t - gint;op;ztc;t) (91)
tx*

mit der Summe aus jedem Zeitintervall t* im gesamten Jahr, wofiir Folgendes gilt:
(eint;set;H;ztc;t - eint;op;ztc;t) > TUH;thres,i (92)
Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc im Zeitintervall ¢

TUH:thres,iztcan  die jdhrlich akkumulierte Untertemperatur fiir den Grenzwerti, wobei der Index
thres,i als Platzhalter fiir den Grenzwert der Temperaturdifferenz AeUH;thres,i dient,

in K-h;

Ointop;ztct die operative Innentemperatur, wie in 6.5.6 bestimmt, in °C;

Oint;set:Hizt:t der Sollwert der operativen Innentemperatur fiir die Heizung, wie in 6.5.5.1 bestimmt,
in °C;

AOyn;thres,i der Grenzwerti (i = 1, 2, ...) zur Bestimmung der Temperaturdifferenz, in K;

mit dem Wertebereich: AQUH;thres,i =0,1,2,4firi=1,2,3,4;

oder einem anderen Wertebereich AQ\jy.ihresi; WeNn dieser fir eine bessere Unter-
scheidbarkeit sorgt.
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Fiir Stunden ohne Sollwert fiir die Heizung (Stunden mit Leerstand ohne Temperaturabsenkung) muss der
Sollwert auf —999 °C gesetzt werden.
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Falls keine Heizung besteht (iiberhaupt kein Sollwert fiir die Heizung gesetzt), muss die Berechnung mit
einem konstanten Sollwert fiir die Heizung von 6,.set. 1,56 = 20 °C erfolgen.

Optional kénnen genauere Werte fiir die Uber- und Untertemperatur bestimmt werden, indem der
Grenzwert von null mit einer Reihe von anderen Grenzwerten ersetzt wird: 0, +1, +2, ... K.

6.5.15.2.4 Uberheizung

Die jahrlich akkumulierte Ubertemperatur (,Uberheizung®) fiir die thermische Zone ztc, Ton:ztc;ans Wird
bestimmt durch:

TOH;ztc;an = Z(Gint;op;ztc‘;t - gint;set;C;ztc;t) (93)
tx

mit der Summe aus jedem Zeitintervall t* im gesamten Jahr, wofiir Folgendes gilt:
(eint;op;ztc;t - eint;set;C;ztc;t) > TOH;thres,i (94)
Dabei ist fiir die thermisch konditionierte Zone ztc im Zeitintervall ¢

ToH:thres,iztc:an i€ jahrlich akkumulierte Ubertemperatur fiir den Grenzwert i, wobei der Index thres,i
als Platzhalter fiir den Grenzwert der Temperaturdifferenz AeOH;thres,i dient, in K-h;

Oint;op;zt&.t die operative Innentemperatur, wie in 6.5.6 bestimmt, in °C;

Ointset:Cizt:t der Sollwert der operativen Innentemperatur fiir die Kithlung, wie in 6.5.5.1 bestimmt,
in °C;

AeOH;thres,i der Grenzwerti (i=1, 2, ..) zur Bestimmung der Differenz, inK; mit einem
Wertebereich: AeOH;thres,iz 0,1, 2, 4 fur i=1, 2, 3, 4; oder einem anderen

Wertebereich ABgy.iphres,» wenn dieser fiir eine bessere Unterscheidbarkeit sorgt.

Fiir Stunden ohne Sollwert fiir die Kiithlung (Stunden mit Leerstand ohne Sollwert) muss der Sollwert auf
+999 °C gesetzt werden.

Falls keine Kiihlung besteht (liberhaupt kein Sollwert fiir die Kiihlung gesetzt), muss die Berechnung mit
einem konstanten Sollwert fiir die Kiihlung von 6;,.set.c.2¢c = 26 °C erfolgen.

ANMERKUNG 4  Der Sollwert fiir die Heizung oder Kiihlung kann im Tages- oder Wochenverlauf schwanken. Daher
sind die Ubertemperatur und Untertemperatur relative Werte im Vergleich zum Sollwert des jeweiligen Zeitintervalls.
Natiirlich kann auch jede (andere) Frequenzverteilung von den stiindlichen Werten tiber einen Monat oder ein Jahr
abgeleitet werden.

Das Risiko der Uberheizung wird nur auf der Stufe einer thermischen Zone bewertet. In Abhingigkeit der
spezifischen Regeln fiir die Zoneneinteilung kann eine thermische Zone Riaume mit unterschiedlichen
thermischen Eigenschaften und unterschiedlichen thermischen Lasten umfassen. In einem solchen Fall kann
der Uberhitzungsanzeiger das Risiko der Uberhitzung unterschitzen.
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6.6 Monatsbezogene Berechnungsverfahren
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6.6.1 Kurzbeschreibung
Die Grundprinzipien sind in 5.2.2 beschrieben.

Das monatsbezogene Verfahren deckt den folgenden Anwendungsbereich ab: Berechnung des (fithlbaren
und latenten) Energiebedarfs.

Aufgrund des monatlichen Zeitintervalls deckt dieses Verfahren weder die Berechnung der Innentemperatur
noch die Berechnung der Norm-Heizlasten und Norm-Kiihllasten ab. Es besteht jedoch ein vereinfachter
Indikator zur Abschitzung des Risikos einer Uberheizung innerhalb einer thermischen Zone.

Fiir einige Anwendungen miissen die Gleichungen mehrmals je Zeitintervall gel6st werden. Daher ist fiir jede
Anwendung ein Verfahren angegeben, das zu dem geforderten Ergebnis fiihrt.

6.6.2 Anwendbares Zeitintervall und Berechnungszeitspanne

Die in 6.6 beschriebenen Berechnungsverfahren sind fiir ein monatliches Zeitintervall geeignet.
Die Berechnungszeitspanne betragt ein volles Jahr.

Systemspezifische Berechnungen des Energiebedarfs:

Die Lange der Heiz- oder Kiihlperiode und Be- und Entfeuchtungsperiode wird durch die Betriebszeit der
zugehorigen technischen Systeme festgelegt. Dies muss bei systemspezifischen Berechnungen berticksichtigt
werden. Die berechnete Zeit kann von der Zeit aus der grundlegenden Energiebedarfsberechnung
abweichen.

ANMERKUNG 1 Die Lange der Periode konnte kiirzer sein, als in der Bedarfsberechnung beriicksichtigt, und dabei
Bedarfe aufderhalb der Periode vernachlassigen, oder langer sein, was zu Systemverlusten in Zeiten ohne Bedarf fiihrt.

Wenn Beschrdankungen der Periodenldngen bei den Berechnungen beriicksichtigt werden miissen, dann
miissen diese Beschrankungen durch alle relevanten EPB-Normen abgebildet werden.

Solche Beschrankungen miissen in den relevanten Systemnormen der EPB-Module M3-1 bis M7-1 zur
Berechnung des Energieverbrauchs des Systems beriicksichtigt werden. Die Auswahlmoglichkeiten zu
solchen Beschrdankungen sind im Anhang A (normative Vorlage) und AnhangB (informative Standard-
auswahl) dieser Normen enthalten.

ANMERKUNG 2 Diese Beschrankungen kénnten z. B. auf nationalen oder regionalen Bestimmungen basieren.

6.6.3 Annahmen

Der Energiebedarf fiir die Heizung, Kiihlung und Befeuchtung/Entfeuchtung wird unter der Annahme einer
unbegrenzten Systemleistung berechnet.

Aufgrund des monatlichen Berechnungsintervalls kénnen zeitlich schwankende Interaktionen mit der
technischen Gebdudeausriistung nur auf vereinfachte Art und Weise modelliert werden, hauptsachlich
indem Korrelationskoeffizienten eingefiihrt werden. Die Werte dieser Koeffizienten hidngen in den meisten
Fallen notwendigerweise vom Klima, Nutzerverhalten und beispielsweise vom Systemtypen und der
Systemregelung ab.

ANMERKUNG  Folglich stehen diese nationalen oder regionalen Mdglichkeiten gegentiber offen.
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Heizung und Kiihlung im selben Monat werden anhand von zwei gesonderten Berechnungen ermittelt,
wobei jede ihre eigenen Werte fiir die verschiedenen Variablen und Parameter aufweist, welche die
reprasentativen Bedingungen entweder fiir die Heizung oder Kiihlung abbilden (z.B. Liiftung, Warme-
rickgewinnung, Sonnenschutz usw.). Der Heiz- und Kiihlenergiebedarf wird fiir alle 12 Monate des Jahres
berechnet (wobei es vorkommen kann, dass der Heiz- und/oder Kiihlbedarf in einigen Monaten gleich null
ist).
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Der Energiebedarf flir die aktive Vorheizung oder Vorkiihlung hygienischer Liiftungsluft (z.B. in einem
Liftungsgerdt oder in einem Mikro-Liifter) ist in diesem Verfahren nicht enthalten (und somit nicht im
Energiebedarf fiir Heizung und Kiihlung enthalten), wird jedoch in den relevanten Normen im
EPB-Modul M5-6 behandelt.

6.6.4 Energiebedarf fiir Raumheizung und -kiihlung
6.6.4.1 Berechnung des Grundbedarfs und des systemspezifischen Bedarfs

Es gibt zwei Berechnungsverfahren: die Berechnung des grundlegenden Energiebedarfs sowie des system-
spezifischen Energiebedarfs.

WARNHINWEIS — Es besteht noch keine Differenzierung in den Indizes zwischen der Berechnung
der ,grundlegenden” und ,systemspezifischen“ Lasten und Bedarfssituation.

Grundenergiebedarf

Berechnung des monatlichen Energiebedarfs fir die Heizung (in Ubereinstimmung mit 6.6.4.2), fiir die
Kithlung (in Ubereinstimmung mit6.6.4.3) und fiir die Befeuchtung/Entfeuchtung (6.6.14) ohne
Auswirkungen einer bestimmten Auswahl der technischen Gebdudeausriistung.

Welche Vorrichtungen dabei ausgeschlossen werden, wird anhand der relevanten Abschnitte der relevanten
Norm im EPB-Modul M2-4 ermittelt.

BEISPIEL Oftmals wird die Warmeriickgewinnungseinheit des Liiftungssystems in die grundlegende Bedarfs-
berechnung eingeschlossen, um eine mafdgebliche Abweichung vom Betriebsbereich im Rahmen der Berechnung zu
verhindern und Widerspriichlichkeiten in Zusammenhang mit den Annahmen zur Auswahl einer Warmeriick-
gewinnungseinheit zu vermeiden.

Der grundlegende Energiebedarf umfasst die Situation, in welcher die iiblichen Innenraumumgebungs-
bedingungen fiir eine bestimmte Raumkategorie angenommen werden, welche ein Heiz- und/oder
Kiihlsystem erfordern, wenngleich das tatsachliche System entweder fehlt oder unterdimensioniert ist: in
diesem Falle wird der grundlegende Energiebedarf dennoch berechnet.

ANMERKUNG 2 In Abhangigkeit von der Auswahl], die in den Normen, die die Eingabedaten fiir die Berechnung
liefern, getroffen wurde, kann eine Iteration erforderlich sein. Siehe auch die Berechnungsschritte, die in ISO 52000-1
festgelegt sind.

Systemspezifischer Energiebedarf

Mogliche Wiederholung der monatsbezogenen Berechnung(en) aufgrund der Interaktion der Bedarfs-
berechnungen mit den spezifischen Merkmalen und der Steuerung der technischen Gebdaudeausriistungen.

ANMERKUNG 3 In Abhangigkeit von der Auswahl], die in den Normen, die die Eingabedaten fiir die Berechnung
liefern, getroffen wurde, kann erneut eine Iteration erforderlich sein. Siehe auch die Berechnungsschritte, die in
[SO 52000-1 festgelegt sind.

Die folgenden Systemeinfliisse sind dabei moglich:

— begrenzte Heiz- oder Kiihlleistung: nicht anwendbar (nur bei stundenbezogenem Verfahren);
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— Anpassung der Temperatursollwerte (Wert und Zeitplan); Eingabe erforderlich in 6.6.11;

— Beschriankung der Heiz- oder Kiihlperiode fiir die Berechnung; Eingabe erforderlich in 6.6.4.2
und 6.6.4.3;

— Fehlen des Heiz- oder Kiihlsystems: keine systemspezifische Berechnung oder Berechnung mit fiktivem
Heiz- oder Kiihlsystem nach dem in ISO 52000-1:2017, Tabelle A.9 (normative Vorlage) und Tabelle B.9
(informative Standardauswahl), gewdhlten Grundprinzip; im Falle einer fiktiven Heizung oder Kiihlung:
Eingabe erforderlich in den oben angegebenen Unterabschnitten; bei fehlender Heizung oder Kiihlung:
Eingabe erforderlich in 6.6.4.2 und 6.6.4.3.

Fiir die auf Befeuchtungs- und Entfeuchtungssysteme anwendbaren Systemeinfliisse siehe 6.6.14.

Bei der systemspezifischen Berechnung wird aufgezeichnet, in welchem Umfang die Temperatur wahrend
der Behaglichkeitsperioden nicht den Sollwert der Heizung oder Kiihlung erreicht hat. Letzteres wird aus
Griinden gleicher Rahmenbedingungen erfordert. Dies ist jedoch bei dem monatsbezogenen Berechnungs-
verfahren nicht méglich.

ANMERKUNG 4 Im Falle eines unterdimensionierten oder fehlenden Heiz- oder Kiihlsystems bestehen keine
gleichen Rahmenbedingungen im Vergleich mit der Energieeffizienz anderer Gebaude; dies kann durch eine klare

Warnung oder Sanktionen umgangen werden. Siehe Erklarung und Beispiele in ISO/TR 52016-2 [1].

6.6.4.2 Energiebedarf fiir Heizung

Der jahrliche Energiebedarf fur die Heizung Qy.pg.,¢c.an in KWh, fiir die thermisch konditionierte Zone ztc
wird mit der folgenden Gleichung berechnet:

12
QH;nd;ztc;an = Z QH;nd;ztc;m (95)
m=1

Dabei ist

Quind;ztccm  der monatliche Energiebedarf fiir die Heizung fur die thermisch konditionierte Zone ztc
und den Monat m, wie unten bestimmt, in kWh.

Fiir die Berechnung des monatlichen Energiebedarfs fiir die Heizung wird zwischen Monaten mit und
Monaten ohne lange Leerstandszeit unterschieden. Fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und fiir jeden
Monat m wird der monatliche Energiebedarf fur die Heizung Qy.p,g.¢c.m in KWh, nach einem der folgenden

beiden Falle berechnet:

a) Bei Monaten ohne lange Leerstandszeit wird Qp. 4,1, Mit den folgenden beiden Gleichungen

berechnet:

wenn yy,ztem < 0 und QH;gn;ztc;m > 0: Qu;nd;zee;m =0 (96)
wenn Yyzee;m > 2,0: Qundzte;m = 0 (97)
sonst: Qu;nd;zte;m = (QH;ht;ztc;m — NH;gn;ztc;m X QH;gn;ztc;m) (98)

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m
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YH;ztc;m das dimensionslose Warmebilanzverhdltnis fiir den Heizbetrieb, wie in6.6.10.2
bestimmt;

QH:ht;ztm die Gesamtheit der Warmeiibertragung fiir den Heizbetrieb, wie in 6.6.4.4 bestimmt,
in kWh;

MH;gn;ztc;m der dimensionslose Ausnutzungsgrad der Gewinne, wie in 6.6.10.2 bestimmt;

QH;gn;Ztc;m die Gesamtheit der Warmegewinne fiir den Heizbetrieb, wie in 6.6.4.4 bestimmt, in kWh;
b) Bei Monaten mit langer Leerstandszeit wird Q.. 4. 7, Nach 6.6.11.5 bestimmt.

ANMERKUNG 1 Die Begriffe ,Gesamtheit der Warmeiibertragung” und ,Gesamtheit der Warmegewinne“ sind eine
ungefidhre Bezeichnung. Siehe ISO/TR 52016-2 [1] fiir Erlduterungen und Hintergrundinformationen.

ANMERKUNG 2 Die Begriindung fiir die beiden ,Wenn-Anweisungen“ ist in ISO/TR 52016-2 [1] dargelegt.

Systemspezifischer Energiebedarf:

Bei der Berechnung des systemspezifischen Energiebedarfs fiir die Heizung kénnen Beschrankungen, wie
in 6.6.2 beschrieben, in Bezug auf die Lange der Kiihlperiode gelten.

6.6.4.3 Energiebedarf fiir Kithlung

Fir jede Zone wird der jahrliche Energiebedarf fir die Kihlung Qc.,q.ztc.an in kWh, mit der folgenden
Gleichung berechnet:

12
QC;nd;ztc;an = Z QC;nd;ztc;m (99)
m=1

Dabei ist

Qcnd;ztem der monatliche Energiebedarf fiir die Kiihlung fiir die thermisch konditionierte Zone ztc
und den Monat m, wie unten festgelegt, in kWh.

Der monatliche Energiebedarf fiir die Kihlung Q¢ 4.5t In KWh, wird nach einem der drei folgenden Falle
berechnet, je nachdem, welcher zutreffend ist.

c) Bei Monaten ohne lange Leerstandszeit wird Qc.g. ;. mit den folgenden beiden Gleichungen

berechnet:

wenn( ) > 2,0: Qc.ndizte:m = 0 (100)
YC;ztc;m e

sonst: QC;nd;ztc;m = Ac;red X (QC;gn;ztc;m — Nc;htzte;m X QC;ht;ztc;m) (101)

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

Qc:htztem die Gesamtheit der Warmeiibertragung fiir den Kiihlbetrieb, bestimmt nach 6.6.4.4,
in kWh;

NChtztem der dimensionslose Ausnutzungsgrad fiir die Warmeiibertragung, wie in6.6.10.3
bestimmt;
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AC.red zte;m ~ der dimensionslose Minderungsfaktor fiir intermittierendes Kihlen, wie in6.6.11.4
bestimmt.

ANMERKUNG 1 Der Minderungsfaktor fiir intermittierendes Kiihlen weicht im Vergleich zu ISO 13790:2008 ab. Die
Begriindung wird in ISO/TR 52016-2 [1] erklart.

ANMERKUNG 2 Die Begriindung fiir die beiden ,Wenn-Anweisungen” ist in ISO/TR 52016-2 [1] dargelegt.
d) Bei Situationen mit langer Leerstandszeit wird Qc.,q.ztc:m Nach 6.6.11.5 bestimmt.
Systemspezifischer Energiebedarf:

Bei der Berechnung des systemspezifischen Energiebedarfs fiir die Kiihlung kénnen Beschrankungen, wie
in 6.6.2 beschrieben, in Bezug auf die Lange der Kiihlperiode gelten.

6.6.4.4 Gesamtwirmeiibertragung und Gesamtheit der Wirmegewinne

Fir jede Zone und jeden Monat wird die Gesamtwdrmeiibertragung fur Heizen Q.. und
Kihlen Qc.pht.ztm und beide in kWh, mit den beiden folgenden Gleichungen berechnet:

Fiir die Heizung: QH;ht;th;m = QH;tr;th;m + QH;Ve;ztc;m (102)
Fir die Kiihlung: QC;ht;ztc;m = QC;tr;th;m + QC;ve;th;m (103)
Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

QH:triztem die Gesamtwdrmelibertragung durch Transmission fiir die Heizung, wie in6.6.5
bestimmt, in kWh;

QHvesztem die Gesamtwarmeiibertragung durch Liftung fiir die Heizung, wie in 6.6.6 bestimmt,
in kWh;

Qc;trsztem die Gesamtwarmeiibertragung durch Transmission fiir die Kiihlung, wie in 6.6.5
bestimmt, in kWh;

Qc.ve:ztem die Gesamtwidrmeiibertragung durch Liiftung fiir die Kithlung, wie in 6.6.6 bestimmt,
in kWh.

Die Gesamtheit der Warmegewinne fiir das Heizen QH;gn;Ztc;m und Kiihlen Qc;gn‘.zmm, beide in kWh, wird mit
den Gleichungen (104) und (105) berechnet:

Fir die Heizung: QH;gn;ztc;m = QH;int;ztc;m + QH;sol;ztc;m (104)
Fir die Kﬁhlung: QC;gn;ztc;m = QC;int;ztc;m + QC;sol;ztc;m (105)
Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

Quiint:zte:m  die Summe der internen Warmegewinne fiir die Heizung, wie in 6.6.7 bestimmt, in kWh;

QH;sol;Ztc;m die Summe der solaren Warmegewinne fiir die Heizung, wie in 6.6.8 bestimmt, in kWh;
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Qcisoliztem  die Summe der solaren Warmegewinne fiir die Kithlung, wie in 6.6.8 bestimmt, in kWh.

6.6.5 Wirmeiibertragung durch Transmission
6.6.5.1 Berechnungsverfahren

Die Gesamtwarmetbertragung durch Transmission fiir das Heizen Qy.¢y.5¢c.,, und Kiihlen Qc.¢y. ¢, beide
in kWh, wird mit den beiden folgenden Gleichungen berechnet:

Fiir die Heizung:

QH;tr;ztc;m = (HH;tr(excl.gf;m);ztc;m(Hint,calc,H;ztc;m - 9e;a;m) (106)
+ ng;an;ztc;m(Hint,calc,H;ztc;m - ge;a;an)) 0v001Atm

Fiir die Kiihlung:

QC;tr;th;m = (HC;tr(excl.gf;m);Ztc;m(eint,calc,c;ztc;m - Be;a;m) (107)

+ ng;an;ztc;m(eint,calc,C;ztc;m - Be;a;an)) 0'001Atm

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

Hy /c;tr(exclgf) ;ztcm  der Gesamtwarmetibergangskoeffizient durch Transmission fiir die Heizung bzw.

Kiihlung fiir alle Gebdudeelemente, aufier jenen, die mit dem Erdreich verbunden
sind, wie in 6.6.5.2 bestimmt, in W/K;

Oint;calcH/Cztem die Berechnungstemperatur der Zone fiir die Heizung bzw. Kiihlung, wie in 6.6.11
bestimmt, in °C;

Be.a:m die mittlere monatliche Temperatur der Luft der externen Umgebung, bestimmt
tiber die relevante Norm im EPB-Modul M1-13, in °C;

Horansztem der Warmeiibergangskoeffizient des Erdreichs fiir Gebdudeelemente in
thermischem Kontakt mit dem Erdreich, einschlief}lich Bodenplatten auf Erdreich,
Kriechboden und Kellern, fiir die thermische Zone ztc und den Monat m, basierend
auf der jahrlichen Temperaturdifferenz, entnommen aus ISO 13789, in W/K;

Be:a:an die mittlere Temperatur einer externen Umgebung fiir das gesamte Jahr, bestimmt
tiber die relevante Norm im EPB-Modul M1-13, in °C;

At,, die Dauer des Monats m, bestimmt aus der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13,

in h.

ANMERKUNG 1 Es gilt der Grundsatz, dass die Warmeiibertragung durch Transmission und Liiftung von innen nach
auflen wirkt. Wahrend bestimmter Zeiten kann die Warmeiibertragung oder ein Teil derselben ein negatives Vorzeichen
aufweisen, was bedeutet, dass der Zone Warme zugefiihrt wird. Die Auswirkungen auf die Heizung und Kiihlung werden
in ISO/TR 52016-2 [1] erlautert.

ANMERKUNG 2 Der Warmeiibergangskoeffizient durch Transmission von Gebdudeelementen in thermischem
Kontakt mit dem Erdreich ng;ztc;m basiert auf der mittleren jahrlichen Temperaturdifferenz. Der Warmeiibergangs-

koeffizient kann nicht auf der mittleren monatlichen Temperaturdifferenz basieren. Dies wird in ISO/TR 52016-2 [1]
und ISO/TR 52019-2 [10] erlautert.
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Wenn der benachbarte thermisch konditionierte Raum eine thermische Zone des bewerteten Objekts ist und
die Moglichkeit der Berechnung als thermisch gekoppelte thermische Zonen gewdhlt wurde, gelten die
Berechnungsregeln nach Anhang D. In anderen Fillen wird die Warmetibertragung durch das Bauelement
auf den benachbarten Raum ignoriert.

6.6.5.2 Gesamtwirmeiibergangskoeffizient durch Transmission

ANMERKUNG 1 Die Flache der Gebdudeelemente und ihr Warmedurchgangskoeffizient sowie die Langen und der
langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient von Warmebriicken werden derselben Quelle entnommen. Die
Begriindung wird in ISO/TR 52016-2 [1] erklart.

ANMERKUNG 2 Statt den Gesamtwiarmeiibergangskoeftizienten aus ISO 13789 zu entnehmen, werden die Werte der
einzelnen Elemente als Eingaben herangezogen, beispielsweise aufgrund der thermischen Transmission durch den
Boden und der thermischen Transmission durch thermisch nicht konditionierte Rdume und aufgrund des solaren
Absorptionsgrads und der langwelligen Himmelsstrahlung, welche fiir jedes Element unterschiedlich ist.

ANMERKUNG 3 Der numerische Wert kann bei Heizungs- und Kiihlungsberechnung jeweils verschieden sein (z. B.

aufgrund unterschiedlicher Hypothesen zur Verwendung von Abschliissen). Die Werte konnen auch auf monatlicher
Basis abweichen, z. B. aufgrund unterschiedlicher Nutzungslangen der Abschliisse.

Der Gesamtwarmeiibergangskoeffizient durch Transmission fiir die Heizung bzw. Kiihlung fiir alle

Gebdudeelemente, aufder jenen, die mit dem Erdreich verbunden sind, fiir die thermisch konditionierte
Zone ztc und den Monat m, Hy /c;r(excl.grnd fir);m i W/K, wird mit der folgenden Gleichung berechnet:

HH/C;tr(excl.gf);ztc;m = Z <H%;el,k;m> + Htr;tb;ztc (108)
k

Dabei ist fiir jeden Monat m

Hyciel jcm der Gesamtwarmeiibergangskoeffizient durch Transmission fiir die Heizung bzw.

Kiihlung fiir das Gebdudeelement k fiir den Monat m, wie unten beschrieben bestimmt,
in W/K;

Hypotbotc der Gesamtwdarmelibergangskoeffizient fiir Warmebriicken in der thermisch
konditionierten Zone ztc, wie in 6.6.5.3 bestimmt, in W/K.

Der Gesamtwarmeiibergangskoeffizient durch Transmission fiir die Heizung bzw. Kihlung fiir das
Gebiaudeelement k im Monat m, HH/C;el,k;m' in W/K, wird mit den folgenden Gleichungen berechnet:

Bei Elementen, die mit der dufieren Umgebung verbunden sind:
Hyjcetiism = Unycikom X Aelik (109)

Bei Elementen, die mit einem benachbarten externen Typ (wie in 6.4.5.1 definiert) einer thermisch nicht
konditionierten Zone verbunden sind:

HH;el;k;m = bztu;k;m X UH;k;m X Ael;k (110)

Bei Elementen, die mit einem benachbarten internen Typ (wie in 6.4.5.1 definiert) einer thermisch nicht
konditionierten Zone verbunden sind:

HH;el;k;m = (1 - bZtu;k;m) X UH;tr;k;m X Ael;k (111)
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Un/csicm der Wiarmedurchgangskoeffizient, wie unten beschrieben bestimmt, in W/(m?2-K);

batuk der Anpassungsfaktor fiir die benachbarte thermisch nicht konditionierte Zone k, wie
in 6.4.5.4 bestimmt;

Agl i die Flache eines Elements der Gebaudehiille, bestimmt nach ISO 13789 fiir alle Typen von
Bauteilen.

Der Warmedurchgangskoeffizient jedes Gebaudeelements, das nicht mit dem Erdreich verbunden ist, Uy /G
wird wie folgt bestimmt:

Der Warmedurchgangskoeffizient von opaken Gebdudeelementen U, muss ISO 13789 entnommen
werden.

Der Warmedurchgangskoeffizient von Fenstern U,, und Tiiren U4 muss ISO 13789 entnommen werden.

ANMERKUNG 4  Der Warmedurchgangskoeffizient oder U-Wert der CE-Kennzeichnung basierend auf der Produkt-
norm EN 14351-1 [9] gilt nur dann, wenn die Maf3e des fraglichen Fensters oder der Tiir um weniger als 10 % von den
in EN 14351-1 verwendeten Mafden abweichen. Zitat aus EN 14351-1:2005: ,Wenn eine genaue Berechnung des
Warmeverlustes eines bestimmten Gebdudes gefordert wird, muss der Hersteller genaue und zutreffende, berechnete
oder durch Priifung ermittelte Werte der Warmedurchgangskoeffizienten (Bemessungswerte) der entsprechenden
Grofe(n) zur Verfiigung stellen.”

Im Falle von Fenstern muss, wenn Abschliisse vorhanden sind, der Warmedurchgangskoeffizient eines
Fensters mit geschlossenen Abschliissen U, in W/(m?:K), aus ISO 13789 entnommen werden. Der

monatlich gewichtete Mittelwert fir den Warmedurchgangskoeffizienten mit offenen und geschlossenen
Abschliissen wird in Ubereinstimmung mit Anhang G, G.2.2.2,bestimmt.

Der Warmedurchgangskoeffizient von Vorhangfassaden U, ist nach ISO 13789 zu berechnen.

In sonstigen Féllen wird der U,,-Wert fiir das Fenster ISO 10077-1 oder ISO 15099 fiir Fenster und Tiiren
oder ISO 10292 fiir Verglasung entnommen (oder siehe Punkte 1 und 2 in Tabelle C.1).

Im Allgemeinen wird fiir ein dynamisches Fenster oder eine Fassade der monatlich gewichtete Mittelwert
von U, in Ubereinstimmung mit Anhang G, G.2.2.2, bestimmt.

6.6.5.3 Warmebriicken

Der Gesamtwarmetbergangskoeffizient fiir Warmebriicken Hy.y,.,,, in W/K, wird mit der folgenden
Gleichung berechnet:

Hirth,ze = Z(ltb;k X Wiy (112)
K

Dabei ist fiir die thermische Zone zt

Itb;k die Lange der linienféormigen Warmebriicke k, bestimmt nach ISO 13789, in m;

Peb:k der ldngenbezogene Warmedurchgangskoeffizient einer linienférmigen Warmebriicke k,
bestimmt nach ISO 13789, in W/(m-K).

128

Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



]

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

ANMERKUNG 5 Dies umfasst die Warmebriicke der Erdreich-Boden-Kante.

Printed copies are uncontrolled

ANMERKUNG 6 Siehe Anmerkung 1.

Alternativ. wird der Gesamtwdrmeiibergangskoeffizient fir Warmebricken Hyy.,.,, in W/K, direkt als
Gesamtwert (Standardwert) aus ISO 13789 iibernommen.

6.6.6 Warmeiibertragung durch Liftung
6.6.6.1 Berechnungsverfahren

Fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und fiir jeden Monat m wird die Gesamtwarmeiibertragung fiir
die Heizung und Kithlung Qy /c,ve;z¢¢;m in KWh, mit den beiden folgenden Gleichungen berechnet:

QH/C;ve;ztc;m = HH/C;Ve;ztc;m X (qint;calc;H/C;ztc - qe;a;m) X Atm (113)
Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

Hy/cvesztem  der Gesamtwarmeiibergangskoeffizient durch Liftung fir Heizung/Kihlung, wie
in 6.6.6.2 bestimmt, in W/K;

Ointcale;H/Czec die interne Berechnungstemperatur der Zone fir Heizung/Kihlung, wie in6.6.11
bestimmt, in °C;

BOe.a:m die mittlere monatliche Temperatur (der Luft) einer externen Umgebung, bestimmt mit
der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13;

At,, die Dauer des Monats m, bestimmt mit der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13, in h.

ANMERKUNG  Siehe die entsprechende Anmerkung zum moglicherweise negativen Vorzeichen der Warme-
iibertragung in 6.6.5.1.

Wirmeiibertragung auf benachbarte thermisch konditionierte Ridume:

Wenn der benachbarte thermisch konditionierte Raum eine thermische Zone des bewerteten Objekts ist und
die Moglichkeit der Berechnung als thermisch gekoppelte thermische Zonen gewdhlt wurde, gelten die
Berechnungsregeln nach Anhang D.

In anderen Fillen wird der Luftvolumenstrom aus dem benachbarten Raum ignoriert.
6.6.6.2 Gesamtwirmeiibergangskoeffizient durch Liiftung

Der Gesamtwidrmeiibergangskoeffizient durch Liiftung fiir Zone ztc und Monatm fiir Heizung und
Kihlung Hy /c.ve;ztc;m Muss in Ubereinstimmung mit einem der beiden folgenden Verfahren bestimmt

werden. Die Auswahl zwischen Verfahren A und Verfahren B ist in Tabelle A.27 (normative Vorlage)
angegeben, und eine informative Standardauswahl ist in Tabelle B.27 enthalten. Verfahren B ist nur
aufierhalb des CEN-Gebietes anwendbar.

ANMERKUNG 1 Der numerische Wert von HH/C;ve;ztc;m kann bei Heizungs- und Kiihlungsberechnung jeweils
verschieden sein (z. B. aufgrund unterschiedlicher Hypothesen beziiglich des Offnens von Fenstern).
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Der Wert des Gesamtwarmeiibergangskoeffizienten durch Luftung Hy /c.ve;zec

o in W/K, wird nach der
folgenden Gleichung berechnet:

HH/C;ve;ztc;m =PaCy- Z(bve,k;H/C;m “qvk;H/Cm fve,dyn;k;m) (114)
k

Dabei ist fiir jeden Monat m

Hy /cive;zte;m  der Gesamtwdrmeiibergangskoeffizient durch Liftung fir Heizung/Kihlung fir die
thermisch konditionierte Zone ztc, in W/K;

ParCy die Warmekapazitit der Luft je Volumen, wie in 6.3.6 festgelegt, in ] /(m3-K);

qv;i;H/C;m der monatlich gemittelte Luftvolumenstrom des Luftvolumenstromelements k, das in die

thermische Zone eintritt, fiir die Heizung/Kiihlung, wie in der/den zutreffenden
Norm(en) im EPB-Modul M5-5 angegeben, in m3/s;

bye;icn/c;m  der dimensionslose Temperaturanpassungsfaktor fiir Luftvolumenstromelement k fiir die
Heizung/Kiihlung, bestimmt wie unten beschrieben;

Fe;dyn;icm der Dynamik-Korrekturfaktor fiir das Luftvolumenstromelement k, bestimmt wie unten
beschrieben;

k stellt jedes der zutreffenden Luftvolumenstromelemente dar, wie z.B. Lufteintritt,
natiirliche Liiftung, mechanische Liftung und/oder zusitzliche Liiftung fiir nachtliche
Kihlung.

ANMERKUNG 2 Der Temperaturanpassungsfaktor bH/C;ve,k'm passt den Koeffizienten anstelle der Temperatur-
differenz an.

Im Allgemeinen wird der Temperaturanpassungsfaktor by iy ¢, m fiir den Luftstrom k wie folgt bestimmt:

(Hcalc;H/C;m - Hsup,k;H/C;m)

bve,k;H/C;m -

(115)
(Bcalc;H/C;m - ee;a;m)

Dabei ist fiir jeden Monat m

bye ;H/Cim der Temperaturanpassungsfaktor fiir den Luftstrom k fiir die Heizung/Kiihlung;
Ocalc;H/Cizte;m  die Berechnungstemperatur der Zone fiir Heizung/Kithlung, wie in 6.6.11 bestimmt, in °C;
Ogup,H/c;m  die Zulufttemperatur des Luftstroms k fiir die Heizung/Kiihlung, in °C;

Be.a:m die mittlere monatliche Temperatur der Luft der dufieren Umgebung, in °C.

Der Wert bve,k;H/C;mqtl' wenn die Zulufttemperatur Osup,k;H/C;m nicht der Temperatur der &ufieren
Umgebung entspricht.
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Fiir die Liiftung, einschliefilich Lufteintritt, aus einem externen oder internen Typ (wie in 6.4.5.1 definiert)
einer thermisch nicht konditionierten Zone entspricht der Temperaturanpassungsfaktor by ;. /Cim fiir den
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Luftstrom k dem Anpassungsfaktor fiir thermisch nicht konditionierte Zonen:

bve,k;H/C;m = batum (116)
Dabei ist fiir jeden Monat m

bye k;H/Cim der Temperaturanpassungsfaktor fiir den Luftstrom k fiir die Heizung/Kiihlung;

b der Anpassungsfaktor fiir die thermisch nicht konditionierte Zone ztu, wie in 6.4.5.4

ztu;m
bestimmt.

Im Falle eines Liiftungsanlagenelements mit einer Zulufttemperatur, die von der Aufdenlufttemperatur
abweicht, muss die Zulufttemperatur 6, 1. /c;m des Luftvolumenstromelements k nach der/den relevanten

Norm(en) im EPB-Modul M5-6 bestimmt werden.

ANMERKUNG 3 Das betrifft z.B. die Vorheizung oder Vorkiihlung, Warmeriickgewinnung (mit wahlfreien
Wirkungen von Bypass und/oder Frostschutz), von Liiftern abgefiihrte Warme, Warmeverluste in oder aus den
Liftungsleitungen.

Das gilt nicht fiir Luftheizung oder -kiihlung, bei der die Zulufttemperatur ginzlich durch die Innen-
temperatur geregelt wird (keine Vorheizung, sondern Luftheizung).

ANMERKUNG 4 Die Begriindung hierfiir wird in ISO/TR 52016-2 [1] dargelegt.

Der Dynamik-Korrekturfaktor fiir das Luftvolumenstromelementk Kkorrigiert, sofern sein Wert
Fesdynsiemy # 1 ist,  signifikante Unterschiede zwischen den Schemata der Liftungsrate und/oder

Zulufttemperatur iiber einen Tag (stiindlich) und iiber eine Woche (Arbeitstage, Wochenende) sowie das
Schema der Innen- und/oder Aufientemperatur und/oder des Energiebedarfs. Sein Wert ist nach
Tabelle A.28 (normative Vorlage) zu ermitteln; die informative Standardauswahl ist in Tabelle B.28
angegeben.

ANMERKUNG 5 Es kann argumentiert werden, dass diese Art der Korrektur bereits in den Kurven des Ausnutzungs-

grads der Gewinne und der Verluste fiir den Heizwdrme- bzw. Kiihlenergiebedarf enthalten ist. Siehe Erklarung in
ISO/TR 52016-2 [1].

Verfahren B:

Der Wert des Gesamtwdrmeiibergangskoeffizienten durch Luftung Hyc,ve;zec;m 0 W/K, wird nach

ISO 13789 und ISO/TR 52019-2:2017, Anhang ] [10] bestimmt. Dieses Verfahren ist nicht flir die Bewertung
der Gesamtenergieeffizienz, einschliefRlich der Auswirkungen spezifischer Liiftungssysteme, geeignet.

6.6.7 Interne Warmegewinne
6.6.7.1 Gesamtheit der internen Wirmegewinne

Fiir eine thermisch konditionierte Zone ztc werden die Warmegewinne aus internen Warmequellen fiir die
Heizung/Kihlung Qy /c;ingz¢¢;m In KWh, mit der folgenden Gleichung berechnet:

QH/C;int;ztc;m = QH/C;int;dir;ztc;m (117)

Aber im Falle einer oder mehrerer benachbarter thermisch nicht konditionierter Zonen (siehe 6.4.5):
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QH/C;int;ztc;m = QH/C;int;dir;Ztc;m + Z [(1 - bztu,k;m) ) thc;ztu,k;m ) fgn;max;H;ztu,k;m : QH/C;int;dir;ztu,k] (118)
k=1

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

Qu/Ciintdirzecm  die monatlichen internen Warmegewinne in der thermisch konditionierten Zone ztc
selbst fiir die Heizung/Kiihlung, wie in 6.6.7.2 bestimmt, in kWh;

baeukem der Anpassungsfaktor fiir die benachbarte thermisch nicht konditionierte Zone k, wie
in 6.4.5.4 bestimmt;

Fte.ztukem der Verteilungsfaktor fiir Gewinne in der thermisch nicht konditionierten Zone k, die

der benachbarten thermisch konditionierten Zone ztc zugeschrieben werden, wie
in 6.4.5.4 bestimmt;

fon;max;Hztuk;m — der Minderungsfaktor zur Vermeidung der Uberbewertung der Gewinne aus der
thermisch konditionierten Zone k fiir den Heizbetrieb, wie in E.3 bestimmt, in W/K;

QH/C;int dirztu k;m die monatlichen internen Warmegewinne des internen oder externen Typs (wie

in 6.4.5.1 definiert) der benachbarten thermisch nicht konditionierten Zone k selbst
fiir die Heizung/Kiihlung, wie in 6.6.7.2 bestimmt, in kWh.

6.6.7.2 Quellen interner Warmegewinne
Fiir jede thermisch konditionierte oder nicht konditionierte Zone zt und fiir jeden Monat m werden die

Warmegewinne interner Warmequellen innerhalb einer Zone, ganz gleich, ob diese thermisch konditioniert
ist oder nicht, Qint;dir;zt' in kWh, mit der folgenden Gleichung berechnet:

_ QH/C;spec;int;oc;zt;m + QH/C;spec;int;A;zt;m + QH/C;spec;int;L;zt;m
QH/C;int;dir;zt;m - +Q . + Q . + Q . X Ause;zt
H/C;spec;int; WA;zt;m H/C;spec;int;HVAC;zt;m H/C;spec;int;proc;zt;m
(119)
Dabei ist bzw. sind fiir die thermische Zone zt und Monat m
QH/C;speciint;oc;zt;m die spezifischen internen Warmegewinne aufgrund der Stoffwechselwarme der

Nutzer, fiir die Heizung/Kithlung, wie in der relevanten Norm im
EPB-Modul M1-6 bestimmt, in kWh/m?;

QH/C;spec;int;Aiztm die spezifischen internen Warmegewinne aufgrund der Verlustwdarme von

Geraten, fiir die Heizung/Kiihlung, wie in der relevanten Norm im
EPB-Modul M1-6 bestimmt, in kWh/m?;

QH/C;spec;int;Lizt;m die spezifischen internen Warmegewinne aufgrund der riickgewinnbaren

Verluste der Beleuchtung, fiir die Heizung/Kiihlung, wie in der relevanten Norm
im EPB-Modul M9-1 bestimmt, in kWh/m?;

QH/C;spec;inWA;z6m die spezifischen internen Warmegewinne aufgrund der riickgewinnbaren

Verluste der Warm- und Leitungswasserversorgung und Abwassersysteme, fiir
die Heizung/Kiihlung, wie in den relevanten Normen im EPB-Modul M3-1 und
M8-1 bestimmt, in kWh/m?;
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QH/C;speciingHVACz;m  die spezifischen internen Warmegewinne aufgrund der rickgewinnbaren
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Verluste durch oder an die Heiz-, Kiihl- und Liiftungssysteme, fiir die Heizung/
Kiihlung, wie in den relevanten Normen in den EPB-Modulen M3-1, M4-1 und
M5-1 bestimmt, inkWh/m?2; fiir die Berechnung des systemspezifischen
Energiebedarfs konnen systemspezifische Werte gelten;

Qu/C;speciintproczzm i€ spezifischen internen Warmegewinne aufgrund der rickgewinnbaren
Verluste aus oder an Prozesse und Gliter, fiir die Heizung/Kiihlung, wie in der
relevanten Norm im EPB-Modul M1-6 bestimmt, in kWh/m?;

Ajseszt die nutzbare Geschossfliche der Zone, wie in 6.4.3 bestimmt, in m2.

Die Grundsitze fiir die Berechnung sind in Bezug auf die riickgewinnbaren Warmeverluste in
[SO 52000-1:2017, 8.1.3, beschrieben. In dem vorliegenden Dokument wird ausschlief}lich die Warme
betrachtet, die im Gebdude riickgewinnbar ist, und nicht die Warme, die bereits (angenommenermafden) in
der Anlage oder Teilanlage zuriickgewonnen wurde.

ANMERKUNG 1 Mehr Einzelheiten sind im Technischen Bericht ISO/TR 52016-2 [1] angegeben.

ANMERKUNG 2 Eine Kaltequelle, die dem Gebaude (der Zone) Warme entzieht, ist als Quelle mit einem negativen
Wert zu betrachten.

Systemspezifischer Energiebedarf:

Solche Beschrankungen miissen in den relevanten Systemnormen der EPB-Module M3-1 bis M7-1 zur
Berechnung des Energieverbrauchs des Systems beriicksichtigt werden.

Kumulierte monatliche Eingabedaten:

Die monatlichen Werte fiir die verschiedenen Komponenten Qy c;ipec;int;x z¢;m der interne Warmegewinne

fiir die Heizung/Kithlung werden in Ubereinstimmung mit den oben angegebenen Quellen bestimmt. Die
folgenden zwei Situationen kénnen eintreten:

1) Wenn die Quelle direkt den kumulierten monatlichen Wert des Gewinns angibt, wird der Wert direkt als
Eingabe fiir das monatsbezogene Berechnungsverfahren herangezogen.

2) Wenn die Quelle nur stiindliche Werte angibt, muss das folgende Verfahren angewendet werden:
a) Betrachtung einer Teilperiode des Monats, die sich wiederholt;
b) Berechnung des kumulierten Werts der Teilperiode fiir alle stiindlichen Gewinne;

c) Skalierung des Werts der Teilperiode auf die vollstindige Dauer des betreffenden Monats (unter
Berticksichtigung der variablen Lange der Monate).

ANMERKUNG 3 Ubliche Félle von Teilperioden eines Monats, die sich wiederholen, (2.a oben) sind:
— ein einzelner Tag, wenn alle Tage des Monats dasselbe Stundenprofil aufweisen;

— eine Woche, wenn alle Wochen identisch sind;

— der volle Monat, wenn kein zyklisches Muster vorliegt;

ANMERKUNG 4  Ubliche Fille der Skalierung sind:

— die Multiplikation eines taglichen Werts mit der Anzahl der Tage des Monats; sowie

— die Division eines wochentlichen Werts durch 7, gefolgt von der Multiplikation dieses Werts mit der Anzahl der
Tage im Monat.
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6.6.8.1 Gesamtheit der solaren Wirmegewinne

Fiir eine thermisch konditionierte Zoneztc werden die solaren Warmegewinne fiir die
Heizung/Kihlung Qy c;so17tc;me in KWh, mit der folgenden Gleichung berechnet:

QH/C;sol;th;m = QH/C;sol;dir;th;m (120)

Aber im Falle einer oder mehrerer benachbarter thermisch nicht konditionierter Zonen (siehe 6.4.5):

n

QH/C;sol;th;m = QH/C;sol;dir;th;m + Z [(1 - bztu,k;m) : thc;ztu,k;m : fgn;max;H;ztu,k;m : QH/C;sol;dir;ztu,k]
k=1

(121)
Dabei ist bzw. sind fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

Qu/C;s0l;dir;zec;m  die monatlichen solaren Warmegewinne der thermisch konditionierten Zone ztc
selbst, wie in 6.6.8.2 bestimmt, in kWh;

boeukem der Anpassungsfaktor fiir die benachbarte thermisch nicht konditionierte Zone k, wie
in 6.4.5.4 bestimmt;

L der Verteilungsfaktor fiir Gewinne in der thermisch nicht konditionierten Zone k, die

der benachbarten thermisch konditionierten Zone ztc zugeschrieben werden, wie
in 6.4.5.4 bestimmt;

fon;max;Hztuk;m  der Minderungsfaktor zur Vermeidung der Uberbewertung der Gewinne aus der
thermisch konditionierten Zone k fiir den Heizbetrieb, wie in E.3 bestimmt, in W/K;

QH/C;s0l;dir;ztu k;m die monatlichen solaren Warmegewinne des benachbarten internen oder externen

Typs (wie in 6.4.5.1 definiert) der thermisch nicht konditionierten Zone k selbst, wie
in 6.6.8.2 bestimmt, in kWh.

6.6.8.2 Elemente solarer Wirmegewinne
Fiir jede thermisch konditionierte oder nicht konditionierte Zone zt und fiir jeden Monat m werden die

solaren Warmegewinne innerhalb einer Zone fiir die Heizung/Kiihlung, ganz gleich, ob diese thermisch
konditioniert ist oder nicht, Qsol;dir;zt' in kWh, mit der folgenden Gleichung berechnet:

QH/C;sol;dir;zt;m = Z QH/C;sol;wi,k + Z QH/C;sol;op,k (122)
k=1 k=1

Dabei ist bzw. sind fiir jedes Element k und Monat m

Qu/c;s0l;wizkm die monatlichen solaren Warmegewinne durch das transparente Element wik fiir die
Heizung/Kiihlung, wie unten bestimmt, in kWh;

Qu/c;s0l;0p;;m die monatlichen solaren Warmegewinne durch das opake Elementopk fir die
Heizung/Kiihlung, wie unten bestimmt, in kWh.
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Der Warmestrom durch solare Gewinne durch das transparente Element der Gebdudehiille (im Folgenden
als Fenster bezeichnet) wi, QH/C;sol,Wi;m' in kWh, wird mit der folgenden Gleichung berechnet:

Printed copies are uncontrolled

QH/C;sol;wi = ggl;wi;H/C;m ) Awi ) (1 - Ffr;wi) : Fsh;obst;wi;m : Hsol;wi;m - sty;wi;m (123)
Dabei ist fiir jedes Fenster wi und Monat m

9glwiH/c;m  der dimensionslose monatliche mittlere wirksame Gesamtsolarenergiedurchlassgrad fiir
die Heizung/Kiihlung (siehe E.2.2).

ANMERKUNG 1 Das transparente Bauteil kann Verglasungen aus Klarglas, jedoch auch (dauerhaft eingebaute)
streuende Schichten oder (dauerhaft eingebaute oder mobile) Sonnenschutzschichten umfassen (siehe E.2.2).

A, die Flache des Fensters wi, wie fiir die Eigenschaften der thermischen Transmission
in 6.6.5.2 bestimmt, in m?%; im Falle vorstehender Bauteile muss die Projektionsfliche
verwendet werden;

F i der Rahmenflachenanteil des Fensters wi, das Verhaltnis von projizierter Rahmenflache
zur gesamten Projektionsfliche des verglasten Bauteils des Fensters wi, wie in E.2.1
bestimmt;

Fshiobstwizm  der dimensionslose Verschattungsfaktor fur externe Hindernisse, wie in AnhangF
bestimmt;

Hyolwiom die monatliche solare Strahlungsenergie je Flache, die auf das Element, mit dem
Neigungswinkel ,; und Ausrichtungswinkel y,;, bestimmt aus der relevanten Norm im
EPB-Modul M1-13, auftrifft, in kWh/m?2.

Qsky;wism der monatliche zusatzliche Warmestrom aufgrund der Warmestrahlung an den Himmel,
bestimmt nach 6.6.8.3, in kWh;

Bui der Neigungswinkel des Fensters wi (von Horizontale, gemessen an nach oben weisender
Kaschierung), bestimmt aus den geometrischen Daten des Bauelements, in Grad;

Ywi der Ausrichtungswinkel des Fensters wi, bestimmt aus den geometrischen Daten des
Bauelements, in Grad (angegeben als geographischer Azimutwinkel der Horizontal-
projektion der geneigten Flachennormale; Grundsatz: Winkel von Siidseite, positiv
Richtung Osten, negativ Richtung Westen).

ANMERKUNG 2 »Externe Hindernisse fiir das transparente Bauteil“ sind in der Ndhe befindliche Hindernisse wie

beispielsweise Falze, Seitenfinnen oder Uberhinge oder angrenzende Gebiudeteile. Ferne Hindernisse kénnen in
Abhéangigkeit der diesbeziiglichen getroffenen Auswahl in Anhang F ebenfalls beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG 3 Es wird empfohlen, die Ausrichtungswinkel entsprechend der Diskretisierung der Horizont-
segmente fiir die Berechnung der monatlichen solaren Abschattung in Anhang F auf 45 Grad zu runden.

Der Wiarmestrom durch solare Gewinne durch das opake Element der Gebaudehiille k fiir die
Heizung/Kihlung Qy ;501 k;m» in KWh, im Monat m wird mit der folgenden Gleichung berechnet:

QH/C;sol;op;k;m = Ugrik - Rse;k : Uc;op;k : Ac;k : Fsh;obst;k;m ' Hsol;k;m - Qr;sky;k;m (124)

Dabei ist fiir jedes opake Element k und Monat m
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Asol:k der dimensionslose Absorptionsgrad fir die Sonnenstrahlung, bestimmt nach
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Tabelle A.29, mit informativen Standardwerten in Tabelle B.29;

Rge.k der Warmedurchlasswiderstand der Aufienflaiche R, =1/(h, + h,) mit den
Warmeiibergangskoeffizienten der Aufenflache h., und h,,, bestimmt nach ISO 13789,
in m%'K/W;

Ucop;k der Wiarmedurchgangskoeffizient, wie in 6.6.5.2 bestimmt, in W/(m?2-K);

Ac;k die Projektionsflache, wie in 6.6.5.2 bestimmt, in m2.

und mit den anderen in den vorhergehenden Gleichungen erklarten Variablen (dabei wird der Index wi
durch den Index k ersetzt).

ANMERKUNG 4 Nur in besonderen Fallen weicht/weichen eine oder mehrere der Variablen auf der rechten Seite der
Gleichung im Heiz- und Kiihlbetrieb ab.

Enthélt das Gebdudeelement eine Schicht, die (z. B. natiirlich) mit Aufdenluft beliiftet ist, und wird der
U-Wert unter der Annahme berechnet, dass der Warmedurchlasswiderstand zwischen dieser beliifteten
Schicht und der dufderen Umgebung vernachladssigt werden kann, wird bei Anwendung der oben stehenden
Gleichung der tibertragene solare Warmegewinn iiberschitzt. Um dies zu vermeiden, sollte in der Gleichung
oben ein korrigierter U-Wert verwendet werden, bei dem die beliiftete Schicht nicht als eine Abkiirzung
betrachtet wird, sondern als ein physikalischer Mechanismus, der einen Teil der solaren Warme beseitigt.
Der korrigierte U-Wert kann auf Basis der in E.3.5 fiir beliiftete Elemente der Gebaudehiille erwahnten
Verfahren berechnet werden.

ANMERKUNG 5 Beispielsweise im Falle von Dachern mit Dachziegeln in offener Bauweise, die mehr als nur eine
schwache Luftzirkulation erméglichen; siehe ISO 6946 [11].

6.6.8.3 Wirmestrahlung an den Himmel

Der monatliche zusitzliche Warmestrom aufgrund der Warmestrahlung an den Himmel Qgy.,, fir ein
bestimmtes Bauteil der Gebaudehiille k im Monat m, in kWh, wird durch die folgende Gleichung bestimmt:

sty;k;m = 0,001 x Fsky;k : Rse;k ) Uc;k : Ac;k ' hlr;e;k ' AHsky;m ' Atm (125)

Dabei ist fiir jedes Element k und Monat m

Fsky;k der Sichtfaktor zwischen dem Element und dem Himmel, der Tabelle A.30 enthommen
wird. Die informativen Standardwerte sind in Tabelle B.30 angegeben;

Rge.k der Warmedurchlasswiderstand der Auféenfliche des Elements R, = 1/(h., + h;..) mit
den Warmelibergangskoeffizienten der Aufdenfliche h., undh., bestimmt nach
ISO 13789, in m2K/W;

Uck der Wiarmedurchgangskoeffizient des Elements, wie in 6.6.5.2 bestimmt, in W/(m?2-K);

Ac;k die Projektionsflache des Elements, wie in 6.6.5.2 bestimmt, in m2;

- der langwellige Strahlungswarmeiibergangskoeffizient der Auf3enflache, bestimmt nach
ISO 13789, in W/(m?2-K);
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Abgyy.m die mittlere Differenz zwischen der scheinbaren Temperatur des Himmels und der
Lufttemperatur, ermittelt nach Tabelle A.31; die informativen Standardwerte sind in
Tabelle B.31 angegeben, in K;

At,, die Dauer des Monats m, bestimmt nach der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13, in h.

ANMERKUNG  Siehe die Erlauterung in der ANMERKUNG zu 6.6.4.2, welche erklart, warum dieser Term in den
Gewinnen und nicht den Verlusten eingeschlossen ist.

6.6.9 Interne effektive Wirmekapazitit einer Zone

Flir das monatsbezogene Berechnungsverfahren wird die interne effektive Warmekapazitat der thermischen
Zone (Luft, M6bel und Bauelemente) benotigt. Diese Menge steht fiir die von innen betrachtete Gesamt-
warmekapazitat.

ANMERKUNG 1 Aus Sicht der Gesamtgenauigkeit konnen die Werte der internen Warmekapazitat Naherungswerte
sein, und eine relative Unsicherheit, die das Zehnfache der Unsicherheit bei der Warmeiibertragung betragt, ist zulassig.

Es sind zwei Verfahren angegeben: ein ausfiihrliches Verfahren, bei dem jedes Bauelement beriicksichtigt
wird, und ein vereinfachtes Verfahren, das Standardwerte in Abhdngigkeit von der nutzbaren Geschossflache
angibt. Die normative Vorlage zur Auswahl zwischen dem ausfithrlichen und dem vereinfachten Verfahren
ist in Tabelle A.32 angegeben, und die informative Standardauswahl ist in Tabelle B.32 angegeben.

Ausfiihrliches Verfahren

Mit diesem ausfiihrlichen Verfahren wird die interne effektive Warmekapazitit einer thermischen Zone
basierend auf den inneren Warmekapazititen der Gebaudeelemente bestimmt.

Die interne effektive Warmekapazitit der Zoneztc, Cpippefrzro inJ/K wird durch Addieren der

Warmekapazitat aller Gebaudeelemente (interne und externe) berechnet, die sich mit der Raumluft der
betrachteten Zone in direktem Kontakt befinden, und ihre Berechnung erfolgt nach der folgenden Gleichung:

Cointeffizte = Z Kint;j - Aj (126)
J
Dabei ist fiir jedes Gebdudeelement j innerhalb der Zone

Kint;j die interne flichenbezogene wirksame Warmekapazitit je Flacheneinheit des Gebaude-
elementsj, bestimmt in Ubereinstimmung mit der Bestimmung vonk, in

ISO 13786:2016, Abschnitt 7, oder, als eine einfachere Alternative, in Ubereinstimmung
mit der Bestimmung vonk, in ISO 13786:2016, AnhangC, mit einer maximalen

wirksamen Dicke von 0,10 m, in J/(m2-K);

Aj die Fliche des Elements j, wie in 6.6.5.2 bestimmt, in m2.

Vereinfachtes Verfahren

Tabelle 21 enthalt Klassen von Bauarten mit Standardwerten fiir die interne Warmekapazitat.
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Tabelle 21 — Standardwerte fiir die interne effektive Warmekapazitit

monatsbezogenes

Verfahren

Klasse Crnjintseff;ztc

J/K
[J/(K-m2)-m?]
sehr leicht 80 000 X A ge.ztc
leicht 110 000 X Ayge;ztc
mittel 165000 X Ayge. 71
schwer 260 000 X A et
sehr schwer 370 000 X Ayge.ztc
Dabei ist
Aysezte die nutzbare Geschossfliche der thermischen Zone ztc, wie in 6.4.3 bestimmt, in m2.

Die interne Warmekapazitdt wird einschliefdlich des Widerstands der Innenflachen berechnet.

Eine normative Vorlage zur Spezifikation der Klassen ist in Tabelle A.33 angegeben, wihrend die
Spezifizierung eines informativen Standardwerts in Tabelle B.33 erfolgt.

6.6.10 Ausnutzungsgrade

6.6.10.1 Kurzbeschreibung

Beim monatsbezogenen Verfahren werden die dynamischen Auswirkungen beriicksichtigt, indem fiir das
Heizen der Ausnutzungsgrad der Gewinne und fiir das Kiihlen der Ausnutzungsgrad der Warmeiibertragung
eingefiihrt wird. Die Auswirkung der Tragheit im Falle des intermittierenden Heiz- oder Kiihlbetriebs oder
bei Abschaltungen wird gesondert beriicksichtigt; siehe 6.6.11.

6.6.10.2 Ausnutzungsgrad der Gewinne fiir den Heizbetrieb

Der dimensionslose Ausnutzungsgrad der Gewinne fiir den Heizbetriebnyg, ist abhangig vom
Warmebilanzverhadltnis yy fiir die Heizung und vom numerischen Parameteray, der von der

Gebaudetragheit abhingig ist. Er wird fiir jede Zone und jeden Monat nach den folgenden beiden
Gleichungen berechnet:

>0 d *1: _ 1_(VH;Ztc;m)aH;Ztc;m
WeNN Yy c;m undyy : NMH;gn;ztem = 1-(n )(aH;th;m+1) (127)
~“\YVH;ztcm
=1: — GHztgm
wenn )/H;ztc;m =1 rIH;gn;ztc;m - Angremtl (128)
1
Wenn Yy iem < 0 und Q]_[;gn;ztc;m > 0: NH;gniztem = — (129)
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wenn yH;ztc;m <0Ound QH;gn;ztc;m <0: nH;gn;ztc;m =1 (130)
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ANMERKUNG  Die Begriindung fiir die beiden ,Wenn-Anweisungen ist in ISO/TR 52016-2 [1] dargelegt.
mit

QH;gn;ztc;m
YH;ztem = A~ (131)
QH;ht;ZtC;m

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

YH;zt;m das dimensionslose Warmebilanzverhaltnis fiir den Heizbetrieb;

aH:zte:m der dimensionslose numerische Parameter, bestimmt wie unten festgelegt;

QH:ht;ztm die Gesamtheit der Warmeiibertragung fiir den Heizbetrieb, bestimmt nach 6.6.4.4,
in kWh;

Qu;gnyztem  die Gesamtheit der Warmegewinne fiir den Heizbetrieb, bestimmt nach 6.6.4.4, in kWh.

Der dimensionslose numerische Parameter ay. ..., wird mit Gleichung (132) berechnet:
aH;ZtC;m = aH;O +— (132)

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

ay.o ein dimensionsloser numerischer Bezugsparameter, wie nachfolgend festgelegt;
TH.zte:m die Zeitkonstante der Zone fiir den Heizbetrieb, ermittelt nach 6.6.10.4, in h;
;0 eine Bezugszeitkonstante, wie nachfolgend festgelegt, in h.

Die Werte des numerischen Bezugsparameters ay., und der Bezugszeitkonstante ty;.q fiir den Ausnutzungs-

grad der Gewinne sind Tabelle A.34 zu entnehmen. Die informativen Standardwerte sind in Tabelle B.34
angegeben.

6.6.10.3 Ausnutzungsgrad der Wirmeiibertragung fiir die Kiihlung

Der dimensionslose Ausnutzungsgrad der Warmetbertragung fiir die Kihlung n¢.pt. . ist abhingig vom
Warmebilanzverhaltnis fiir die Kihlung yc. .., und einem numerischen Parameter ac,,..,, der von der

thermischen Tragheit des Gebdudes abhingig ist. Er wird fiir jede Zone und jeden Monat nach den folgenden
Gleichungen berechnet:

>0 d £1: _ 1_(VC;Ztc;m)_aC;Ztc;m
WEeNN Yezec;m und yezee;m : Ncheztem = 1-(. )—(ac:th;m+1) (133)
—\¥YC;ztcm
— 1. _ Aacztem
wenn ye. e, = 1: Nehtztem = g~ "0 (134)
Wenn ye.ie:m <0: Nchgztem = 1 (135)
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mit
Veatom = puimiten (136)
QC;ht;ztc;m
Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m
YCizte:m das dimensionslose Warmebilanzverhaltnis fiir den Kiihlbetrieb;
ac.ztem ein dimensionsloser numerischer Parameter, bestimmt wie unten festgelegt;
Qc:htztem die Gesamtwarmeiibertragung durch Transmission und Liiftung fiir den Kiihlbetrieb,

bestimmt nach 6.6.4.4, in kWh;
Qc;gn;ztem die Gesamtheit der Warmegewinne fiir den Kiihlbetrieb, bestimmt nach 6.6.4.4, in kWh.
Der dimensionslose numerische Parameter a. ,.,,, wird mit Gleichung (137) berechnet:

_ TC;ztc;m
ac;ztc;m = 4ci0 + T (137)
C;0

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

ac.o ein dimensionsloser numerischer Bezugsparameter, wie nachfolgend festgelegt;
TCatem die Zeitkonstante der Zone fiir die Kiihlung, wie in 6.6.10.4 bestimmt, in h;
Te0 eine Bezugszeitkonstante, wie nachfolgend festgelegt, in h.

Die Werte des numerischen Bezugsparameters ac., und der Bezugszeitkonstante 7., fiir den Ausnutzungs-

grad der Wiarmetlibertragung sind Tabelle A.35 zu entnehmen. Die informativen Standardwerte sind in
Tabelle B.35 angegeben.

6.6.10.4 Zeitkonstante der Zone

Die Zeitkonstante der thermisch konditionierten Zone ztc, 1, in Stunden, charakterisiert die interne
Waérmetragheit der konditionierten Zone. Sie kann fiir die Berechnung des Heiz- bzw. Kiihlbetriebs
verschieden sein und von Monat zu Monat sowohl fiir den Heiz- als auch den Kiihlbetrieb schwanken, was
davon abhdngt, ob sich die eingesetzten Variablen, insbesondere H,. und H,, dndern (oder nicht). Sie wird

nach den folgenden beiden Gleichungen berechnet:

Cunettzte/ 3 600
TH;ztcm = m;eff;ztc (138)
HH;tr(eXCl' gril)jzte;m + HH:gr;adj;ztc + HH;ve:ztc;m
Coneftzec/3 600
TCztem = mieff,ztc -

HC;tr(excl. grfl);ztc;m + HC;gr;adj;ztc + HC;Ve;ztc;m
Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

Cm;eff;ztc die effektive interne Warmekapazitit der Zone, wie in 6.6.9 bestimmt, in J/K;
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Kiihlung, ausschlief3lich des Erdgeschosses, wie in 6.6.5 bestimmt, in W/K;

Hy sc.ve ztcm der Gesamtwarmeiibergangskoeffizient durch Liiftung fiir Heizung bzw. Kiihlung,
wie in 6.6.6 bestimmt, in W/K;

Hy c;or;adj ztc der durchschnittliche saisonbezogene Gesamtwarmeiibergangskoeffizient fiir die

Transmission durch das Erdgeschoss, angepasst auf die saisonbezogenen
Temperaturunterschiede, fiir die Heiz- bzw. Kiihlperiode, bestimmt nach
ISO 13789, in W/K.

ANMERKUNG  Weitere Informationen zur thermischen Transmission durch das Erdgeschoss konnen
ISO/TR 52016-2 [1] und ISO/TR 52019-2 [10] entnommen werden.

6.6.11 Berechnungstemperatur und Betriebsarten des intermittierenden Betriebs
6.6.11.1 Temperatursollwerte und Betriebsarten

Fir Heizen und Kihlen sind verschiedene Betriebsarten zu betrachten, d. h.:

— Heizung und/oder Kiihlung bei konstantem Temperatursollwert: siehe 6.6.11.2;

— intermittierende Heizung oder Kiihlung: tagsiiber, nachts und/oder am Wochenende reduzierter
Temperatursollwert und/oder Abschaltung des Systems: siehe 6.6.11.3 (Heizung) oder 6.6.11.4
(Kiihlung);

— Leerstandszeiten (z. B. Urlaub/Ferien): siehe 6.6.11.5.

Im Falle eines intermittierenden Betriebs ist eine Vereinfachung méglich, indem ein dquivalenter konstanter
Temperatursollwert angenommen wird.

ANMERKUNG 1 Wenn diese Vereinfachung anwendbar ist, wird dies in der Eingabe aus der relevanten Norm im
EPB-Modul M1-6 gezeigt; beispielsweise fiir eine bestimmte Raumkategorie oder Gebdudekategorie (z.B.
Wohngebaude).

ANMERKUNG 2 In komplexen Situationen, wie z. B. Zeitriumen mit Aufheizbetrieb, wenn wahrend des Aufheizens
die Heiz- bzw. Kiihlleistung unzureichend ist, ist das monatsbezogene Verfahren weniger gut anwendbar. Siehe
ISO/TR 52016-2 [1] fiir weitere Informationen zu Anwendungsbeschriankungen. Dieses Dokument gibt keine
normativen Kriterien fiir die Anwendbarkeit an. Diese kénnen z. B. auf nationaler Ebene festgelegt werden, indem das
monatsbezogene Verfahren entsprechend der in Tabelle A.2/Tabelle B.2 angegebenen Auswahl fiir bestimmte
Anwendungen zugelassen wird.

Fiir jeden Monat muss das Profil des Sollwerts fir die operative Innentemperatur fiir die Heizung 6;,¢.cet. 12t
und die Kihlung 6;,.cer. ;5 flir jede thermisch konditionierte Zone ztc fiir die Wochentage, Wochenendtage

und Leerstandszeiten nach der relevanten Norm im EPB-Modul M1-6 bestimmt werden. Zuerst wird
festgestellt, ob es eine Leerstandszeit gibt oder nicht. Danach wird (falls zutreffend, fiir Zeiten mit und ohne
Leerstand getrennt) ermittelt, ob der Temperatursollwert konstant ist oder nicht.

Wenn die Regel fiir die rdumliche Mittelung des Temperatursollwerts fiir Wohngebaude, wie in 6.4.6
beschrieben, gilt, dann muss der Temperatursollwert fiir die Heizung entsprechend angepasst werden.
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Zur Berechnung des systemspezifischen Energiebedarfs fiir die Heizung und Kiithlung kann eine Anpassung
der Werte und der Perioden (beispielsweise der Stunden je Tag und der Tage je Woche) der Temperatur-
sollwerte in Abhdngigkeit der spezifischen Merkmale der relevanten technischen Gebdudeausriistung
anwendbar sein, welche aus den relevanten Normen in den EPB-Modulen M3-1 bis M7-1 zu entnehmen sind.

6.6.11.2 Heizen oder Kiihlen bei konstantem Temperatursollwert

Fiir die ununterbrochene Heizung bei konstantem Temperatursollwert wihrend des gesamten Monats muss

der Temperatursollwert fiir die Heizung gint;H;set;Ztc' in °C, als Berechnungstemperatur fiir die Zone eint;calc;H'

in °C, wie in 6.6.11.1 bestimmt, verwendet werden.

Fiir die ununterbrochene Kiihlung bei konstantem Temperatursollwert wahrend des gesamten Monats
missen die Temperatursollwerte fur die Kihlung6;,.c.cet.z¢ in °C, als Berechnungstemperatur fir die

Zone B cq1c;co in °C, wie in 6.6.11.1 bestimmt, verwendet werden. Der Wert fir den Minderungsfaktor der
intermittierenden Kuhlungist ac req.z¢c:m = 1-

ANMERKUNG  Bei monatsbezogenen Verfahren kann die tatsdchliche mittlere Innentemperatur, bedingt durch
zeitweises Uberheizen, wihrend des Heizbetriebs hoher liegen; diese Tatsache wird jedoch durch den Ausnutzungsgrad
der Gewinne beriicksichtigt. Ahnlich kann fiir den Kiihlbetrieb die tatsichliche mittlere Innentemperatur aufgrund der
zeitweisen Verluste, die grofder sind als die Gewinne, niedriger sein.

6.6.11.3 Korrekturen fiir das intermittierende Heizen

Beim Heizen bei verdnderlichen Temperatursollwerten und/oder in Zeiten mit Abschaltung wird die
Berechnungstemperatur der Zone fiir das Heizen 6y ,c1;m in°C, durch Anwendung der folgenden

Gleichung ermittelt:
Bint;calc;H;ztc;m = aH;red;ztc;m X (eint;set;H;ztc - Be;a;m) + ee;a;m (140)
Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

Oint;set:;zec ~ der ubliche (,Niveau der thermischen Behaglichkeit”) Temperatursollwert der Heizung
der Zone, bestimmt tiber die relevante Norm im EPB-Modul M1-6, in °C;

Be.a:m die mittlere monatliche Temperatur der Luft einer externen Umgebung, bestimmt iiber
die relevante Norm im EPB-Modul M1-13, in °C;

Ay.rediztem  de€r Minderungsfaktor fir das intermittierende Heizen, wie unten bestimmt.

ANMERKUNG 1 Beim monatsbezogenen Berechnungsverfahren ist es nicht ersichtlich, ob die monatlichen Werte fiir
benutzerbezogene Daten im Falle des intermittierenden Heizens die Daten wahrend der Belegung oder die zeit-
gemittelten Werte fiir die Zeiten mit Belegung bzw. mit Leerstand sind (Stunden und/oder Tage). Bei beiden Auswahl-
moglichkeiten werden Fehler eingefiihrt, die beim monatsbezogenen Berechnungsverfahren unvermeidlich sind. Die
Auswahl besteht darin, zeitgemittelte Werte zu verwenden. Fiir eine weitere Erlauterung siehe Technischen Bericht
ISO/TR 52016-2 [1].

Der dimensionslose Minderungsfaktor fiir intermittierendes Heizen ay .q.,tc:m Wird nach einem der beiden

folgenden Verfahren berechnet. Die Auswahl zwischen Verfahren A und Verfahren B ist in Tabelle A.36
(normative Vorlage) angegeben, und eine informative Standardauswahl ist in Tabelle B.36 enthalten.
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Mittels der folgenden Gleichung:

AY;red;ztc;m = 1- (1 - aH;red;day;ztc;m) - (1 - aH;red;night;ztc;m) - (1 - aH;red;wknd;ztc;m) (141)
mit:

aH;red;y;ztc;m =1- fH;red;y;ztc + fH;red;y;ztc : deH;red;mn;y;ztc;m (142)
mit:

_ AtH;red;y;ztc : nrep;H;red;y;ztc 143
fH;red;y;ztc - 24 % 7 ( )

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

AY;red;y;ztcm der Minderungsfaktor fiir intermittierendes Heizen mit verringertem Sollwert, mit
y = Tag, Nacht oder Wochenende;

SH;redsy;zte der relative Anteil der Zeit (y = Tag, Nacht oder Wochenende) mit verringertem
Heizsollwert;

MiepHyrediy;zec i€ Anzahl der Wiederholungen innerhalb einer Woche mit Reduzierungsperiode y,
bestimmt liber die relevante Norm im EPB-Modul M1-6;

ANMERKUNG 2 Zum Beispiel: Mrep:Hredsy;ztc = 7 fir eine Tag- oder Nachtabsenkung; oder 5, wenn sie mit einer
Absenkung oder Abschaltung am Wochenende kombiniert ist.

dOy;red;mn;y;zec;m die mittlere (relative) Verringerung der Temperaturdifferenz wéahrend der Zeitspanne
mit verringertem Temperatursollwert, die wie nachfolgend angegeben ermittelt wird;

Aty;redy;ztc die Dauer der Periode mit reduziertem Temperatursollwert fir die Heizung (y = Tag,
Nacht oder Wochenende), bestimmt {iber die relevante Norm im EPB-Modul M1-6,
in h.

Die folgenden Gleichungen im Verfahren A gelten fiir jede der Unterbrechungsperioden (y = Tag, Nacht oder
Wochenende), falls anwendbar.

Zur Berechnung der mittleren (relativen) Verringerung der Temperaturdifferenz wahrend der Zeitspanne
mit verringertem Temperatursollwert dfy.;eq.mn:ztccm Werden die folgenden drei zusétzlichen Grofien
bestimmt:

Die dimensionslose (relative) Verringerung des Sollwerts, bezogen auf die Differenz mit der Aufen-
temperatur dfe. . 1ow:y;z¢c;me 15t gegeben durch:

Wenn (Oint;set;H;ztc - ee;a;m) <0: do 1

set;H;low;y;zte;m =

Und wenn (eint;set;l-[;low;y;ztc — Oe;am) <0: db 0

set;H;low;y;zte;m =
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eint'set'H'IOW' ; — Oc;a;
_ ;set;H;low;y;ztc e;am
deset;H;low;y;ztc;m - (14—4)

gint;set;H;ztc - ge;a;m

Dabei ist

Ointset;H;low;y;zec der reduzierte Temperatursollwert der Heizung der Zone (,auf Sparniveau”) wéhrend

der Periode des intermittierenden Betriebs y, bestimmt iiber die relevante Norm im
EPB-Modul M1-6, in °C.

Die dimensionslose (relative) Verringerung der Differenz zwischen Innen- und Aufientemperatur bei

Gleichgewichtsbedingungen (keine Heizung) d0goat.ztc;m = Ointoatiztem—Oeam oy gegeben durch:

eint;set;H;ztc_ee;a;m

Wenn (6 )<0:

int;set;H;ztc — Ge;a;m
daﬂoat;ztc;m =1 (145)
ANMERKUNG 3 In diesem Fall besteht ohnehin kein Heizbedarf.

Ansonsten gilt:

QH;gn;ztc;m
(HH;tr;ztc;m + HH;ve;ztc;m) : (Qint;set;H;ztc - ge;a;m) : Atm

deﬂoat;ztc;m = (146)

mit dem Hochstwert: deﬂoat;m = 1 und dem Mindestwert: deﬂoat;m =0.

ANMERKUNG 4  Der Mindestwert wird fiir den seltenen Fall negativer Gewinne bendétigt, wenn die Warmestrahlung
an den Himmel dominiert.

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

QH;gn;Ztc;m die Gesamtheit der Warmegewinne fiir den Heizbetrieb, wie in 6.6.4.4 bestimmt,
in kWh;
Hy v ztem der Gesamtwarmeiibergangskoeffizient durch Transmission fiir Heizung, wie in 6.6.5

bestimmt, in W/K;

Hy.ve:ztem der Gesamtwarmetbergangskoeffizient durch Liftung fiir Heizung, wie in 6.6.6
bestimmt, in W/K.

ANMERKUNG 5 Die rechte Seite der Gleichung sieht dhnlich aus wie beim Warmebilanzverhéltnis fiir den
Heizbetrieb vy, .., (siehe 6.6.10.2), allerdings wiirde die Verwendung dieser Grof3e zu einer Kreisschleife fihren.

Die dimensionslose (relative) Lange der Zeitspanne bis zum Erreichen des verringerten Sollwerts:

Wenn (dBeq1;10w;ztc;m — @Ofoat;zee;m) < 0 ist oder im Falle der Abschaltung der Heizung: fy;req;low;y;ztc; m = 1-

Und wenn deﬂoat;ztc;m = 1:fH;red;low;y;zL‘c; m= 0.
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_ AtH;red;low;y;ztc;m/TH;ztc;m
fH;red;low;y;ztc;m - A (147)
tH;red;y;th;m/TH;th;m

mit:

AtH-red-low- ;zte;m daset-H-low- ;zte;m deﬂoat-ztc-m
redlowyiztem . 1h ;Hlow;y;ztc; ;Ztc; (148)

TH;ztc;m 1- deﬂoat;ztc;m
und dabei ist

TH.ztem die Zeitkonstante fiir den Heizbetrieb, in h.

Die mittlere (relative) Verringerung der Temperaturdifferenz wahrend der Zeitspanne mit verringertem
Temperatursollwert d6y; o4, mn;y;c;m €NtSpricht:

Wenan;red;low;Ztc;m =1

1- deﬂoat-ztc-m

_ 7t C; —(Atyedyyzec/ Tzt

deH;red;mn;ztc;m = daﬂoat;y;ztc;m + (A . (1 —e ( H.red.y.ztc/ H,ztc,m)) (149)
tH;red;y;ztc;m/TH;th;m

Ansonsten gilt:

1- deset;H;low;y;ztc;m

deH;red;mn;y;ztc;m = ( ) + fH;red;low;y;ztc;m : deﬂoat;ztc;m

4 tH;red;y;ztc;m/TH;ztc;m (150)

+(1 - fH;red;low;y;ztc;m) ) deset;H;low;y;ztc;m
Verfahren B

Ein weiteres Verfahren, wie in Tabelle A.36 (normative Vorlage) und Tabelle B.36 (informative Standard-
auswahlmoglichkeit, in diesem Falle ,leer”) festgelegt.

6.6.11.4 Korrekturen fiir das intermittierende Kiihlen

Die Korrekturen im Falle der Kiihlung bei verdnderlichen Temperatursollwerten und/oder in Zeiten mit
Abschaltung werden auf den Kiihlbedarf und nicht auf die Berechnungstemperatur angewendet. Die
Berechnungstemperatur der Zone fir die Kihlung6,.cqc.c;np In°C, bleibt dieselbe wie bei der

kontinuierlichen Kiihlung nach 6.6.11.1.

ANMERKUNG 1 Beim monatsbezogenen Berechnungsverfahren ist es nicht ersichtlich, ob die monatlichen Werte fiir
nutzerbezogene Daten im Falle des intermittierenden Kiihlens die Daten wahrend der Belegung oder die zeitgemittelten
Werte fiir die Zeiten mit Belegung bzw. mit Leerstand sind (Stunden und/oder Tage). Bei beiden Auswahlmoglichkeiten
werden Fehler eingefiihrt, die beim monatsbezogenen Berechnungsverfahren unvermeidlich sind. Die Auswahl besteht
darin, zeitgemittelte Werte zu verwenden. Siehe weitere Erlauterungen in ISO/TR 52016-2 [1].

Der dimensionslose Minderungsfaktor fur intermittierendes Kiihlen ac,..q wird nach einem der beiden

folgenden Verfahren berechnet. Die Auswahl zwischen Verfahren A und Verfahren B ist in Tabelle A.37
(normative Vorlage) angegeben, und eine informative Standardauswahl ist in Tabelle B.37 enthalten.

145

Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



]

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Verfahren A
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Bei diesem Verfahren wird nur dann eine Verringerung des Kiihlbedarfs in Betracht gezogen, wenn die
Kiihlung wéhrend des gesamten Wochenendes (d.h. mindestens 48 Stunden/Woche) verringert oder
abgeschaltet wird. Wird diese Bedingung nicht erfullt, ist ac. e g, ztc:m = 1-

Der dimensionslose Minderungsfaktor fir intermittierendes Kihlenac eg.,¢, wird im Falle einer
Verringerung des Kiihlbedarfs bzw. der Abschaltung an Wochenenden nach folgender Gleichung berechnet:

Acired;zte;m = ACred;wknd;zte;m = (1 - fC;red;wknd;ztc) + bC;red;wknd : fC;red;wknd;ztc (151)
mit:

AtC;red;wknd;ztc X nrep;C;red;wknd;ztc
24 x7

fC;red;wknd;ztc -

(152)

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc

fered;wknd;zte der relative Anteil der Woche mit intermittierendem Betrieb;

Mrep;Cired;wknd;zte die Anzahl der Wiederholungen innerhalb einer Woche mit diesem intermittierenden
Betrieb, bestimmt tiber die relevante Norm im EPB-Modul M1-6;

ANMERKUNG 2 Zum Beispiel:
und n

Miep:Gred;wkndizec = 1 bei  Abschaltung oder Absenkung am Wochenende
rep;Cyred;wknd;zee = 0 0hne Abschaltung oder Absenkung am Wochenende.

Atc.red:wkndizte  die Dauer des Wochenendes mit reduziertem Temperatursollwert fir die Kithlung
oder Unterbrechung, bestimmt iiber die relevante Norm im EPB-Modul M1-6, in h;

b red:wknd ein empirischer Korrelationsfaktor mit dem in Tabelle A.37 (normative Vorlage)
angegebenen Wert und einem informativen Standardwert nach Tabelle B.37.

ANMERKUNG 3 Der Wert von ag. e q4.wiknd;ztc;m Wird ausschlieflich von der Dauer der Kiihlbedarfsverringerung oder

Abschaltung am Wochenende beeinflusst, nicht aber durch z.B. den ,verringerten“ Temperatursollwert. In
ISO/TR 52016-2 [1] wird erklart, dass ein genaueres Ergebnis fiir das monatsbezogene Verfahren nicht gerechtfertigt
ist.

Verfahren B
Ein weiteres Verfahren, wie in Tabelle B.37 angegeben.

6.6.11.5 Korrekturen fiir Leerstandszeiten

In einigen Gebdude- oder Raumkategorien, wie z. B. bei Schulen, fithren Leerstandszeiten wahrend der Heiz-
bzw. Kiihlperiode, wie etwa Urlaubs-/Ferienzeiten, zu einer Verringerung des Energiebedarfs fiir die
Raumheizung bzw. -kiihlung.

Der die Leerstandszeiten beriicksichtigende Heizwédrme- und Kihlbedarf Qy.,q.7tc:m Und Qc.ng.z¢c:my in KWh,

wird wie folgt berechnet. Fiir den Monat, in den die Leerstandszeit fallt, wird die Berechnung zweimal
durchgefiihrt: a) fiir die Heiz-/Kiihleinstellungen bei Belegung (normal) und b) fiir die Einstellungen bei
Leerstand; anschliefiend werden die Ergebnisse nach den folgenden beiden Gleichungen entsprechend dem
Zeitanteil des Betriebs bei Leerstand gegen den Betrieb bei Belegung linear interpoliert:
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QH;nd;ztc;m = (1 - fH,nocc;ztc;m) : QH;nd;occ;th;m + fH,nocc;ztc;m : QH;nd;nocc;th;m (153)
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QC;nd;ztc;m = (1 - fC,nocc;ztc;m) : QC;nd;occ;ztc;m + fC,nocc;ztc;m : QC;nd;nocc;ztc;m (154)
Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

Qu/cndsocc;ztem  der Energiebedarf fir die Heizung/Kiihlung, berechnet nach 6.6.4.2 (Heizung)

oder 6.6.4.3 (Kiihlung), unter der Annahme, dass fiir alle Tage des Monats die
Einstellungen der Regeleinrichtung und des Thermostats denen der Belegungszeit
entsprechen, in kWh;

Qu/Cndsnoce;zte;m der Energiebedarf fir die Heizung/Kiihlung, berechnet nach 6.6.4.2 (Heizung)

oder 6.6.4.3 (Kiihlung), unter der Annahme, dass fiir alle Tage des Monats die
Einstellungen der Regeleinrichtung und des Thermostats denen der Leerstandszeit
entsprechen, in kWh;

fH/C;nocc;ztc;m der Anteil des Monats, der den Leerstand der (Heiz-/Kiihl-)Periode darstellt
(z.B.10/31).

6.6.11.6 Berechnete Temperatur einer thermisch konditionierten Zone als Ausgabevariable
Die Temperatur in der thermisch konditionierten Zone wird als Ausgabevariable bendtigt, z. B. um die
Warmeverluste von Warme- oder Kaélteerzeugern, Lager- und Verteilungssystemen (Rohre und Kanile) in

(einem) thermisch konditionierten Raum/Raumen zu bewerten.

Flir den Heizbetrieb entspricht die mittlere Monatstemperatur der Zone Oint,op;H;ztc;me
Berechnungstemperatur Bint;calc;H;Ztc;m' in °C, wie in 6.6.11.2 und 6.6.11.3 und 6.6.11.5 bestimmt.

in°C, der

Fiir den Kiihlbetrieb wird die mittlere Monatstemperatur der Zone 0 in °C, durch die folgenden

int;op;C;zte;m?
Gleichungen bestimmt:

(QC;nd;ztc;m + QC;gn;ztc;m)

Oint.op;Cizte;m = Oesa; (155)
int;op;C;ztc;m e;a;m (Hc;ht;ztc;m % 01001 % Atm)
: Qcht;ztem
mit: He.hezeem = ——
Ghtzte;m (eint,calc,c;ztc;m_ge;a;m) (156)
Dabei ist
Be.a:m die mittlere monatliche Temperatur der Luft der externen Umgebung, bestimmt iiber die

relevante Norm im EPB-Modul M1-13, in °C;

Qc:ndsztem der monatliche Energiebedarf fir die Kiihlung fiir die thermisch konditionierte Zone ztc
und den Monat m, wie unten festgelegt, in kWh;

Qc;gn;ztem die Gesamtheit der Warmegewinne fiir den Kiihlbetrieb, bestimmt nach 6.6.4.4, in kWh;

Qc:ht;ztem die Gesamtwarmeiibertragung durch Transmission und Liiftung fiir den Kiihlbetrieb,
bestimmt nach 6.6.4.4, in kWh;

Oint:cale:C;zt;m die Berechnungstemperatur der Zone fir den Kiihlbetrieb, bestimmt nach 6.6.11.2
und 6.6.11.4, in °C;
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At,, die Dauer des Monats m, bestimmt nach der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13, in h.
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ANMERKUNG 1 Die Gleichungen sind lediglich ein Ausdruck der monatlichen Warmebilanz, in welcher die
Auswirkungen des intermittierenden Betriebs und die ungenutzten Warmeverluste beriicksichtigt werden.

Wenn im Rahmen der relevanten Systemnorm, welche diese Temperatur als Eingabe heranzieht, nicht
zwischen Heiz- und Kiihlbetrieb entschieden werden kann, muss die Temperatur des Heiz- und Kiihlbetriebs
auf monatlicher Basis in Ubereinstimmung mit dem Heiz- und Kiihlbedarf gewichtet werden.

ANMERKUNG 2 Bei thermisch nicht konditionierten Zonen wird die Temperatur als Ausgabevariable fiir andere
Normen in 6.4.5.3 angegeben.

6.6.12 Uberhitzungsanzeiger
Bei fehlender mechanischer Kiihlung besteht ein Risiko der Uberhitzung.

ANMERKUNG 1 Das Risiko der Unterdimensionierung eines Kiihlsystems kann nicht mit dem monatsbezogenen
Berechnungsverfahren bestimmt werden, sofern nicht zuverlassige (nationale oder regionale) Verteilungskurven der
stiindlichen Kiihllast fiir jede Raumkategorie vorliegen.

Das Risiko der Uberheizung wird nur auf der Stufe einer thermischen Zone bewertet. In Abhingigkeit von
den spezifischen Regeln fiir die Zoneneinteilung kann eine thermische Zone Rdume mit unterschiedlichen
thermischen Eigenschaften und unterschiedlichen thermischen Lasten umfassen. In einem solchen Fall kann
der Uberhitzungsanzeiger das Risiko der Uberhitzung unterschitzen.

Der Uberhitzungsanzeiger der thermischen Zone ztc wird mit der jahrlich akkumulierten Ubertemperatur
gleichgesetzt, wie durch die folgenden 2 Gleichungen bestimmt:

12
IOH;ztc;an = Z TOH;th;m (157)

m=1

1000 x (QOH;gn;th;m - QOH;ht;th;m)

HOH;tr;ztc;m + HOH;ve;ztc;m

TOH;ZtC;m = (158)

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc

oy, ztc;an der jahrliche Uberhitzungsanzeiger, in K-h;
ToH:zte:m die monatliche akkumulierte Ubertemperatur, in K-h;

QoH;gnztc;m  die Gesamtheit der Warmegewinne fir die Uberhitzungsberechnung fiir den Monat m,
wie unten beschrieben bestimmt, in kWh;

Qon:ht:ztcm  die Gesamtwérmetibertragung durch Transmission und Liftung fur die Uberhitzungs-
berechnung fiir den Monat m, wie unten beschrieben bestimmt, in kWh;

Hotriztcm der Gesamtwirmeiibergangskoeffizient durch Transmission fiir die Uberhitzungs-
berechnung fiir den Monat m, wie unten beschrieben bestimmt, in W/K;

Ho.vesztem der Gesamtwirmeiibergangskoeffizient durch Liiftung fiir die Uberhitzungsberechnung
fiir den Monat m, wie unten beschrieben bestimmt, in W/K.

Die Berechnungen folgen derselben Methodik und denselben Gleichungen wie bei der Kithlungsberechnung
(siehe 6.6.4 bis 6.6.11), aber mit den folgenden Unterschieden:
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— Falls kein Sollwert fiir die Kiihlung festgelegt wird, muss die Berechnung mit dem Sollwert der
Kiihlung 6 = 26 °C erfolgen.

int;set;C;ztc
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— Die Randbedingungen sind anders, was zu unterschiedlichen numerischen Werten fiir alle betroffenen
nachgelagerten Variablen fithrt. Daher wird der Index OH statt Index C verwendet. Die Abweichungen
entsprechen einer der folgenden 2 Méglichkeiten:

Randbedingungen, Méglichkeit A:

— Der Wert des Gesamtwérmetibergangskoeffizienten durch Transmission Hoy.yy.z¢c. Wird dem Wert fiir
die Ktihlung He.y. 7¢c.mpy Wie in 6.6.5.2 bestimmt, gleichgesetzt.

— Der Gesamtwirmeiibergangskoeffizient durch Luftung Hop.yezr.:m, Wird unter Bertcksichtigung der

Mafdnahmen fiir eine intensive Liiftung (zu Tages- oder Nachtzeiten) zur Abfiihrung tiberfliissiger
Warme (z.B. durch eine sichergestellte Fensteroffnung) bestimmt. Entsprechende Spezifikationen
miissen im Rahmen der Verfahren, auf welche in 6.6.6 verwiesen wird, angegeben werden.

— Die Werte der internen Warmegewinne und solaren Warmegewinne werden den Werten fiir die
Kiihlung gleichgesetzt.

Randbedingungen, Moglichkeit B:

Alle anderen Rahmenbedingungen, wie in Tabelle A.38 (normative Vorlage) und Tabelle B.38 (informative
Standardauswahlmoéglichkeit, in diesem Falle ,leer”) festgelegt.

ANMERKUNG 2 Die Moglichkeit B gestattet auch die Aufnahme untergeordneter Varianten der Mdglichkeit A. In
diesem Falle werden alle Bedingungen der Moglichkeit A kopiert und nachtraglich, soweit wie notwendig, modifiziert.

ANMERKUNG 3 Hintergrundinformationen kénnen ISO/TR 52016-2 [1] entnommen werden.

6.6.13 Linge der Heiz- und Kiihlperiode fiir den Betrieb von Vorrichtungen, die von der Linge der
Heiz-/Kiihlperiode abhingen

Wenn die Betriebszeit von Vorrichtungen, die von der Periode abhdngen, beispielsweise Pumpen fiir die
Heizungsanlage, bewertet werden muss und ausfiihrlichere Daten fehlen, dann kann die Lange der
Heizperiode anhand der Summe der Monate mit einem Heizbedarf gréf3er als null angendhert werden.

Wenn die Betriebszeit von Vorrichtungen, die von der Periode abhdngen, beispielsweise von Liftern fiir das
Kiihlsystem, bewertet werden muss und ausfiihrlichere Daten fehlen, dann kann die Liange der Kiihlperiode

anhand der Summe der Monate mit einem Kiithlbedarf grofder als null angendhert werden.

ANMERKUNG  Um unendlich kleine Werte des Heiz- und Kiihlbedarfs zu vermeiden, werden in 6.6.4 Grenzwerte
eingefiihrt. Bei dieser Anndherung kénnen sich die Heiz- und Kiihlperiode iiberlappen.

6.6.14 Befeuchtung und Entfeuchtung

6.6.14.1 Befeuchtung
Der latente monatliche Energiebedarf fiir die Befeuchtung wird bestimmt durch:

QHU;nd;ztc;m = fHU;m : hwe : (1 - nHU;rvd;ztc) * Pa * Qv;mech;zte;m * (Ax : t)a;sup;ztc;an (159)
Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

QuU:nd;ztem der Bedarf der Befeuchtung, in kWh;
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fauim der monatliche Anteil des Energiebedarfs fiir die Befeuchtung, bestimmt nach Tabel-
le A.39 (normative Vorlage, mit informativer Auswahlmoglichkeit in Tabelle B.39);
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hye die latente Verdunstungswarme von Wasser, wie in 6.3.6 festgelegt, in ] /kg;

NHU;rvd:zte der Wirkungsgrad der latenten Warmertickgewinnung des Systems, welches die

thermische Zone ztc versorgt, bestimmt nach Tabelle A.40 (normative Vorlage, mit
informativer Auswahlmoglichkeit in Tabelle B.40);

Pa die Luftdichte, wie in 6.3.6 festgelegt, in kg/m3;

4v:mech;zte;m die zeitlich gewichtete monatliche mechanische Zuluftstromrate, die in die Zone

eintritt, wie in der/den relevanten Norm(en) im EPB-Modul M5-5 bestimmt, in m3/s;

(Axt)y;upsztc;an  die jahrlich akkumulierte Feuchtemenge, die je kg trockener Luft zugefiihrt werden

muss, bestimmt nach Tabelle A41 (normative Vorlage, mit informativer Auswahl-
moglichkeit in Tabelle B.41), in kg h/kg.

ANMERKUNG  Die Akkumulation des Feuchtegehalts multipliziert mit der Zeit stellt eine Vereinfachung dar, um die
Notwendigkeit fiir separate tabellierte Werte des Feuchtegehalts und tabellierte Werte der Betriebszeiten, beide
abhangig von der Raumkategorie, zu vermeiden.

6.6.14.2 Entfeuchtung
Der latente monatliche Energiebedarf fiir die Entfeuchtung wird bestimmt durch:

Qonund;ztc;m = fonuse * Qondizecm (160)
Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc und Monat m

QDHU;nd;Ztc;m der Bedarf der Entfeuchtung, in kWh;
QC;nd;Ztc;m der Energiebedarf fiir die (fithlbare) Kithlung, wie in 6.6.4 bestimmt, in kWh;

SoHU:C:ss der Anteil des fiihlbaren Energiebedarfs, der zur Entfeuchtung hinzugegeben werden
muss, je Typ des Kiihlsystems ss, bestimmt iiber die relevante Norm im EPB-Modul M7-1.

6.6.14.3 Jdhrlicher latenter Energiebedarf

Der jahrliche latente Energiebedarf fiir die Befeuchtung/Entfeuchtung wird als Summe aus dem monatlichen
Bedarf berechnet:

QHu/DHU;nd;ztc;an = Z Q Hu/DHU;nd;ztc;m (161)

m

Dabei ist fiir jede thermisch konditionierte Zone ztc:

QHu/DHU;nd;ztc;an der jahrliche Bedarf der Befeuchtung/Entfeuchtung, in kWh;

QHU/DHU;nd;ztc;m  der monatliche Bedarf der Befeuchtung/Entfeuchtung, in kWh;
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7 Qualitatskontrolle
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7.1 Berichtiiber die Berechnung

7.1.1 Allgemeines

Hauptziel des Berichts iiber die Berechnung ist es:

— die Eingangswerte, Annahmen und gewdahlten Verfahren zuriickverfolgen oder verifizieren zu konnen;

— einen schnellen Uberblick dariiber zu erhalten, welchen relativen Einfluss jeder dieser Hauptfaktoren
auf die Berechnung hat, als qualitative Priifung der Glaubwiirdigkeit der Ergebnisse und der Empfind-
lichkeit hinsichtlich bestimmter Eingabedaten, Annahmen und/oder Fehler.

ANMERKUNG 1 Es liegt auf3erhalb der Zustdndigkeit dieses Dokuments, festzulegen, wo und wie dieser Bericht zur
Verfiigung gestellt werden sollte.

Ein nach dem vorliegenden Dokument erstellter Bericht zur Bewertung des Energiebedarfs, der Innen-
temperatur oder der Norm-Heizlast oder Norm-Kiihllast muss mindestens die in dem jeweils zutreffenden
Absatz dieses Abschnitts beschriebenen Informationen enthalten.

ANMERKUNG 2 Bearbeitete Beispiele werden in ISO/TR 52016-2 [1] gezeigt. In diesem Bericht stehen auch
Ergebnisse der Validierung des stundenbezogenen und des monatsbezogenen Berechnungsverfahrens zur Verfiigung.

7.1.2 Berechnung des Energiebedarfs

7.1.2.1 Eingabedaten

Fiir die Berechnung des Energiebedarfs muss der Bericht tiber die Berechnung die Werte folgender Daten
enthalten:

a) alle Eingabedaten sind aufzulisten und zu begriinden, z. B. durch Verweisung auf internationale oder
nationale Normen oder durch Verweisung auf die entsprechenden Anhdnge dieses Dokuments oder
anderer Dokumente. Handelt es sich nicht um Normdaten, ist auch ein Schatzwert fiir die Genauigkeit
der Eingabedaten und deren Quelle anzugeben;

b) eine Verweisung auf dieses Dokument;

c) der Zweck der Berechnung (z. B. fiir die Beurteilung der Einhaltung von Vorschriften, die Optimierung
der Energieeffizienz, die Bewertung der Auswirkungen mdéglicher Energieeinsparmafinahmen oder die
Vorhersage zum Bedarf an Energieressourcen in einem bestimmten Maf3stab);

d) eine Beschreibung des Gebdudes, seiner Konstruktion und seiner Lage;

e) eine Festlegung der Aufteilung in Zonen, sofern erfolgt, d. h. die Zuordnung von Rdumen zu jeder Zone;

f) eine Angabe dazu, welches Verfahren (stundenbezogenes oder monatsbezogenes Verfahren)
angewendet wurde;

g) fiir das monatsbezogene oder stundenbezogene Verfahren: H,, H,,, A; und C,, fiir jede Zone, fiir jeden

Monat.
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7.1.2.2.1 Stundenbezogenes Verfahren

Fiir jede thermische Zone und jeden Monat:

— mittlere (operative und Luft-)Innentemperatur;

— mittlere AufRentemperatur;

— mittlere globale Sonnenstrahlung in der horizontalen Ebene;

— Gesamtwarmeiibertragung durch Transmission;

— Gesamtliiftungswarmeiibertragung;

— Gesamtheit der internen Warmegewinne einschliefilich riickgewinnbarer Warmeverluste der Anlage;

— Gesamtheit der solaren Warmegewinne;

— Heizenergiebedarf;

— Kiihlenergiebedarf.

Es wird dringend empfohlen, ein Balkendiagramm anzufertigen, in dem diese Hauptfaktoren der

monatlichen Energiebilanz dargestellt werden, um einen schnellen Eindruck vom relativen Einfluss zu

erhalten, den jeder dieser Hauptfaktoren hat.

Flir das gesamte Gebaude:

— jahrlicher Energiebedarf fiir das Heizen;

— jahrlicher Energiebedarf fiir das Kiihlen.

Stundenbezogene Daten:

— als Ergebnis der Berechnung miissen mindestens der Stundenwert der Aufdentemperatur und der
globalen Sonnenstrahlung und die berechnete operative Innentemperatur sowie die Energielast fiir

Heizen und Kiihlen je Zone zur Verfligung stehen.

ANMERKUNG 1 Es wird dringend empfohlen, graphische Darstellungen von Zeitspannen anzufertigen, die fiir
verschiedene Heiz-/Kiihlperioden reprasentativ sind. Siehe Beispiele im Technischen Bericht ISO/TR 52016-2 [1].

ANMERKUNG 2 Eine Darstellung, beispielsweise des durchschnittlichen wochentlichen Energiebedarfs im Vergleich
zur Auflentemperatur, wird dringend empfohlen. Siehe ISO/TR 52016-2 [1] beziiglich Erklarungen und weiteren
Beispielen, um einen Einblick in die relativen Auswirkungen der verschiedenen Elemente zu erhalten, die den
Energiebedarf beeinflussen.

7.1.2.2.2 Monatsbezogenes Verfahren

Fiir jede thermische Zone und jeden Monat:

Fiir den Heizbetrieb:

— Gesamtwdarmelibertragung durch Transmission;

— Gesamtliiftungswarmeiibertragung;
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— Gesamtheit der internen Warmegewinne einschlieflich riickgewinnbarer Warmeverluste der Anlage;
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— Gesamtheit der solaren Warmegewinne;

— Heizenergiebedarf.

Flir den Kuihlbetrieb:

— Gesamtwarmeiibertragung durch Transmission;
— Gesamtliiftungswarmeiibertragung;

— Gesamtheit der internen Warmegewinne einschliefilich riickgewinnbarer Warmeverluste der Anlage;
— Gesamtheit der solaren Warmegewinne;

— Kiihlenergiebedarf.

Fiir das gesamte Gebaude:

— jahrlicher Energiebedarf fiir das Heizen;

— jahrlicher Energiebedarf fiir das Kiihlen.

7.1.3 Berechnung der Innentemperatur

Fiir die Berechnung der Innentemperatur muss der Bericht liber die Berechnung die Werte folgender Daten
enthalten:

a) Eingabedaten:

— Klimadaten (stiindliche Werte fiir die Aufenlufttemperatur und die Intensitit der Sonnen-
strahlung);

— Gebaudemerkmale: Beschreibung des Gebdudes und der untersuchten thermischen Zone;
— Volumen der Zone;
— fiir jedes die Zone begrenzende Bauteil:

opake Bauteile: Flache, Beanspruchung, thermophysikalische Eigenschaften jeder Schicht;

verglaste Bauteile: Fldche, Beanspruchung, thermophysikalische und strahlungsphysikalische
Merkmale jedes verglasten Bauteils.

Fiir alle zeitabhdngigen Eingabedaten mit Ausnahme der Klimadaten ist die Ortszeit zu verwenden.
Wenn sich die Klimadatenzeitkonvention von der Ortszeit unterscheidet, ist dieser Unterschied im
Bericht anzugeben.

b) Ausgabedaten:
— stiindliche Werte fiir den Liiftungsstrom (Anzahl der Anderungen je Stunde);
— stiindliche Werte fiir den Warmestrom der internen Warmequellen (W/m? der Geschossfliche);
— stilindliche Werte fiir die Lufttemperatur und die mittlere Strahlungstemperatur.

Die vorausgesagten Temperaturen sind im Bericht fiir die Berechnungszeitspanne und nicht fiir die
Vorkonditionierungszeitspanne anzugeben.
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Die Anforderungen an den Bericht iiber die Berechnung dhneln den Anforderungen an die Berechnung des
Energiebedarfs mittels des stundenbezogenen Berechnungsverfahrens mit Spezifikation der klimatischen
Daten und anderen Abweichungen sowie der Berichterstattung zu den Bemessungslasten.

7.2 Stundenbezogenes Verfahren: Verifizierungsfalle
7.2.1 Umfang und Einschrinkungen

Diese Priiffdlle verifizieren die Berechnung der Warmebilanz einer einzelnen thermischen Zone sowie die
Berechnung des Heiz- und Kiihlbedarfs.

Fiir das stundenbezogene Berechnungsverfahren umfasst dies das Losen der Gleichungen aus 6.5 sowie das
schrittweise Verfahren zur Berechnung des Heiz- und Kiihlbedarfs nach 6.5.4.

Diese Priiffalle umfassen beispielsweise die folgenden Aspekte nicht:

— Warmeiibertragung des mit dem Erdreich gekoppelten Bodens im Erdgeschoss;
ANMERKUNG 1 Dies wird durch die beispielhaften Falle in ISO/TR 52016-2 [1] beschrieben.

— thermische Kopplung zwischen zwei oder mehr Zonen;

— die Auswirkungen der Warmebriicken;

— Wintergarten oder andere thermisch nicht konditionierte Radume;

— Abschattung durch externe Hindernisse (entfernte und abgelegene Hindernisse sowie Hindernisse der
eigenen Gebaudeelemente);

— komplexe Regelmuster (z.B. Unterbrechung der mechanischen Liiftung und/oder Heizung/Kiihlung
und/oder der Sonnenschutzeinrichtungen am Wochenende usw.; Liiftung bei Nacht als freie Kiihlung,
Warmeriickgewinnung durch Bypass usw.).

Beim stundenbezogenen Berechnungsverfahren wird die Berechnung durch diese Situationen nicht
komplexer, so dass diese keiner besonderen Priifung bediirfen, aufder in Fallen, in denen eine Iteration
oder Anndherungen erforderlich sind, um eine Iteration zu vermeiden, oder wenn Mafdinahmen zur
Vermeidung von Schwankungen erforderlich sind.

Beim monatsbezogenen Berechnungsverfahren werden diese Aspekte durch Korrekturfaktoren
abgedeckt; die Validitat dieser Faktoren erfordert zweckbestimmte Validierungsfalle.

— Latenter Energiebedarf. Validierungsfalle sind fiir die latente Energiebilanz nicht notwendig, weil die
Gleichung unter den bestehenden Annahmen eindeutig ist und sich leicht analytisch tiberpriifen lasst.

ANMERKUNG 2 Beim monatsbezogenen Berechnungsverfahren wiirde eine Verifizierung das Losen der
Gleichungen in 6.6 umfassen. Jedoch umfasst das monatsbezogene Verfahren viele optionale Koeffizienten, welche von
den spezifischen regionalen Bedingungen abhdngen, was eine Verifizierung mittels der vorhandenen spezifischen
Priiffille unrealistisch macht. Das monatsbezogene Verfahren kann mit dem stundenbezogenen Verfahren verglichen
werden, vor allem mithilfe der wesentlichen monatsbezogenen Daten, die aus der stundenbezogenen Berechnung
nach 6.5.15 abgeleitet werden. Zudem kénnen die Grundgleichungen des monatsbezogenen Verfahrens leicht von Hand
gepriift werden. Die Berechnungselemente im monatsbezogenen Verfahren, die dem hochsten Fehlerrisiko unterliegen,
sind die speziellen Berechnungselemente, die nicht durch Standard-Verifizierungsfille abgedeckt werden.
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7.2.2 Verfahren zur Verifizierung des gesamten Berechnungsverfahrens

7.2.2.1 Allgemeines

Die Verifizierung des gesamten Modells betrifft die Berechnung der operativen Temperaturen sowie des
fiihlbaren Energiebedarfs fiir die Heizung und Kiihlung in einem gesamten Jahr fiir verschiedene unten
angegebene Fille.

ANMERKUNG  Die Verifizierungsfille basieren auf den Fallen BESTEST 600 und 900, wie in ANSI/ASHRAE 140 [8]
beschrieben.

7.2.2.2 Geometrie des Priifraums

Die verschiedenen Priiffalle beziehen sich auf eine Geometrie, die aus einer einzelnen Zone mit zwei
verschiedenen Gebdudehiillentypen besteht: dem leichtgewichtigen und schwergewichtigen Typ. Die
Geometrie des Prifraums wird in Bild 2 gezeigt. Die geometrischen Merkmale der Rdume sind in Tabelle 22

dargelegt.
Sofern nichts Abweichendes angegeben ist, sind alle Konstruktionen externe Konstruktionen (aufden-
liegend).
6,0 m
8,0 m /
/ 2,7 m
05m I ) N
\ 1
2,0m 2,0m /
3,0m 3,0 m
02mrt
— L —
0,5m 1,0 m 0,5m

Bild 2 — Geometrie des Priifraums

Tabelle 22 — Raumdaten

Flache
Komponente )
m

Wand (vorne) 9,6

(links) 16,2

(rechts) 16,2

(hinten) 21,6
Fenster 12,0
Boden 48,0
Decke 48,0
Volumen [m3]
129,6
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7.2.2.3 Thermophysikalische Eigenschaften von opaken Elementen

Die thermophysikalischen Merkmale der Wande, der Decke und des Bodens werden in Tabelle 23 fiir den
leichtgewichtigen Fall und in Tabelle 24 flir den schwergewichtigen Fall angegeben.

Um die Messunsicherheit in Bezug auf die Priifung anderer Aspekte der Simulation der Gebdudehiille zu
reduzieren, wurde die Warmeddmmung des Bodens sehr dick gestaltet, um den Boden im Grunde thermisch
vom Erdreich zu entkoppeln.

Fiir die Anwendung dieses Dokuments bedeutet dies, dass der Warmedurchlasswiderstand des Bodens
anstelle des effektiven Warmedurchlasswiderstands (R.f..¢) mit der Aufienluft als duflerer Umgebung in

den Berechnungen verwendet werden kann.
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Tabelle 23 — Thermophysikalische Eigenschaften der opaken Bauteile im leichtgewichtigen Fall
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D A R Km;op P c
Struktur 2 ’ 3 Kk
m W/(m-K) | m2K/W J/(m2K) kg/m J/(kg-K)

Aufdenwand (von innen

nach aufden)

Gipsplatte 0,012 0,160 0,075 9576 950 840

Fiberglasmatte 0,066 0,040 1,650 665 12 840

Holzverkleidung 0,009 0,140 0,064 4293 530 900

Gesamtoberflache 1,789

fiir die Anwendung der h

1SO 52016-1: Senr

s leicht

— Kklassenspezifische ,

- s gleich-
Warmekapazitat iRig (D)
. malisli

— Verteilungsklasse &

Boden (innen nach aufden)

Holzfuf3boden 0,025 0,140 0,179 19500 650 1200

Warmedammung? 1,003 0,040 25,075 ob ob ob

Gesamtoberflache 25,254

fiir die Anwendung der

[SO 52016-1: sehr

— Kklassenspezifische leicht

Warmekapazitat innen (I)

— Verteilungsklasse

Dach (innen nach aufden)

Gipsplatte 0,010 0,160 0,063 7 980 950 840

Fiberglasmatte 0,111 8 0,040 2,794 1127 12 840

Dachterrasse 0,019 0,140 0,136 9063 530 900

Gesamtoberflache 2,992

fiir die Anwendung der h

1SO 52016-1: Senr

s leicht

— Kklassenspezifische ,

- o gleich-
Warmekapazitat iRig (D)
. maisli

— Verteilungsklasse &

3@ Um die Messunsicherheit in Bezug auf die Priifung anderer Aspekte der Simulation der Gebdudehiille zu reduzieren, wurde die

Wiarmeddmmung des Bodens (unter der tatsidchlichen Fufdbodenkonstruktion) in der Beschreibung des Priiffalls sehr dick
gestaltet, um den Boden im Grunde thermisch vom Erdreich zu entkoppeln.
Fiir die Anwendung dieses Dokuments bedeutet dies, dass der Boden und die Warmedammung als opake Konstruktion an die
Auflenluft modelliert werden; dies impliziert, dass im Falle eines mit dem Erdreich verbundenen Bodens der
Wirmedurchlasswiderstand des Bodens anstelle des effektiven Warmedurchlasswiderstands (R..;.of) in den Berechnungen
verwendet werden muss. Um sicherzustellen, dass die thermische Masse des tatsdchlichen Bodens als Teil des tatsidchlichen
Bodens modelliert und nicht {iber den tatsachlichen Boden und die kiinstlich verdickte Warmeddmmungsschicht verteilt wird,
wird der Warmedurchlasswiderstand der dicken Warmedammungsschicht auf den ersten (am weitesten aufden gelegenen)
Leitwert auferlegt, der nicht der thermischen Masse der Bauart der Klassel (siehe 5.6.7.2) zugeordnet ist; daher gilt:
h, = 0,04 W/(m?-K).

b Eine Unterbodenddmmung verfiigt tiber die kleinste vom zu priifenden Programm erlaubte Dichte und spezifische Warme,
aber nicht < 0. Fiir die Anwendung dieses Dokuments wird fiir die Unterbodenddmmung ein Wert von null fiir die Dichte,
spezifische Warme und spezifische Warmekapazitat angenommen.
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Tabelle 24 — Thermophysikalische Eigenschaften der opaken Bauteile im schwergewichtigen Fall
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D A R K. c
Struktur 2 miop P 3
m W/(mK) | mZ2K/W | J/m2K) | keg/m J/(kg-K)
Aufdenwand (von innen
nach auf3en)
Betonblock 0,100 0,510 0,196 140 000 1400 1000
Schaumddmmung 0,0615 0,040 1,537 861 10 1400
Holzverkleidung 0,009 0,140 0,064 4 293 530 900
Gesamtoberfliche 1,797
fiir die Anwendung der
ISO 52016-1:
. schwer
— Kklassenspezifische ) .
Warmekapazitat innen (1)
— Verteilungsklasse
Boden (innen nach auf3en)
Betonplatte 0,080 1,130 0,071 112 000 1400 1000
Wirmedammung? 1,007 0,040 25,175 ob ob ob
Gesamtoberflache 25,246
fiir die Anwendung der
[SO 52016-1: .
. mittel
— Klassenspezifische .
. o innen (I)
Warmekapazitat
— Verteilungsklasse
Dach (innen nach auf3en)°¢
Gipsplatte 0,010 0,160 0,063 7 980 950 840
Fiberglasmatte 0,1118 0,040 2,794 1127 12 840
Dachterrasse 0,019 0,140 0,136 9063 530 900
Gesamtoberflache 2,992
fiir die Anwendung der
sehr
[SO 52016-1: .
. leicht
— Klassenspezifische )
. o gleich-
Warmekapazitat >
) mafdig (D)
— Verteilungsklasse
2 Um die Messunsicherheit in Bezug auf die Priifung anderer Aspekte der Simulation der Gebaudehiille zu reduzieren, wurde die
Warmedammung des Bodens sehr dick gestaltet, um den Boden im Grunde thermisch vom Erdreich zu entkoppeln. Fiir die
Anwendung dieses Dokuments bedeutet dies, dass der Warmedurchlasswiderstand des Bodens anstelle des effektiven
Warmedurchlasswiderstands (Rc;f;eff) in den Berechnungen verwendet werden kann, wobei die Aufdenluft als dufdere
Umgebung der Konstruktion angenommen wird. Um aber sicherzustellen, dass die thermische Masse als Teil des tatsachlichen
Bodens und nicht der kiinstlich verdickten Warmeddmmungsschicht modelliert wird, wird der Warmedurchlasswiderstand
der dicken Warmeddmmungsschicht auf den ersten (am weitesten auf3en gelegenen) Leitwert hy = 0,04 W/(mZ-K) auferlegt.
b Eine Unterbodenddmmung verfiigt iiber die kleinste vom zu priifenden Programm erlaubte Dichte und spezifische Warme,
aber nicht < 0.
Fiir die Anwendung dieses Dokuments wird fiir die Unterbodenddmmung ein Wert von null fiir die Dichte, spezifische Warme
und spezifische Warmekapazitat angenommen.
¢ Fiir den schwergewichtigen Fall sind die Eigenschaften fiir Wand und Boden massiver, wobei die Eigenschaften des Daches
nicht verdndert werden.
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7.2.2.4 Interne Wirmekapazitit einer Zone

Monatsbezogenes Berechnungsverfahren

Zur Anwendung des monatsbezogenen Berechnungsverfahrens in diesem Dokument wird die interne
Warmekapazitit der Zone auf Basis des vereinfachten Verfahrens mittels Standardwerten fiir die interne

Warmekapazitat (Tabelle 21) berechnet.

— fiir den leichtgewichtigen Fall: Klasse ,sehr leicht” (80 000 A

USE);

— fiir den schwergewichtigen Fall: Klasse ,schwer” (260 000 4 .);

Dies fiihrt zu

— fiir den leichtgewichtigen Fall: C,, = 3,84 M]/K;
— fiir den schwergewichtigen Fall: C;,, = 12,48 MJ/K.

7.2.2.5 Spezifische Wiarmekapazitit der Luft und der Mébel
Stundenbezogenes Berechnungsverfahren

Zur Anwendung dieses Dokuments muss die spezifische Warmekapazitit der Luft und der Mobel
K =10 000 J/(m2-K) entsprechen.

m;int
7.2.2.6 Eigenschaften der Verglasung

Das Fenster besteht aus doppelschichtiger Verglasung mit den folgenden Eigenschaften:
9gn = 0,789;

— F,, = 0,9 (Korrekturfaktor fiir nicht streuende Verglasung); folglich: g, = 0,71

ANMERKUNG In der ANSI/ASHRAE 140 [8] wird ein Wert fiir den Verschattungsfaktor einer doppelschichtigen
Verglasung angegeben (0,907). Daher wird der Wert U, so angepasst, dass derselbe Wert R_ fiir das Fenster resultiert.

Fiir die Anwendung dieses Dokuments werden die folgenden Eingabedaten angepasst:
— Uy =2,984 W/(m?:K);
— R,y = 0,04 m2K/W; (siehe Tabelle 25)
Ry;., = 0,13 m2K/W; (siehe Tabelle 25)
— Fp=0.

Die Werte fir R, und Rg;.,, in diesem Dokument weichen von den Werten in ANSI/ASHRAE 140 [8] ab. In

der ASHRAE 140 werden Werte fiir die hemispharische Infrarot-Strahlung eines gewdhnlichen
unbeschichteten Glases (0,84 oder 0,9) angegeben, welche zu dhnlichen Koeffizienten fiihren sollten. Daher
wird der Wert U, so angepasst, dass derselbe Wert R_. fiir das Fenster resultiert.
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7.2.2.7 Solarer Absorptionsgrad
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Der solare Absorptionsgrad aller opaken Oberflachen ag,, = 0,6.
7.2.2.8 Sichtfaktor in den Himmel

Flir die Anwendung dieses Dokuments muss der Sichtfaktor in den Himmel die folgenden Werte annehmen:

F,

sky = 1,0 fir das Dach;

F,

sky = 0,5 fiir die Wénde.

ANMERKUNG  Die Infrarot-Strahlung der opaken Aufdenflichen aus ANSI/ASHRAE 140 [8] wird nicht als Variable
innerhalb dieses Dokuments verwendet; ein Standardwert fiir die Strahlung wird implizit angenommen.

7.2.2.9 Konvektive Anteile

Die folgenden konvektiven Anteile miissen verwendet werden:
— finge = 040;

—  Jsol:e = 0,10;

— fu,e=1,00;

— fee=1,00.

ANMERKUNG 1 Die konvektive Heizung und Kiihlung kann einen signifikanten Einfluss auf die Ergebnisse haben
und steht eng mit der angenommenen Einstellung des Thermostats in Zusammenhang, wie in ANSI/ASHRAE 140 [8],
B11.1, dargelegt. Siehe Abhandlung in ISO/TR 52016-2 [1].

Der Anteil der Sonnenstrahlung, der durch Gegenspiegelung aus dem Fenster heraus verloren geht, wird
nicht beriicksichtigt (wird also gleich null angenommen).

ANMERKUNG 2 In ANSI/ASHRAE 140 [8] betragt dieser Anteil 0,03.

7.2.2.10 Randbedingungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments werden die Werte fiir den Warmeiibergangskoeffizienten angepasst
und in Tabelle 25 angegeben.

Tabelle 25 — Konventionelle Warmeiibergangskoeffizienten

Wirmeiibergangskoeffizient Symbol Richtung des Warmestroms
W/(mZ2-K) aufwirts horizontal abwiirts
Koeffizient fiir Konvektion; Innenoberflache hc;i 5,0 2,5 0,7
Koeffizient fiir Konvektion; Aufdenoberflache hc;e 20 20 20
Koeffizient fiir Strahlung, Innenoberflache hlr;i 5,13 5,13 5,13
Koeffizient fiir Strahlung, Aufdenoberflache hlr;e 4,14 4,14 4,14

ANMERKUNG
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7.2.2.11 Ausnutzungsgrade
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Fiir die Anwendung des monatsbezogenen Berechnungsverfahrens in diesem Dokument werden der
Ausnutzungsgrad der Gewinne fiir die Heizung und der Ausnutzungsgrad der Verluste fiir die Kiihlung
basierend auf den folgenden Werten fiir die numerischen Bezugsparameter und die Bezugszeitkonstante

berechnet:

— ayo= 1,0;
— dcgp= 1,0;
— Tyo=15h;
— Tcp=15h.

7.2.2.12 Klimadaten

Die verfiigbaren, stiindlich gemessenen Sonnenstrahlungsdaten (Globalstrahlung, horizontale diffuse
Strahlung und Normalstrahlung) wurden nach ISO 52010-1 umgewandelt.

Die stiindlichen Werte fiir die Auf3enlufttemperatur und die Gesamtheit der direkten solaren Strahlung und
die Gesamtheit der diffusen solaren Strahlung fiir jede Ausrichtung (vertikale Positionen sowie horizontale)
werden zusammen mit der Sonnenh6éhe und dem Azimutwinkel in der dieses Dokument begleitenden
Kalkulationstabelle bereitgestellt, die unter der folgenden URL abgerufen werden Kkann:
http://standards.iso.org/iso/52016/-1/ed-1.

Die monatlichen Werte fiir die Aufenlufttemperatur und die Gesamtheit der solaren Strahlungsenergie, die
Gesamtheit der direkten solaren Strahlungsenergie sowie die Gesamtheit der diffusen solaren Strahlungs-
energie fiir die Hauptausrichtungen werden in Tabelle 26 angegeben.

Tabelle 26 — Monatliche Werte fiir die Auf3enlufttemperatur und die direkte und diffuse solare
Strahlungsenergie

a) Auf3enlufttemperatur und Gesamtheit der solaren Strahlungsenergie

) Hsol;tot
Monat I kWh/m?2

¢ N 0 S w H
1 -1,7 16,5 60,1 159,9 56,3 82,5
2 -0,6 21,2 66,1 132,7 58,8 96,8
3 3,6 35,5 107,9 151,4 90,3 159,8
4 9,3 42,5 112,5 114,4 98,7 183,0
5 14,0 56,4 128,5 97,1 112,6 218,0
6 18,2 59,4 126,7 82,8 112,7 223,8
7 22,7 57,7 139,0 91,9 109,9 230,5
8 21,2 44,7 120,3 109,0 103,3 199,1
9 16,8 34,8 101,7 138,6 97,7 168,8
10 9,5 26,3 81,1 165,6 89,6 130,4
11 3,5 18,9 55,1 146,6 61,4 83,0
12 -0,7 15,9 51,1 157,2 55,1 72,8

jahrlich 9,6 429,7 1150,0 15471 1 046,6 1848,5
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b) Gesamtheit der diffusen solaren Strahlungsenergie

Hyodiftot
Monat kWh/m?
N o S w H
1 16,5 16,5 16,5 16,5 14,1
2 21,2 21,2 21,2 21,2 20,4
3 35,5 35,5 35,5 35,5 31,2
4 41,2 41,2 41,2 41,2 35,1
5 48,8 48,8 48,8 48,8 41,2
6 46,9 46,9 46,9 46,9 35,5
7 46,6 46,6 46,6 46,6 32,5
8 42,2 42,2 42,2 42,2 31,8
9 34,7 34,7 34,7 34,7 24,8
10 26,3 26,3 26,3 26,3 17,5
11 18,9 18,9 18,9 18,9 14,9
12 15,9 15,9 15,9 15,9 11,8
jahrlich 394,6 394,6 394,6 394,6 310,8
c) Gesamtheit der direkten solaren Strahlungsenergie
Hgol,dirtot
Monat kWh/m?2
N o S w H
1 0,0 43,5 143,4 39,7 68,5
2 0,0 449 111,5 37,6 76,5
3 0,0 72,4 115,9 54,9 128,7
4 1,3 71,3 73,2 57,5 148,0
5 7,6 79,7 48,3 63,8 176,7
6 12,5 79,9 35,9 65,9 188,3
7 11,1 92,5 45,4 63,4 198,0
8 2,5 78,1 66,8 61,1 167,2
9 0,1 67,0 103,9 63,0 144,0
10 0,0 54,8 139,3 63,3 112,9
11 0,0 36,2 127,7 42,5 68,1
12 0,0 35,2 141,3 39,2 61,0
jahrlich 35,1 755,4 1152,5 651,9 1537,7
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Fiir die Anwendung dieses Dokuments wird angenommen, dass die Erdreichtemperatur der Aufienluft-
temperatur entspricht. Anstelle der virtuellen Erdreichtemperatur (Ggr;vi;m) muss die Aufdenlufttemperatur
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in der Berechnung verwendet werden.

ANMERKUNG 1 Um die Messunsicherheit in Bezug auf die Priifung anderer Aspekte der Simulation der Gebédude-
hiille zu reduzieren, wurde die Warmedammung des Bodens sehr dick gestaltet, um den Boden im Grunde thermisch
vom Erdreich zu entkoppeln. Daher ist der Einfluss der Erdreichtemperatur beschrankt.

Flir die Anwendung dieses Dokuments ist die Differenz zwischen der Aufdenlufttemperatur und der
scheinbaren Temperatur des Himmels ein fester Wert, Af,.. = 11 K, fiir alle Zeitintervalle ¢ im Verlauf des

Jahres.

ANMERKUNG 2 Dies konnte zur Diskussion stehen: Wenn dieser Warmestrom in den urspriinglichen Fallen
ignoriert wird (wobei es nicht einfach ist, dies herauszufinden), dann koénnte diese Ergdnzung hier zu erheblichen
Abweichungen fiihren. Siehe weitere Informationen in ISO/TR 52016-2 [1].

7.2.2.13 Interne Warmestrome

Die Gesamtheit des internen Warmestroms muss kontinuierlich 200 W betragen (24 Stunden je Tag fiir das
gesamte Jahr), was zu einem spezifischen inneren Warmestrom q;,,, = 1,453 W/m? fiihrt.

7.2.2.14 Liiftung

Die Eintrittsrate muss kontinuierlich 0,41 Luftwechsel/h betragen (24 Stunden je Tag fiir das gesamte Jahr),
was zu einem Luftvolumenstrom gy = 0,014 8 m3/s fiihrt. Dies entspricht einem Wert von 1,107 m3/(m?-h).
Es gibt kein Liiftungssystem.

Die Eintrittsrate muss von der Windgeschwindigkeit, dem Unterschied zwischen Innen- und Aufien-
temperatur und anderen Variablen unabhéngig sein.

Die festgelegten Eintrittsraten wurden mit einem Faktor von 0,822 angepasst, um Massenstrome zu
erhalten, die jenen bei der festgelegten Hohe der Wetterstation von 1 609 m (die Luftdichte auf 1 609 m
Hohe betragt ungefahr 80 % der Luftdichte auf Meeresh6he) entsprechen.
7.2.2.15 Strategie zur Thermostatregelung
Zwei verschiedene Strategien der Thermostatregelung werden beriicksichtigt:
— kontinuierlich:
Ointsetn = 20 °C;
eint;set;C =27°C
— intermittierend:
— von 07:00 h bis 23:00 h: 6;¢.ger.y = 20 °Cund b;.ger.c = 27 °C;

— von 23:00 h bis 07:00 h: Gy .ery = 10 °C und O gerc = 27 °C;

(keine Absenkung der Kiihlung bei Nacht).
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7.2.2.16 Verfiigbare Heiz- und Kiihlkapazitit

Die maximal verfiigbare Heiz- und Kiihlkapazitit ist effektiv unendlich:
—  Py.avail = 1 000 kW (1 000 000 W);

—  DP(.avail = 1 000 KW (1 000 000 W).

7.2.3 Beschreibung der Verifizierungspriiffille

Es miissen vier Priifungen nach Tabelle 27 durchgefiihrt werden.

Tabelle 27 — Priiffille

Priifungs-Nr. ]?EST]_SS_T- Bauart Strategie zur
Fallidentifikator Thermostatregelung
1 600 leichtgewichtig kontinuierlich
2 640 leichtgewichtig intermittierend
3 900 schwergewichtig kontinuierlich
4 940 schwergewichtig intermittierend
5 600FF leichtgewichtig Gleichgewicht
6 900FF schwergewichtig Gleichgewicht

7.2.4 Ergebnisse der Verifizierungspriiffille
Fiir jede Priifung miissen die folgenden Daten berechnet und im Bericht angefiihrt werden:

— monatlicher und jahrlicher fiihlbarer Energiebedarf fiir die Heizung Qy.4;
— monatlicher und jéhrlicher ftihlbarer Energiebedarf fir die Kithlung Qc. 4.

Beim stundenbezogenen Berechnungsverfahren miissen auch die folgenden Daten berechnet und im Bericht
angefiihrt werden:

— monatliche Durchschnittswerte der operativen Temperatur Bop,av;

— stilindlicher fithlbarer Energiebedarf fiir die Heizung und Kiihlung sowie operative Temperaturen fiir
den 4. Januar;

— stiindlicher fiihlbarer Energiebedarf fiir die Heizung und Kiihlung sowie operative Temperaturen fiir
den 27. Juli.

ANMERKUNG 1 ASHRAE [8] verlangt ebenfalls die stiindliche unbeschattete solare Bestrahlung spezifischer
Ausrichtungen, aber jener Wert ist in diesem Fall bereits eine Eingabe. Diese sind bereits als Teil der Validierung im
Rahmen von ISO 52010-1 verfiigbar.

Fiir jeden Fall konnen die Ergebnisse mit den in Tabelle 28 bis 34 angegebenen Werten verglichen werden.
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Tabelle 28 — Priifergebnisse fiir den fithlbaren Energiebedarf fiir die Heizung
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Monat O'Oiiviﬂ;ld

Fall-Nr. 600 640 900 940
1 1005 718 84 350
2 849 591 53 333
3 636 358 121 118
4 358 169 147 69
5 154 47 175 4
6 63 22 308 8
7 6 0 638 0
8 11 0 656 0
9 95 19 626 0
10 375 151 418 27
11 644 389 84 120
12 938 646 48 272

jahrlich 5133 3112 3360 1303

Tabelle 29 — Priifergebnisse fiir den fithlbaren Energiebedarf fiir die Kiihlung

Monat O'Oi\l/v‘ic;ld

Fall-Nr. 600 640 9200 940
1 640 586 16 63
2 498 451 14 34
3 601 537 13 108
4 464 421 5 141
5 404 380 2 173
6 456 446 0 306
7 722 720 0 638
8 778 775 0 656
9 862 835 2 625
10 876 812 6 412
11 589 538 5 68
12 614 557 13 36

jahrlich 7503 7 057 76 3261
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Tabelle 30 — Priifergebnisse der durchschnittlichen operativen Temperatur

Printed copies are uncontrolled

Monat Gintop
°C

Fall-Nr. 600 640 900 940 600FF | 900FF
1 22,0 19,0 22,3 21,2 17,3 17,6
2 22,0 18,9 22,2 20,9 16,7 16,4
3 22,6 19,8 231 22,3 22,1 21,9
4 22,9 20,9 239 23,5 24,3 24,7
5 23,5 22,4 24,5 24,4 26,7 26,6
6 244 24,0 25,7 25,7 29,6 29,3
7 25,6 25,6 26,6 26,6 35,0 34,9
8 25,2 251 26,6 26,6 35,2 352
9 24,2 23,6 26,1 26,1 34,6 34,7
10 23,0 20,9 24,8 24,7 29,7 30,3
11 22,2 19,4 22,8 221 21,4 21,3
12 22,1 19,0 22,2 211 17,9 18,0

jahrlich 23,3 21,5 24,2 23,8 259 25,9

Tabelle 31 — Priifergebnisse der stiindlichen integrierten Spitzenlast der Heizung und Kiihlung im

Jahresverlauf
Monat 0,001 Pii/cia
kWh (Spitze)
Fall-Nr. 600 640 900 940
Heizung 4,351 6,690 4,067 9,793
Kiihlung 6,363 6,233 4,043 4,047

ANMERKUNG 2 Bei den Fallen mit Temperaturabsenkung in der Nacht hangen diese Spitzenlasten stark davon ab,
ob die Lufttemperatur den Sollwert oder die operative Temperatur erreichen muss. In diesem Dokument wird die
operative Temperatur gewahlt, weil diese dem, was die Nutzer fiihlen, eher entspricht als die reine Lufttemperatur (bei
Nichtbeachtung der Kaltluftmasse).

Tabelle 32 — Priifergebnisse der stiindlichen Hochst-, Mindest- und Durchschnittswerte der
operativen Temperatur im Jahresverlauf

Monat Fint;op
°C
Fall-Nr. 600FF 900FF
max. 63,5 444
min. -16,9 24
Durchschnitt 259 26,0
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Tabelle 33 — Priifergebnisse fiir die stiindliche fithlbare Heiz- (+) und Kiihllast (-), 4. Januar
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Stunde 0'00}1‘;}:/ Gl
Fall-Nr. 600 640 900 940
1 4189 2380 3663 0
2 4287 2677 3805 0
3 4254 2779 3826 0
4 4289 2910 3900 0
5 4314 3004 3962 0
6 4334 3076 4017 588
7 4351 3131 4067 914
8 4008 6 690 3994 9793
9 1678 2360 3069 5425
10 0 13 1890 3848
11 —1478 —849 89 1791
12 —2916 —2601 0 810
13 —3028 —2783 0 145
14 —2620 —2426 0 0
15 —1330 -1173 0 0
16 0 0 0 336
17 1170 1344 0 1705
18 3047 3143 1233 2391
19 3194 3275 1652 2614
20 3347 3416 1913 2762
21 3529 3588 2189 2943
22 3602 3 654 2369 3040
23 3661 3707 2530 3128
24 3729 0 2694 0
Tag, Heizung 60 983 51147 50 862 42233
Tag, Kiihlung 11372 9832 0 0
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Tabelle 34 — Priifergebnisse der stiindlichen operativen Temperatur, 4. Januar

ANMERKUNG 3

168

0

Stunde intop
°C

Fall-Nr. 600FF 900FF
1 -12,7 0,69
2 —13,8 0,13
3 —14,5 -0,31
4 —15,2 -0,77
5 —15,8 —1,22
6 -16,4 —1,66
7 —16,9 —2,09
8 -16,4 -2,38
9 —10,3 —1,63
10 -1,6 -0,15
11 12,1 2,42
12 20,5 4,39
13 26,0 5,94
14 28,8 7,13
15 27,9 7,55
16 23,7 7,26
17 13,8 5,82
18 7,1 4,54
19 3,2 3,74
20 0,4 3,17
21 -19 2,63
22 =37 2,18
23 =52 1,77
24 —6,6 1,36

Firmenname: Technische Universitat Miinchen

ASHRAE [8] verlangt in Tabelle 6.1 die Lufttemperatur. Siehe auch Anmerkung 2.
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7.3 Stundenbezogenes Verfahren: Validierung im Falle spezifischer alternativer
Berechnungsverfahren

Die folgenden alternativen Verfahren aus der normativen Vorlage in Tabelle A.10 und die informativen
Standardauswahlmoglichkeiten in Tabelle B.10 sind zuldssig, vorausgesetzt, dass die Verifizierungsfalle
in7.2 zur Validierung der Anwendung dieses alternativen Verfahrens angewendet werden und die
Abweichungen im Vergleich zu den Referenzergebnissen protokolliert werden:

— ein alternatives Losungsverfahren zur Berechnung der tatsichlichen Temperaturen und Lasten
nach 6.5.5.2;

— eine alternative Moglichkeit fiir die Aufteilung der Bauelemente in eine Reihe von Knoten des Warme-
durchlasswiderstands und der Warmekapazitat, wie in 6.5.6.3 beschrieben, ist zulassig;

— ein alternatives Verfahren zur Berechnung des Austausches der (langwelligen) Warmestrahlung
(basierend auf der Anndherung der Sichtfaktoren) zwischen den Oberflachen innerhalb der thermischen
Zone, wie in 6.5.7.1 beschrieben.

8 Konformitatspriifung

Ziel dieses Abschnitts ist es, Verfahren zur Verfiigung zu stellen, welche die Uberpriifung erméglichen, ob
das Berechnungsverfahren anwendbar ist und/oder ordnungsgemifi angewendet wurde und ob die
Annahmen fiir die Berechnung, insbesondere die Eingabedaten, korrekt sind.

Die meisten Eingabedaten in diesem Dokument werden aus anderen EPB-Normen erhalten, die maf3gebliche
Verfahren fiir die Konformitatsprifung bereitstellen.
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Anhang A
(normativ)
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Datenblatt zur Eingabe und zur Verfahrensauswahl — Vorlage

A.1 Allgemeines

Die Vorlage in Anhang A dieses Dokuments muss verwendet werden, um die Verfahrensauswahl, die
erforderlichen Eingabedaten und die Verweisungen auf andere Dokumente festzulegen.

ANMERKUNG 1 Um die Einheitlichkeit der Daten sicherzustellen, reicht es nicht aus, diese Vorlage zu befolgen.

ANMERKUNG 2 Informative Standardauswahlméglichkeiten finden sich in AnhangB. Alternative Werte und
Auswahlmoglichkeiten kdnnen durch nationale/regionale Regelungen auferlegt werden. Wenn die Standardwerte
und -auswahlmaoglichkeiten aus Anhang B aufgrund nationaler/regionaler Regelungen, Grundsétze oder nationaler
Traditionen nicht iibernommen werden, wird Folgendes erwartet:

— nationale oder regionale Behdérden erarbeiten Datenbliatter mit den nationalen oder regionalen Werten und
Auswahlmoglichkeiten, die der Vorlage in Anhang A entsprechen; oder

— die nationale Normungsorganisation fiigt diesem Dokument standardmaf3ig einen nationalen Anhang (Anhang NA)
hinzu, der mit der Vorlage in Anhang A iibereinstimmt und der die nationalen oder regionalen Werte und Auswahl-
méglichkeiten in Ubereinstimmung mit den gesetzlichen Vorschriften festlegt.

ANMERKUNG 3 Die Vorlage in Anhang A lasst sich fiir verschiedene Anwendungen (z.B. Auslegung eines neuen
Gebaudes, Energieausweiserstellung fiir ein neues Gebdude, Renovierung eines bestehenden Gebdudes und Energie-
ausweiserstellung fiir ein bestehendes Gebdude) und fiir verschiedene Arten von Gebauden (z. B. kleine oder einfache
Gebdude und grofie oder komplexe Gebdude) einsetzen. Eine Unterscheidung bei Werten und Auswahlmadglichkeiten
konnte fiir unterschiedliche Anwendungen und Gebdudearten wie folgt vorgenommen werden:

— durch Hinzufiigen von Spalten oder Zeilen (eine fiir jede Anwendung), falls die Vorlage dies zulasst;

— durch Aufnahme mehrerer Versionen einer Tabelle (eine fiir jede Anwendung), die die Reihennummern a, b, c usw.
erhalten, zum Beispiel: Tabelle NA.3a, Tabelle NA.3b;

— durch Entwicklung verschiedener nationaler/regionaler Datenblatter fiir eine Norm. Wenn es nationale Anhdnge
zur Norm gibt, erhalten diese Reihennummern (Anhang NA, Anhang NB, Anhang NC, ...).

ANMERKUNG 4 Im Abschnitt ,Einleitung” eines nationalen/regionalen Datenblattes kénnen Informationen hinzu-
gefiigt werden, zum Beispiel zu geltenden nationalen/regionalen Regelungen.

ANMERKUNG 5 Zu bestimmten Eingabewerten, die beim Nutzer erhoben werden, kénnte ein Datenblatt
entsprechend der Vorlage in Anhang A eine Verweisung auf nationale Ablaufe zur Bewertung der benotigten Eingabe-
daten enthalten. Beispielsweise Verweisung auf ein nationales Bewertungsprotokoll, welches Entscheidungsbiaume,
Tabellen und Vorberechnungen enthalt.

Die grau hinterlegten Felder in den Tabellen sind Teil der Vorlage und folglich nicht fiir Eintragungen
gedacht.
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A.2 Verweisungen
Die Verweisungen, die durch die Modul-Codenummer bestimmt sind, werden in Tabelle A.1 angegeben.

Tabelle A.1 — Verweisungen

Verweisung Bezugsdokument?

Nummer Titel

M1-4

M1-6
M1-8
M1-13
M2-4
M2-5
M2-8
M3-1
M3-4b
M3-5
M4-1

M4-4b
M4-5
M5-1
M5-5
M5-6
Mé6-1
M6-4b
M6-5
M7-1

M7-4b
M7-5
M9-1
M10-1

a4 Wenn eine Verweisung aus mehr als einem Dokument besteht, diirfen die Verweisungen aufgeteilt werden.

b Informativ.
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A.3 Auswahl des Hauptverfahrens
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Tabelle A.2 — Auswahl zwischen dem stundenbezogenen und dem monatsbezogenen
Berechnungsverfahren (siehe 5.2)

Objekt- und/oder Anwendungstyp v P .0
Beschreibung Auswahl? Auswahl?
Nur das stundenbezogene Verfahren ist zuldssig ja/nein ja/nein
Nur das monatsbezogene Verfahren ist zuldssig ja/nein ja/nein
Beide Verfahren sind zuldssig ja/nein ja/nein

a
b

Nur einmal Ja je Spalte moglich.

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufligen, um zwischen Objekttyp, Gebdudetyp oder dem Anwendungstyp oder dem
Bewertungstyp zu differenzieren. Es wird die Liste der Bezeichner aus ISO 52000-1:2017, Tabellen A.2 bis A.7 (normative
Vorlage mit informativen Standardauswahlmdéglichkeiten in Tabellen B.2 bis B.7), verwendet.

A.4 Zoneneinteilung

Tabelle A.3 — Regeln der thermischen Zoneneinteilung (siehe 6.4.2.12)

Anwendung: ....2
Falls ,,nein“: Alternatives Verfahren

Anws(r:;iung Wenn das beschriebene Verfahren nicht
Beschreibung® . verwendet wird, werden Einzelheiten des
beschriebenen . :
alternativen Verfahrens beschrieben oder
Verfahrens? ; .
es wird auf das Quelldokument verwiesen.
Zoneneinteilungsschritt 1. Bewertung der . . .
thermischen Gebdudehiille ja/nein <freier Text>
Zonenelntellungssc.hrltt 2. Gruppierung ja/nein <freier Text>
nach Raumkategorie
Zoneneinteilungsschritt 3. Gruppierung . . .
im Falle grofRer Offnungen ja/nein <freier Text>
Zoneneinteilungsschritt 4. Aufteilung, um
dieselbe Kombination der Versorgungen ja/nein <freier Text>
zu haben
Zoneneinteilungsschritt 5. Weitere
Gruppierung nach dhnlichen thermischen ja/nein <freier Text>
Nutzungsbedingungen
Zoneneinteilungsschritt 6. Aufteilung
nach spezifischen System- oder ja/nein <freier Text>

Teilsystemeigenschaften
Zoneneinteilungsschritt 7. (Weitere)
Aufteilung zur Herstellung ausreichender ja/nein <freier Text>
Homogenitdt bei der Warmebilanz
Zoneneinteilungsschritt 8. (Weitere)
Gruppierung von thermisch nicht ja/nein <freier Text>
konditionierten Zonen
Zoneneinteilungsschritt 9. Vereinfachung
im Falle kleiner thermischer Zonen
Zoneneinteilungsschritt 10.
Vereinfachung im Falle sehr kleiner ja/nein <freier Text>
thermischer Zonen
a
b

ja/nein <freier Text>

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um je Anwendung zu differenzieren.

Fiir alternative Schritte konnen zusatzliche Zeilen hinzugefiigt werden.
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Tabelle A.4 — Moglichkeiten der Typen thermisch nicht konditionierter Zonen und Standardwerte
(siehe 6.4.5)

Printed copies are uncontrolled

Standardwert von bzt,;m im Falle einer thermisch nicht

Situation konditionierten Zone, Typ: extern?
<freier Text> 0 bis 1
<freier Text> 0 bis 1
<freier Text> 0 bis 1

Typ der internen thermisch nicht konditionierten Zone gestattet?

Auswahl ja/nein

falls ja: (optional) Standardwerte fiir den Anpassungsfaktor werden festgelegt (freier Text)

Standardwert von bzt,;m im Falle einer thermisch nicht

Situation L i
konditionierten Zone, Typ: intern?

<freier Text> 0 bis 1

<freier Text> 0 bis 1

<freier Text> 0 bis 1

a8 Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen.

Tabelle A.5 — Standardbeitrag zur Liiftung bei einer externen Konstruktion einer thermisch nicht
konditionierten Zone (siehe 6.4.5.4)

Anwendung . a .4
Beschreibung Auswahl Auswahl
Standard gestattet? ja/nein ja/nein
falls ja:

Koeffizient des Standardbeitrags der Liftung ¢,y 0 bis 1 0 bis 1
3 Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen.
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DIN EN ISO 52016-1:2018-04

EN IS0 52016-1:2017 (D)

Tabelle A.6 — Auswahl der Mittelung der Raumtemperatur in Wohngebauden (siehe 6.4.6)

Beschreibung Auswahl?

Anwendung der vorgegebenen Gleichung zur Raumtemperaturmittelung ja/nein
falls nein:

Es wird angenommen, dass derselbe Temperatur-

sollwert fiir die Heizung auch auf teilweise oder ja/nein

moderat thermisch konditionierte Wohnraume )

anwendbar ist.
keine Anwendung der Berechnung der vollstdndig und teilweise oder
vorgegebenen Gleichung moderat thermisch konditionierten Wohnraume ja/nein
zur Raumtemperatur- als separate, thermisch ungekoppelte thermische J
mittelung Zonen.

Berechnung der vollstdndig und teilweise oder

moderat thermisch konditionierten Wohnraume ja/nein

als separate, thermisch gekoppelte thermische )

Zonen.
a8 Nur ein Ja“ moglich.

bei Anwendung der Gleichung Wert

i mod;t 0 bis 1
i mod;sp 0 bis 1
Hint;spec (W/K) 0 bis

Tabelle A.7 — Auswahl zwischen der Berechnung mit thermisch gekoppelten oder ungekoppelten

thermischen Zonen (siehe 6.4.7)

Anwendung e P .b
Beschreibung Auswah]? Auswahl?
Berechnungen mit thermisch ungekoppelten Zonen ja/nein ja/nein
Berechnungen mit thermisch gekoppelten Zonen ja/nein ja/nein
beide Verfahren sind zulassig ja/nein ja/nein
a  Nur einmal Ja je Spalte moglich.
b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.). Es wird auf die Verkniipfung mit der Auswahl in Tabelle A.9 hingewiesen.
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Tabelle A.8 — Standardeigenschaften der thermischen Kopplung im Falle thermisch gekoppelter
Zonen (siehe 6.4.7)

Auswahl

Teil der Warmeiibertragung Grofde Standardwert Einheit
Wa.rmeubertragung durch Transmission <freier Text> 0 bis oo
zwischen Zonen z und y
Warmeiibertragung durch Liiftung von .

0 bis o
Zone z Zu Zone y
Warmetibertragung durch Liiftung von 0 bis oo a
Zone y zu Zone z
a8  Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen.

A.5 Stundenbezogene Berechnungsverfahren

Tabelle A.9 — Faktor zur Beriicksichtigung der internen Wiarmegewinne bei der Berechnung der
Norm-Heizlasten (siehe 6.5.4.5.2)

Anwendung v d @
Beschreibung Auswahl Auswahl
Wert fiir Faktor f;;;, Obis1 Obis1
a8 Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen.

Tabelle A.10 — Alternative Auswahl der Modellierung (siehe 6.5.5.2, 6.5.6.3.1 und 6.5.7.1)

Falls nein: angewandtes
alternatives Verfahren

T LT ARzl beschreiben oder auf
dieses verweisen
Nutzung des Verfahrens in 6.5.5.2 zur Berechnung der . . .
tatsachlichen Temperaturen und Lasten ja/nein <freier Text>
Nutzung des Verfahrens in 6.5.6.3.1 zur Berechnung des ja/nein <freier Text>

Austausches der (langwelligen) Warmestrahlung

Nutzung des Verfahrens in 6.5.7.1 zur Umrechnung der
physikalischen Eigenschaften der Gebdudeelemente in ja/nein <freier Text>
Eigenschaften je Lage/Schicht (Knoten)

ANMERKUNG Falls einmal oder mehr als einmal nein gewdhlt wird, werden die Verfahren mittels der
Verifizierungsfille in 7.2, wie in jenem Unterabschnitt beschrieben, validiert.
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Tabelle A.11 — Konvektive Anteile (siehe 6.5.6.2)

fint;c a fsol;c fI—I-c fC-c

a8 Kann basierend auf Quellentyp differenziert werden.

Tabelle A.12 — Spezifikation der internen Trennwéande (siehe 6.5.6.3.1)

Auswahl

Miissen interne Trennwinde

festgelegt werden? ja / interne Trennwande ignorieren / Standardauswahl

falls Standardauswahl: Festlegen der standardmaf3igen thermischen Merkmale

Standardmerkmale Spezifikation?

<freier Text> <freier Text>

a

Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen.

Tabelle A.13 — Massenverteilung der opaken Elemente und Erdgeschosselemente (siehe 6.5.7.2

und 6.5.7.3)
Klasse Spezifikation der Klasse
Klasse I (Masse an der Innenseite konzentriert) <freier Text>
Klasse E (Masse an der Auf3enseite konzentriert) <freier Text>
Klasse IE (Masse zwischen Innen- und Aufdenseite aufgeteilt) <freier Text>
Klasse D (Masse gleichmaf3ig verteilt) <freier Text>

Tabelle A.14 — Spezifische Warmekapazitit der opaken Elemente und Erdgeschosselemente
(siehe 6.5.7.2 und 6.5.7.3)

Km;op . gn .
Klasse Spezifikation der Klasse
J/(m?-K)
sehr leicht 50 000 <freier Text>
leicht 75 000 <freier Text>
mittel 110 000 <freier Text>
schwer 175 000 <freier Text>
sehr schwer 250 000 <freier Text>
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Tabelle A.15 — Solarer Absorptionsgrad der externen opaken Oberflichen (siehe 6.5.7.2)

Printed copies are uncontrolled

Auswahl

Differenzierung nach solarem Absorptionsgrad? ja/nein

falls ja: Festlegung des Verfahrens zur Klassifizierung der drei Kategorien (freier Text)

Kategorie Spezifikation

Kategorie 1

asol = 0,3 <freier Text>
(helle Farbe)
Kategorie 2
asol = 0,6 <freier Text>
(mittlere Farbe)
Kategorie 3
asol = 0,9 <freier Text>
(dunkle Farbe)

Auswahl
falls nein: Auswahl der Standardkategorie 1, 2 oder 3

Tabelle A.16 — Koeffizient zur Begrenzung der angenommenen Temperatur in benachbarten
thermisch nicht konditionierten Zonen (siehe 6.5.9)

Anwendung e @ .2

Cztu,h;max Cztu,h;max

Wert 0 bis o0 0 bis oo

a8 Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder

bestehende Gebaude usw.).

Tabelle A.17 — Spezifische Warmekapazitit der Luft und der Mobel (siehe 6.5.11)

Km;int

J/(m2-K)

Tabelle A.18 — Sichtfaktor in den Himmel (siehe 6.5.13.3)

unverschattetes unverschattete
horizontales Dach vertikale Wand

sky
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Tabelle A.19 — Differenz zwischen der Aufdenlufttemperatur und der Temperatur des Himmels

(siehe 6.5.13.3)

Klimaregion?

Abgy: (K)

a

Regionen zu differenzieren.

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen klimatischen

Tabelle A.20 — Auswahl des Verfahrens fiir die Feuchteaufnahme und Desorption in den

Werkstoffen (siehe 6.5.14.1)

Verfahren angeben

Anwendung .. 2 .
Beschreibung Auswahl Auswahl
Feuchteaufnahme und . . . .
Desorption berechnet? ja/nein ja/nein
falls nein: Gabs;zt;t =0 Gabs;zt;t =0
L B VR I <freier Text> <freier Text>

a8 Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen.

Tabelle A.21 — Auswahl der Verglasungsfliche oder des Rahmenflichenanteils (siehe E.2.1)

Beschreibung Auswah]?

fiir jedes Fenster:

freie Auswahl zwischen Verglasungsflache oder feststehendem ja/nein

Rahmenanteil

fiir alle Fenster dieselbe Auswahl: ia/nei
a/nein

entweder Verglasungsflache oder feststehender Rahmenanteil )

fiir alle Fenster: nur Verglasungsflache zulassig ja/nein

fiir alle Fenster: nur feststehender Rahmenanteil ja/nein

2 Nurein,Ja“je Spalte méglich.

bei Rahmenanteil: Fg.

Festwert fiir den Rahmenanteil (Wert zwischen 0 und 1)
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Tabelle A.22 — Faktoren in Bezug auf den Solarenergiedurchlassgrad (siehe E.2.2.1)

Korrektur- und Gewichtungsfaktor fiir g-Wert bei nicht streuender und streuender transparenter

Verglasung und Jalousien:

F, ag aitg
0 bis 1 0 bis 1 0 bis 80
Standardwerte fiir den Gesamtsolarenergiedurchlassgrad bei normalem Einfall g, fiir die iiblichen
Typen der Verglasung 2
Typ 9n
<freier Text> 0 bis 1
<freier Text> 0 bis 1
Standardwerte des Minderungsfaktors fiir iibliche Jalousietypen?
Jalousietyp optische Eigenschaften der Jalousie Minderungsfaktor bei
Absorption Transmission Jalousie innen Jalousie auf3en
<freier Text> 0 bis 1 0 bis 1 0 bis 1 0 bis 1
<freier Text> 0 bis 1 0 bis 1 0 bis 1 0 bis 1
a8  Bei Bedarf weitere Zeilen oder Spalten hinzufiigen.
Tabelle A.23 — Regeln fiir den Betrieb der Abschliisse (siehe G.2.2.1.2)
Anwendung e .

Regelungsebene Regeln Regeln
0 manuelle Betitigung <freier Text> <freier Text>
1 motorbetrieben mit manueller Regelung <freier Text> <freier Text>
2 motorbetrieben mit automatischer Regelung <freier Text> <freier Text>
iy e Sfreier Text> Sfreier Text>
a8  Bei Bedarf weitere Spalten hinzuftigen.

Tabelle A.24 — Regeln fiir den Betrieb von Sonnenschutzeinrichtungen (siehe G.2.2.1.2)

Jalousien/der HLK-Anlagen

Anwendung .2 w8
Regelungsebene Regeln Regeln
0 manuelle Betitigung <freier Text> <freier Text>
1 motorbetrieben mit manueller Regelung <freier Text> <freier Text>
2 motorbetrieben mit automatischer Regelung <freier Text> <freier Text>
3 kombinierte Regelung der Beleuchtung/der <freier Text> <freier Text>

a8 Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen.

Firmenname: Technische Universitat Miinchen
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Tabelle A.25 — Auswahl zwischen Méglichkeiten und Verfahren fiir die Berechnung der Beschattung
durch externe Objekte (siehe F.1)

Printed copies are uncontrolled

Anwendung?

Beschreibung Auswahl Auswahl

Berechnung der Auswirkungen der
Beschattung durch entfernte Objekte ja/nein ja/nein
in dieses Dokument einbezogen?

Bei der Berechnung der solaren miissen diirfen . miissen diirfen .

Abschattung von Gebdudeelementen: bertick- bertick- .muss.ent bertick- bertick- .muss.ent

Welche Typen von entfernten sichtigt sichtigt l‘%’:ggfrl;_ sichtigt sichtigt l‘/%r;:gfrl;_

Schatten werfenden Objekten (nicht werden: werden: ’ werden: werden: ’

auf dem Geldnde) diirfen oder

miissen beriicksichtigt oder ignoriert

werden?

ANMERKUNG: Beispielsweise Teile <freier <freier <freier <freier <freier <freier

der Landschaft (wie Hiigel oder Text> Text> Text> Text> Text> Text>

Deiche), Vegetation (wie Baume)

oder andere Konstruktionen (wie

Gebaude)

Bei der Berechnung der solaren miissen diirfen . miissen diirfen .

Abschattung von opaken bertick- bertick- ussen bertick- bertick- ussen

Gebaudeelementen, wie Dachern sichtigt sichtigt ignoriert sichtigt sichtigt ignoriert
werden: werden:

oder Fassaden: Welche Typen von werden: werden: werden: werden:

Schatten werfenden Objekten, die

sich auf dem Geldnde befinden,

kénnen oder miissen ignoriert

werden? . . . . _ .

ANMERKUNG: Beispielsweise Falze, <freier <freier <freier <freier <freier <freier

Uberhénge oder andere Schatten Text> Text> Text> Text> Text> Text>

werfende Objekte am/an den

Gebaude(n) selbst, die sich auf dem

Geldande befinden

Bei der Berechnung der solaren mﬁsﬂsen dijr"fen miissen mﬁsﬂsen di'lr"fen miissen

Abschattung von transparenten bertick- bertick- S bertick- bertick- S

Gebiudeelementen: sichtigt sichtigt \;gver den: sichtigt sichtigt \;gver den:

ANMERKUNG: Beispielsweise werden: werden: ’ werden: werden: ’

Fensterfalze, Uberhdnge und <freier <freier <freier <freier <freier <freier

Seitenfinnen Text> Text> Text> Text> Text> Text>

spezifische Unterteilungsregeln fiir
die Berechnung der solaren <freier Text> <freier Text>
Abschattung an Gebdudeelementen

Auswahl zwischen zwei Verfahren

fiir die Berechnung der solaren Auswahl? Auswahl?
Abschattung:

Verfahren 1, Abschattung der ja/nein ja/nein
direkten Strahlung ) J

Verfahren 2, Abschattung der

direkten und diffusen Strahlung ja/nein ja/nein

im Falle des Verfahrens 2:
Verweisung auf <Verweisung> <Verweisung>
Berechnungsverfahren liefern

a

b

Nur einmal Ja je Spalte moglich.

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).
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Tabelle A.26 — Anzahl der Horizontsegmente n

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

sh;segm fUr Eingabe zu Schatten werfenden Objekten
(siehe F.3.3)

AnwendungP
Beschreibung Wert von ngy.ceom ? Wert von ngp,.ceom, @
Hochstanzahl an Segmenten iiber 360 Grad 8 bis 36 8 bis 36
Feste Breite (= 360 / ngp;segm) © ja/nein ja/nein

a

b

Praktischer Wertebereich, informativ.
bestehende Gebaude usw.).

Einschrankung durch eine Hochstanzahl an Segmenten n

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder

[st die Breite nicht festgelegt, kann sie fiir jedes Segment an die Breite des Schatten werfenden Objekts angepasst werden, mit

sh;segm’

A.6 Monatsbezogene Berechnungsverfahren

Tabelle A.27 — Monatlicher Liiftungswirmeiibergangskoeffizient (siehe 6.6.6.2)

Anwendung P .b
Beschreibung Auswahl? Auswah]?
Verfahren A
Verfahren B¢
beide Verfahren®

4 Nur einmal Ja je Spalte moglich.

b

oder bestehende Gebdude usw.).

Verfahren B ist nur auf3erhalb des CEN-Gebietes zuldssig.

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebaudekategorien, neue

Tabelle A.28 — Dynamik-Korrekturfaktor fiir Liiftung (siehe 6.6.6.2)

Dynamik-Korrekturfaktor fiir den mittleren
Luftstrom im Monat

Wert

fve;dyn;k

Firmenname: Technische Universitat Miinchen
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Tabelle A.29 — Solarer Absorptionsgrad der externen opaken Oberflichen (siehe 6.6.8.2)

Auswahl

Differenzierung nach solarem Absorptionsgrad?

ja/nein

falls ja: Festlegung des Verfahrens zur Klassifizierung der drei Kategorien (freier Text)

Kategorie

Spezifikation

Kategorie 1
Asol = 0,3
(helle Farbe)

<freier Text>

Kategorie 2
Asol = 0,6

(mittlere Farbe)

<freier Text>

Kategorie 3

asol = 0,9 <freier Text>
(dunkle Farbe)

Auswahl
Falls nein: Auswahl der Standardkategorie 1, 2 oder 3

Tabelle A.30 — Sichtfaktor in den Himmel (siehe 6.6.8.3)

unverschattetes

horizontales Dach

unverschattete
vertikale Wand

F sky

Tabelle A.31 — Differenz zwischen der Aufdenlufttemperatur und der Temperatur des Himmels

(siehe 6.6.8.3)

Klimaregion?

Aesky;m (K)

a

differenzieren.

Mehr Spalten hinzufiigen, um zwischen klimatischen Regionen zu
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Tabelle A.32 — Auswahl zwischen dem ausfiihrlichen oder vereinfachten Verfahren zur Bestimmung

der internen effektiven Warmekapazitit (siehe 6.6.9)

Anwendung P D
Beschreibung Auswahl? Auswahl?
nur das ausfiihrliche Verfahren ist zulassig ja/nein ja/nein
nur das vereinfachte Verfahren ist zuldssig ja/nein ja/nein
beide Verfahren sind zulassig ja/nein ja/nein

a

b

Nur einmal Ja je Spalte moglich.

Gebaudekategorien).

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Konstruktionstypen oder

Tabelle A.33 — Vereinfachtes Verfahren zur Bestimmung der internen effektiven Warmekapazitit.
Spezifikation der Klassen (siehe 6.6.9)

Klasse Spezifikation der Klasse
sehr leicht <freier Text>
leicht <freier Text>
mittel <freier Text>
schwer <freier Text>
sehr schwer <freier Text>

Tabelle A.34 — Werte des numerischen Bezugsparameters ay;  und der Bezugszeitkonstante 7y , fiir

den Ausnutzungsgrad der Gewinne (siehe 6.6.10.2)

ay,o

TH,0
h

Tabelle A.35 — Werte des numerischen Bezugsparameters a.

o und der Bezugszeitkonstante 7, fiir

den Ausnutzungsgrad der Verluste (siehe 6.6.10.3)

a Tc,0
C,0
h
Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername:
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Tabelle A.36 — Auswahl zwischen Verfahren A und B fiir den intermittierenden Heizbetrieb

Printed copies are uncontrolled

(siehe 6.6.11.3)
Anwendung .. b ..b
Beschreibung Auswahl? Auswahl?
nur Verfahren A ja/nein ja/nein
nur Verfahren B ja/nein ja/nein
beide Verfahren sind zulassig ja/nein ja/nein
a  Nur einmal Ja je Spalte moglich.
b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).
Tabelle A.37 — Auswahl zwischen Verfahren A und B fiir den intermittierenden Kiihlbetrieb
(siehe 6.6.11.4)
Anwendung . P ..b
Beschreibung Auswahl? Auswahl?
nur Verfahren A ja/nein ja/nein
nur Verfahren B ja/nein ja/nein
beide Verfahren sind zulassig ja/nein ja/nein
4 Nur einmal Ja je Spalte moglich.
b

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebaudekategorien, neue oder
bestehende Gebdude usw.).

Falls Verfahren A anwendbar ist

Korrelationsfaktor fiir Verfahren A fiir den Wert
intermittierenden Kiihlbetrieb
bcired (Wert zwischen 0 und 1)

Tabelle A.38 — Auswahl zwischen Verfahren A und B fiir den Uberhitzungsanzeiger (siehe 6.6.12)

Anwendung ..D ..P
Beschreibung Auswahl? Auswahl?
Verfahren A ja/nein ja/nein
Verfahren B ja/nein ja/nein

a

b

Nur einmal Ja je Spalte moglich.

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).

falls Verfahren B anwendbar ist

Einzelheiten oder Verweisung zu

. . . <freier Text>
Einzelheiten liefern X
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Tabelle A.39 — Monatlicher Anteil des Energiebedarfs fiir die Befeuchtung (siehe 6.6.14)

Printed copies are uncontrolled

monatlicher Anteil des Energiebedarfs fiir die Befeuchtung
fau;m

Gleichung? ja/nein
falls ja, Gleichung angeben <freier Text>
falls nein, Anteil fiir jeden Monat monatlicher Anteil des Energiebedarfs fiir die Befeuchtung
angeben (Gesamtmenge = 1) fHU;m
Januar 0 bis 1 Juli O bis 1
Februar 0 bis1 August 0 bis 1
Marz Obis 1 September 0 bis 1
April 0 bis1 Oktober 0 bis 1
Mai Obis1 November 0 bis 1
Juni 0 bis 1 Dezember 0 bis 1

Tabelle A.40 — Wirkungsgrad der latenten Wirmeriickgewinnung (siehe 6.6.14)

Wirkungsgrad der latenten

Typ der Wirmeriickgewinnung
Warmeriickgewinnungseinheit
MHU;rvd
<Typ> 0 bis1
<Typ> Obis 1

a

a

Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen, um zwischen Typen zu differenzieren.

Tabelle A.41 — Jdhrlich akkumulierte Feuchtemenge, die je kg trockener Luft zugefiihrt werden
muss (siehe 6.6.14)

Jahrlich akkumulierte Feuchtemenge, die je
kg trockener Luft zugefiihrt werden muss
Raumkategorie? Ax-tygun
kg h/kg
<SPACECAT_TYPE_XXX-Identifikator in 0 bis oo
Grofsbuchstaben >
<SPACECAT_TYPE_XXX-Identifikator in 0 bis oo
Grofsbuchstaben >
a

a

Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen, um zwischen Typen zu differenzieren.
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Tabelle A.42 — Auswahl der Verglasungsfliche oder des Rahmenflachenanteils (siehe E.2.1)

Beschreibung Auswahl?
fiir jedes Fenster:
freie Auswahl zwischen Verglasungsflache ja/nein
oder feststehendem Rahmenanteil
fiir alle Fenster dieselbe Auswahl:
entweder Verglasungsflache oder ja/nein
feststehender Rahmenanteil
fiir alle Fenster: nur Verglasungsflache ja/nein
zulassig J
fiir alle Fenster: nur feststehender ja/nein
Rahmenanteil J
a8 Nur einmal Ja je Spalte moglich.
Bei Rahmenanteil: F.
Festwert fiir den Rahmenanteil (Wert zwischen 0 und 1)

Tabelle A.43 — Faktoren in Bezug auf den Solarenergiedurchlassgrad (siehe E.2.2.1)

Korrektur- und Gewichtungsfaktor fiir g-Wert bei nicht streuender und streuender transparenter
Verglasung und Jalousien:

Fy, ag altg
Obis 1 Obis 1 0 bis 80
Standardwerte fiir den Gesamtsolarenergiedurchlassgrad bei normalem Einfall g, fiir die iiblichen
Typen der Verglasung?
Typ In
<freier Text> 0 bis 1
<freier Text> Obis 1
Standardwerte des Minderungsfaktors fiir iibliche Jalousietypen?
optische Eigenschaften der Jalousie Minderungsfaktor bei
Jalousietyp

Absorption Transmission Jalousie innen Jalousie aufden
<freier Text> Obis 1 0 bis 1 0 bis 1 Obis 1
<freier Text> Obis 1 0 bis 1 0 bis 1 Obis 1

a

Bei Bedarf weitere Zeilen oder Spalten hinzufiigen.
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Tabelle A.44 — Minderungsfaktor beweglicher Abschliisse f,.,,;;, und Minderungsfaktor fiir die
Beschattung f,..,i, (siehe G.2.2.2.2)

Printed copies are uncontrolled

Lage

Monat
a
et e

O |0 ([N |Ul D |W]|N| -

(U
o

[ENN
[EN

12
jahrlich

a8 Bei Bedarf weitere Zeilen oder Spalten hinzufiigen, um z. B. zwischen Anwendungen (z.B.

Gebaudekategorien, neue oder bestehende Gebdude usw.), Ausrichtungen oder klimatischen
Bedingungen zu differenzieren.

187

Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



]

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Tabelle A.45 — Auswahl zwischen Méglichkeiten und Verfahren fiir die Berechnung der Beschattung
durch externe Objekte (siehe F.1)

Printed copies are uncontrolled

Anwendungb

Beschreibung Auswahl Auswahl

Berechnung der Auswirkungen der
Beschattung durch entfernte Objekte ja/nein ja/nein
in dieses Dokument einbezogen?

Bei der Berechnung der solaren miissen diirfen . miissen diirfen .

Abschattung von Gebdudeelementen: bertick- bertick- 'muss'ent bertick- bertick- .muss.ent

Welche Typen von entfernten sichtigt sichtigt 1gno(r11er. sichtigt sichtigt 1gn0£1er.

Schatten werfenden Objekten (nicht werden: werden: werden: werden: werden: werden:

auf dem Geldnde) diirfen oder

miissen beriicksichtigt oder ignoriert

werden?

ANMERKUNG: Beispielsweise Teile <freier <freier <freier <freier <freier <freier

der Landschaft (wie Hiigel oder Text> Text> Text> Text> Text> Text>

Deiche), Vegetation (wie Baume)

oder andere Konstruktionen (wie

Gebaude)

Bei der Berechnung der solaren miissen diirfen . miissen diirfen .

Abschattung an opaken bertick- bertick- mussen bertick- bertick- mussen

Gebaudeelementen wie Dachern sichtigt sichtigt ignoriert sichtigt sichtigt ignoriert
werden: werden:

oder Fassaden: Welche Typen von werden: werden: werden: werden:

Schatten werfenden Objekten, die

sich auf dem Geldnde befinden,

kénnen oder miissen ignoriert

werden? _ . _ _ _ _

ANMERKUNG: Beispielsweise Falze, <freier <freier <freier <freier <freier <freier

Uberhénge oder andere Schatten Text> Text> Text> Text> Text> Text>

werfende Objekte am/an den

Gebaude(n) selbst, die sich auf dem

Geldande befinden

Bei der Berechnung der solaren ml'js"sen di'lr"fen miissen ml'js"sen dijr"fen miissen

Abschattung von transparenten bertick- bertick- ionoriert bertick- bertick- S

Gebiudeelementen: sichtigt sichtigt \;gver den: sichtigt sichtigt \;gver den:

ANMERKUNG: Beispielsweise werden: werden: ’ werden: werden: ’

Fensterfalze, Uberhdnge und <freier <freier <freier <freier <freier <freier

Seitenfinnen Text> Text> Text> Text> Text> Text>

spezifische Unterteilungsregeln fiir
die Berechnung der solaren <freier Text> <freier Text>
Abschattung an Gebdudeelementen

Auswahl zwischen zwei Verfahren

fiir die Berechnung der solaren Auswah]? Auswahl?

Abschattung:

Verfahren 1, Abschattung der ja/nein ja/nein

direkten Strahlung J J

Verfahren 2, Abschattung der . . . .
ja/nein ja/nein

direkten und diffusen Strahlung

im Falle des Verfahrens 2:
Verweisung auf <Verweisung> <Verweisung>
Berechnungsverfahren liefern

a

b

Nur einmal Ja je Spalte moglich.

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).
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Tabelle A.46 — Parameter fiir die monatliche solare Abschattung aufgrund von Uberhingen

(siehe F.3.5.1.2)

Periode: <Monat oder Monate>
Ausrichtung Aq B, A, B,
nordliche Erdhalbkugel siidliche Erdhalbkugel
S N
SO-SW NO-NW
0-w 0-W
NO-NW SO-SW
N S

Tabelle A.47 — Parameter fiir die monatliche solare Abschattung aufgrund von Finnen

(siehe F.3.5.1.2)

Periode: <Monat oder Monate>
Ausrichtung Ay B, A, B,
nordliche Erdhalbkugel siidliche Erdhalbkugel
S N
SO-SW NO-NW
0-w 0-W
NO-NW SO-SW

Tabelle A.48 — Parameter fiir die monatliche solare Abschattung aufgrund von Hindernissen oder
Uberhingen; ausfiihrlicheres Verfahren (siehe F.3.1.2 und F.3.5.2.2)

Ort: <geographische Breite>
Periode: <Monat oder Monate>
Gewicht wpq. i Sonnenhdhe a).,, ; Anteil direk-
Ausrichtung je Sektor je Sektor Bt::;gﬁ‘l;fg
1 2 3 4 1 2 3 4 fsoldir:m
N 0 ll’is Oglgs 0 bis 1
NO
0
SO
S
SW
W
NW
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Anhang B
(informativ)
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Datenblatt zur Eingabe und zur Verfahrensauswahl —
Standardauswahlmdéglichkeiten

B.1 Allgemeines

Die Vorlage in Anhang A dieses Dokuments muss verwendet werden, um die Verfahrensauswahl, die
erforderlichen Eingabedaten und die Verweisungen auf andere Dokumente festzulegen.

ANMERKUNG 1 Um die Einheitlichkeit der Daten sicherzustellen, reicht es nicht aus, diese Vorlage zu befolgen.

ANMERKUNG 2 Informative Standardauswahlmoglichkeiten finden sich in AnhangB. Alternative Werte und
Auswahlmoglichkeiten konnen durch nationale/regionale Regelungen auferlegt werden. Wenn die Standardwerte
und -auswahlmaoglichkeiten aus Anhang B aufgrund nationaler/regionaler Regelungen, Grundsitze oder nationaler
Traditionen nicht iibernommen werden, wird Folgendes erwartet:

— nationale oder regionale Behdrden erarbeiten Datenblidtter mit den nationalen oder regionalen Werten und
Auswahlmoglichkeiten, die der Vorlage in Anhang A entsprechen; oder

— die nationale Normungsorganisation fiigt diesem Dokument standardmaf3ig einen nationalen Anhang (Anhang NA)
hinzu, der mit der Vorlage in AnhangA {ibereinstimmt und der die nationalen oder regionalen Werte und
Auswahlméglichkeiten in Ubereinstimmung mit den gesetzlichen Vorschriften festlegt.

ANMERKUNG 3 Die Vorlage in Anhang A lasst sich fiir verschiedene Anwendungen (z.B. Auslegung eines neuen
Gebaudes, Energieausweiserstellung fiir ein neues Gebdude, Renovierung eines bestehenden Gebaudes und Energie-
ausweiserstellung fiir ein bestehendes Gebdude) und fiir verschiedene Arten von Gebauden (z. B. kleine oder einfache
Gebaude und grofie oder komplexe Gebaude) einsetzen. Eine Unterscheidung bei Werten und Auswahlmaéglichkeiten
konnte fiir unterschiedliche Anwendungen und Gebdudearten wie folgt vorgenommen werden:

— durch Hinzufiigen von Spalten oder Zeilen (eine fiir jede Anwendung), falls die Vorlage dies zulasst;

— durch Aufnahme mehrerer Versionen einer Tabelle (eine fiir jede Anwendung), die die Reihennummern a, b, c usw.
erhalten, zum Beispiel: Tabelle NA.3a, Tabelle NA.3b;

— durch Entwicklung verschiedener nationaler/regionaler Datenblatter fiir eine Norm. Wenn es nationale Anhange
zur Norm gibt, erhalten diese Reihennummern (Anhang NA, Anhang NB, Anhang NC, ...).

ANMERKUNG 4 Im Abschnitt ,Einleitung” eines nationalen/regionalen Datenblattes kénnen Informationen hinzu-
gefiligt werden, zum Beispiel zu geltenden nationalen/regionalen Regelungen.

ANMERKUNG 5 Zu bestimmten Eingabewerten, die beim Nutzer erhoben werden, konnte ein Datenblatt
entsprechend der Vorlage in Anhang A eine Verweisung auf nationale Abldufe zur Bewertung der bendtigten Eingabe-
daten enthalten. Beispielsweise Verweisung auf ein nationales Bewertungsprotokoll, welches Entscheidungsbaume,
Tabellen und Vorberechnungen enthalt.

Die grau hinterlegten Felder in den Tabellen sind Teil der Vorlage und folglich nicht fiir Eintragungen
gedacht.
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B.2 Verweisungen
Die Verweisungen, die durch die EPB-Modul-Codenummer bestimmt sind, werden in Tabelle B.1 angegeben.

Tabelle B.1 — Verweisungen

Verweisung Bezugsdokument?
Nummer Titel

IS0 52003-1 Energy performance of buildings — Indicators, requirements, ratings and
M1-4 certificates — Part 1: General aspects and application to the overall energy
performance

IS0 17772-1 Energy performance of buildings — Indoor environmental Quality —

Part 1: Indoor environmental input parameters for the design and
assessment of energy performance of buildings

M1-6 EN 16798-1 Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — Liiftung von Gebduden — Teil 1:
Eingangsparameter fiir das Innenraumklima zur Auslegung und Bewertung
der Energieeffizienz von Gebduden beziiglich Raumluftqualitdit,
Temperatur, Licht und Akustik — (Modul M1-6)

[SO 52000-1 Energy performance of buildings — Overarching EPB assessment — Part 1:
General framework and procedures

IS0 52010-1 Energy performance of buildings — External climatic conditions — Part 1:
Conversion of climatic data for energy calculations

M1-8

M1-13

[SO 52018-1 Energy performance of buildings — Indicators for partial EPB requirements
M2-4 related to thermal energy balance and fabric features — Part 1: Overview of
options

IS0 13789 Thermal performance of buildings — Transmission and ventilation heat

M2-5.1 transfer coefficients — Calculation method

IS0 13370 Thermal performance of buildings — Heat transfer via the ground —

M2-5.2 Calculation methods

ISO 6946 Building components and building elements — Thermal resistance and

bz thermal transmittance — Calculation method

ISO 10211 Thermal bridges in building construction — Heat flows and surface

M2-5.4 temperatures — Detailed calculations

ISO 14683 Thermal bridges in building construction — Linear thermal

M2-5.5 transmittance — Simplified methods and default values

ISO 10077-1 Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of

M2-5.6 thermal transmittance — Part 1: General

IS0 10077-2 Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of

N thermal transmittance — Part 2: Numerical method for frames

[SO 9050 Glass in building — Determination of light transmittance, solar direct
transmittance, total solar energy transmittance, ultraviolet transmittance
and related glazing factors [for non-scattered glazings]

ISO 15099 Thermal performance of windows, doors and shading devices — Detailed
calculations [for windows with scattering glazing and/or solar shading devices]
M2-8
[SO 52022-3 Energy performance of buildings — Thermal, solar and daylight properties
of building components and elements — Part 3: Detailed calculation
method of the solar and daylight characteristics for solar protection devices
combined with glazing [for normal incidence angle]

(oder siehe Punkte 4, 5 und 6 in Tabelle C.1)
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Verweisung Bezugsdokument?
Nummer Titel
EN 15316-1 Energetische Bewertung von Gebduden — Verfahren zur Berechnung der
M3-1 Energieqnforderungen und Nutzungsgrgde de‘rAnlagen — Teil 1:
Allgemeines und Darstellung der Energieeffizienz, Modul M3-1, M3-4, M3-9,
M8-1, M8-4
M3-4b EN 15316-1 siehe M3-1
EN 15316-2 Energetische Bewertung von Gebduden — Verfahren zur Berechnung der
M3-5 Energieanforderungen und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 2:
Wiérmeiibergabesysteme (Raumheizung und -kiihlung), Modul M3-5, M4-5
EN 16798-9 Energetische Bewertung von Gebduden - Liiftung von Gebduden — Teil 9:
M4-1 Berechnungsmethoden fiir den Energiebedarf von Kiihlsystemen (Module
M4-1, M4-4, M4-9) — Allgemeines
M4-4b EN 16798-9 siehe M4-1
M4-5 EN 15316-2 siehe M3-5
EN 16798-3 Energetische Bewertung von Gebduden — Liiftung von Gebduden — Teil 3:
M5-1 Liiftung von Nichtwohngebduden — Leistungsanforderungen an Liiftungs-
und Klimaanlagen und Raumkiihlsysteme (Module M5-1, M5-4)
EN 16798-7 Energetische Bewertung von Gebduden — Liiftung von Gebduden — Teil 7:
M5-5 Berechnungsmethoden zur Bestimmung der Luftvolumenstréme in
Gebduden einschliefSlich Infiltration (Modul M5-5)
EN 16798-5-1 | Energetische Bewertung von Gebduden — Liiftung von Gebduden —
Teil 5-1: Berechnungsmethoden fiir den Energiebedarfvon Liiftungs- und
Klimaanlagen (Module M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-5, M7-8) — Methode 1:
M5-6 Verteilung und Erzeugung
EN 16798-5-2 | Energetische Bewertung von Gebduden — Liiftung von Gebduden —
Teil 5-2: Berechnungsmethoden fiir den Energiebedarf von
Liiftungssystemen (Module M5-6, M5-8, M6-5, M7-5, M7-8) — Methode 2:
Verteilung und Erzeugung
Mé6-1 EN 16798-3 siehe M5-1
M6-4b EN 16798-3 siehe M5-1
EN 16798-5-1 | sieche M5-6
Mé-5 EN 16798-5-2
M7-1 EN 16798-3 siehe M5-1
M7-4b EN 16798-3 siehe M5-1
EN 16798-5-1 | siehe M5-6
M7-5 EN 16798-5-2
M9-1 EN 15193-1 Efzergetische Bewerturlzg von Ge'bc'iud.en — Energetische Anforderungen an
die Beleuchtung — Teil 1: Spezifikationen, Modul M9
M10-1 EN 15232-1 Energieeffizienz von Gebduden — Teil 1: Einfluss von Gebdudeautomation

und Gebdudemanagement — Module M10-4, 5,6, 7,8, 9, 10

a

b

Informativ.

Wenn eine Verweisung aus mehr als einem Dokument besteht, diirfen die Verweisungen aufgeteilt werden.
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B.3 Auswahl des Hauptverfahrens
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Tabelle B.2 — Auswahl zwischen dem stundenbezogenen und dem monatsbezogenen
Berechnungsverfahren (siehe 5.2)

Objekt- und/oder Anwendungstyp alle Anwendungen b
Beschreibung Auswahl?
nur das stundenbezogene Verfahren ist zuldssig ja
nur das monatsbezogene Verfahren ist zulassig nein
beide Verfahren sind zulassig nein

a
b

Nur einmal Ja je Spalte moglich.

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen Objekttyp, Gebaude- oder Raumtyp, Anwendungstyp oder Bewertungstyp
zu differenzieren. Es wird die Liste der Bezeichner aus ISO 52000-1:2017, Tabellen A.2 bis A.7 (normative Vorlage mit
informativen Standardauswahlméglichkeiten in den Tabellen B.2 bis B.7), verwendet.

B.4 Zoneneinteilung

Tabelle B.3 — Regeln der thermischen Zoneneinteilung (siehe 6.4.2.12)

Anwendung: ....2

Anwendung falls nein: alternatives Verfahren
des Wenn das beschriebene Verfahren nicht
Beschreibung® beschrie- verwendet wird, werden Einzelheiten
benen zum alternaltiven Verfahren beschrieben
Verfahrens? oder es wird auf dgs Quelldokument
verwiesen.

Zoneneinteilungsschritt 1. Bewertung der . .
thermischen Gebdudehiille ) nicht anwendbar
é(;ﬁfrrllke;?‘:gg:irégsschrltt 2. Gruppierung nach ja nicht anwendbar
Zoneneinteilungsschritt 3. Gruppierung im ia nicht anwendbar
Falle grofder Offnungen
Zoneneinteilungsschritt 4. Aufteilung zur . .

. o ja nicht anwendbar
selben Kombination der Versorgungen
Zoneneinteilungsschritt 5. Weitere
Gruppierung nach dhnlichen thermischen ja nicht anwendbar
Nutzungsbedingungen
Zoneneinteilungsschritt 6. Aufteilung nach
spezifischen System- oder ja nicht anwendbar
Teilsystemeigenschaften
Zoneneinteilungsschritt 7. (Weitere)
Aufteilung zur Herstellung ausreichender ja nicht anwendbar
Homogenitdt bei der Warmebilanz
Zoneneinteilungsschritt 8. (Weitere)
Gruppierung von thermisch nicht ja nicht anwendbar
konditionierten Zonen
Zoneneinteilungsschritt 9. Vereinfachung im . .
Falle kleiner thermischer Zonen )2 nicht anwendbar
Zoneneinteilungsschritt 10. Vereinfachung im . .
Falle sehr kleiner thermischer Zonen ) nicht anwendbar

a
b

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um je Anwendung zu differenzieren.

Fiir alternative Schritte konnen zusatzliche Zeilen hinzugefiligt werden.

193

Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



]

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Tabelle B.4 — Auswahl des Verfahrens fiir thermisch nicht konditionierte Zonen (siehe 6.4.5)

Printed copies are uncontrolled

Standardwert von b,,., im Falle einer thermisch nicht

Situation Ce .
konditionierten Zone, Typ: extern?
keine Standardwerte vorgesehen
Typ der internen thermisch nicht konditionierten Zone gestattet?
Auswahl ja

falls ja: (optional) Standardwerte fiir den Anpassungsfaktor festlegen (freier Text)

Standardwert von b,,., im Falle einer thermisch nicht
konditionierten Zone, Typ: intern?

Situation

keine Standardwerte vorgesehen

a8 Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen.

Tabelle B.5 — Standardbeitrag zur Liiftung bei einer externen Konstruktion einer thermisch nicht
konditionierten Zone (siehe 6.4.5.4)

Anwendung alle Anwendungen?
Beschreibung Auswahl
Standard gestattet? ja

falls ja:

Koeffizient des Standardbeitrags der Liiftung ¢,y 0,5

3 Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen.
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Tabelle B.6 — Auswahl der Mittelung der Raumtemperatur in Wohngebauden (siehe 6.4.6)
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Beschreibung Auswahl?

Anwendung der vorgegebenen Gleichung zur Raumtemperaturmittelung ja

falls Nein:

Es wird angenommen, dass derselbe
Temperatursollwert fiir die Heizung auch auf
teilweise oder moderat thermisch konditionierte
Wohnraume anwendbar ist.

nicht anwendbar

keine Anwendung der
vorgegebenen Gleichung | Berechnung der vollstandig und teilweise oder
zur Raumtemperatur- moderat thermisch konditionierten Wohnraume als nicht anwendbar
mittelung separate, thermisch ungekoppelte thermische Zonen.

Berechnung der vollstdndig und teilweise oder
moderat thermisch konditionierten Wohnraume als nicht anwendbar
separate, thermisch gekoppelte thermische Zonen.

4 Nur einmal Ja méglich.

bei Anwendung der Gleichung Wert
Smod;t 0,8
Jmod;sp 0,5
Hingspec (W/K) 2,0

Tabelle B.7 — Auswahl zwischen der Berechnung mit thermisch gekoppelten oder ungekoppelten
thermischen Zonen (siehe 6.4.7)

Anwendung alle Anwendungen
Beschreibung Auswahl? b
Berechnungen mit thermisch ja

ungekoppelten Zonen

Berechnungen mit thermisch nein
gekoppelten Zonen

beide Verfahren sind zulassig nein

a  Nur einmal Ja je Spalte moglich.

b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder

bestehende Gebaude usw.). Es wird auf die Verkniipfung mit der Auswahl in Tabelle A.9 hingewiesen.
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Tabelle B.8 — Standardeigenschaften der thermischen Kopplung im Falle thermisch gekoppelter
Zonen (siehe 6.4.7)

Auswahl

Teil der Warmeiibertragung

Grofie

Standardwert Einheit

Warmeiibertragung durch
Transmission zwischen Zonen z und y

nicht anwendbar

nicht anwendbar

Warmetibertragung durch Liiftung
von Zone z zu Zone y

nicht anwendbar

nicht anwendbar

Warmetibertragung durch Liiftung
von Zone y zu Zone z

nicht anwendbar

nicht anwendbar ..a

a

Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen.

B.5 Stundenbezogene Berechnungsverfahren

Tabelle B.9 — Faktor zur Beriicksichtigung der internen Wiarmegewinne bei der Berechnung der
Norm-Heizlasten (siehe 6.5.5.5)

Anwendung alle Anwendungen .2
Beschreibung Auswahl Auswahl
Wert fiir Faktor f;;;, 0,5 nicht anwendbar

a8 Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen.

Tabelle B.10 — Alternative Auswahlmoéglichkeit der Modellierung (siehe 6.5.5.2, 6.5.6.3.1

und 6.5.7.1)

Beschreibung

falls Nein: alternatives
Auswahl Verfahren beschreiben
oder auf dieses verweisen

Nutzung des Verfahrens in 6.5.5.2 zur Berechnung der

Eigenschaften je Lage/Schicht (Knoten)

tatsachlichen Temperaturen und Lasten )a nicht anwendbar
Nutzung des Verfahrens in 6.5.6.3.1 zur Berechnung des - nicht anwendbar
Austausches der (langwelligen) Warmestrahlung J

Nutzung des Verfahrens in 6.5.7.1 zur Umrechnung der

physikalischen Eigenschaften der Gebdaudeelemente in ja nicht anwendbar

ANMERKUNG Falls einmal oder mehr als einmal Nein gewdhlt wird, werden die Verfahren mittels der
Verifizierungsfille in 7.2, wie in jenem Unterabschnitt beschrieben, validiert.
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Tabelle B.11 — Konvektive Anteile (siehe 6.5.6.2)

fint;c a fsol;c fH;c fC'c
0,40 fiir alle Quellentypen 0,10 0,40 0,40

a8 Kann basierend auf Quellentyp differenziert werden.

Tabelle B.12 — Spezifikation der internen Trennwiinde (siehe 6.5.6.3.1)

Auswahl

Miissen interne Trennwinde

festgelegt werden? nem

falls Standardauswahl: Festlegen der standardmafiigen thermischen Merkmale

Standardmerkmale Spezifikation?

nicht anwendbar nicht anwendbar

a

Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen.

Tabelle B.13 — Massenverteilung der opaken Elemente und Erdgeschosselemente (siehe 6.5.7.2
und 6.5.7.3)

Klasse Spezifikation der Klasse

Konstruktion mit duflerer Warmedammung
(Hauptmassenkomponente nahe Innenoberflache) oder
vergleichbaren Eigenschaften

Klasse I (Masse an der Innenseite
konzentriert)

Konstruktion mit interner Warmedammung

EEER1E (R0 Bl (O MO (Hauptmassenkomponente nahe Aufdenoberfliche) oder

konzentriert) vergleichbaren Eigenschaften
Klasse IE (Masse iiber die Innenseite Konstruktion mit Warmeddmmung zwischen zwei
und Auflenseite aufgeteilt) Hauptmassekomponenten oder vergleichbaren Eigenschaften

ungedammte Konstruktion (z. B. Vollziegel oder Hohlziegel,
Schwer- oder Leichtbeton oder leichtgewichtige Konstruktion
mit vernachldssigbarer Masse (z. B. Sandwichelement aus
Stahl) oder Konstruktion mit vergleichbaren Eigenschaften

Klasse D (Masse gleichmaf3ig verteilt)
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Tabelle B.14 — Spezifische Warmekapazitiat der opaken Elemente und Erdgeschosselemente
(siehe 6.5.7.2 und 6.5.7.3)

Printed copies are uncontrolled

Km;op

J/(m?>K)

Klasse Spezifikation der Klasse

Konstruktion ohne Massenkomponenten aufier z. B.
sehr leicht 50 000 Kunststoffbretter und/oder Holzverkleidungen oder
Konstruktion mit vergleichbaren Eigenschaften

Konstruktion ohne Massenkomponenten aufder
leicht 75000 leichtgewichtige Ziegel von 5 cm bis 10 cm oder Beton oder
Konstruktion mit vergleichbaren Eigenschaften

Konstruktion ohne Massenkomponenten aufser
leichtgewichtige Ziegel von 10 cm bis 20 cm oder Beton oder
Vollziegel von weniger als 7 cm oder Schwerbeton oder
Konstruktion mit vergleichbaren Eigenschaften

mittel 110 000

Konstruktion mit Vollziegeln von 7 cm bis 12 cm oder
schwer 175 000 Schwerbeton oder Konstruktion mit vergleichbaren
Eigenschaften

Konstruktion mit Vollziegeln von mehr als 12 cm oder
sehr schwer 250 000 Schwerbeton oder Konstruktion mit vergleichbaren
Eigenschaften

Tabelle B.15 — Solarer Absorptionsgrad der externen opaken Oberflichen (siehe 6.5.7.2)

Auswahl

Differenzierung nach solarem

Absorptionsgrad? nein

falls ja: Festlegung des Verfahrens zur Klassifizierung der drei Kategorien (freier Text)

Kategorie Spezifikation

Kategorie 1

asol = 0,3 nicht anwendbar
(helle Farbe)

Kategorie 2

asol = 0,6 nicht anwendbar

(mittlere Farbe)

Kategorie 3

asol = 0,9 nicht anwendbar
(dunkle Farbe)
Auswahl
falls nein: Auswahl der 9
Standardkategorie
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Tabelle B.16 — Koeffizient zur Begrenzung der angenommenen Temperatur in benachbarten
thermisch nicht konditionierten Zonen (siehe 6.5.9)

Anwendung Alle Anwendungen .2
Cztu,h;max Cztu,h;max
Wert 1,0 nicht anwendbar

a8 Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder

bestehende Gebaude usw.).

Tabelle B.17 — Spezifische Warmekapazitit der Luft und der Mobel (siehe 6.5.11)

Km;int

J/(m?-K)
10 000

Tabelle B.18 — Sichtfaktor in den Himmel (siehe 6.5.13.3)

unverschattetes unverschattete
horizontales Dach vertikale Wand
Fsky 1,0 0,5

Tabelle B.19 — Differenz zwischen der Aufdenlufttemperatur und der Temperatur des Himmels
(siehe 6.5.13.3)

Klimaregion? subpolare Bereiche Tropen Zwischenzonen

Abgyy.; (K) 9 (feststehender Wert) | 13 (feststehender Wert) | 11 (feststehender Wert)

a

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen klimatischen Regionen zu differenzieren.

Tabelle B.20 — Auswahl des Verfahrens fiir die Feuchteaufnahme und Desorption in den
Werkstoffen (siehe 6.5.14.1)

Anwendung Alle Anwendungen .. 2

Beschreibung Auswahl Auswahl

Feuchteaufnahme und

. nein nicht anwendbar
Desorption berechnet?
falls nein: Gabs;zt;t =0 Gabs;zt;t =0
falls ja: Verweisung auf nicht anwendbar nicht anwendbar

Verfahren liefern

a

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen.
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Tabelle B.21 — Auswahl der Verglasungsfliche oder des Rahmenflachenanteils (siehe E.2.1)

Beschreibung Auswahl?
fiir jedes Fenster: freie Auswahl zwischen
Verglasungsfliache oder feststehendem nein
Rahmenanteil
fiir alle Fenster dieselbe Auswahl: entweder
Verglasungsflache oder feststehender ja
Rahmenanteil
fiir alle Fenster: nur Verglasungsflache zulassig nein
fiir alle Fenster: nur feststehender Rahmenanteil nein
2 Nur einmal Ja je Spalte moglich.
bei Rahmenanteil: Fg
Festwert fiir den Rahmenanteil 0,25

Tabelle B.22 — Faktoren in Bezug auf den Solarenergiedurchlassgrad (siehe E.2.2.1)

Korrektur- und Gewichtungsfaktor fiir g-Wert bei nicht streuender und streuender transparenter
Verglasung und Jalousien:

alt,
F,, ag o
0,90 0,75 45

Standardwerte fiir den Gesamtsolarenergiedurchlassgrad bei normalem Einfall g, fiir die iiblichen
Typen der Verglasung?

Typ 9n

Einfachverglasung 0,85
Doppelverglasung 0,75
Doppelverglasung mit selektiver Warmeschutzbeschichtung 0,67
Dreifachverglasung 0,7
Dreifachverglasung mit zwei selektiven 05
Warmeschutzbeschichtungen ’

Doppelfenster 0,75

a

unter Annahme einer sauberen Oberfliche und {iblicher, makelloser und nicht streuender Verglasung

Standardwerte des Minderungsfaktors fiir

uibliche Jalousietypen?

jalousietyp optische Eigenschaften der Jalousie Minderungsfaktor bei
Absorption Transmission Jalousie innen Jalousie auf3en
weile 0,05 0,25 0,10
Lamellenjalousien 01 01 0,30 0,15
0,3 0,45 0,35
0,5 0,65 0,55
weifde Vorhdnge 0,1 0,7 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
0,1 0,42 0,17
farbige Textilien 0,3 0,3 0,57 0,37
0,5 0,77 0,57
Textilien mit
Aluminium- 0,2 0,05 0,20 0,08
beschichtung

a

Bei Bedarf weitere Zeilen oder Spalten hinzufiigen.

200

Firmenname: Technische Universitat Miinchen

Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



]

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Tabelle B.23 — Regeln fiir den Betrieb der Abschliisse (siehe G.2.2.1.2)

Printed copies are uncontrolled

Anwendung alle Anwendungen? v d

Regelungsebene Regeln Regeln

geschlossen: nach
Sonnenuntergang, bei Aufenthalt

von Personen
0 manuelle Betitigung . nicht anwendbar
offen: nach Sonnenaufgang, bei

Aufenthalt von Personen, aber
nicht zu Schlafzeiten

1 motorbetrieben mit

identisch nicht anwendbar
manueller Regelung

geschlossen: nach
Sonnenuntergang nicht anwendbar
offen: nach Sonnenaufgang

2 motorbetrieben mit
automatischer Regelung

3 kombinierte Regelung der

Beleuchtung/der Jalousien/der | identisch? nicht anwendbar
HLK-Anlagen
a8 Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen.
b Konservative Regel; eine kombinierte Regelung der Ebene 3 wird in dieser Tabelle nicht abgedeckt.
Tabelle B.24 — Regeln fiir den Betrieb von Sonnenschutzeinrichtungen (siehe G.2.2.1.2)
Anwendung alle Anwendungen? v d
Regelungsebene Regeln Regeln

geschlossen: bei solarer

. Bestrahlungsstirke > 300 W/m? _
0 manuelle Betitigung ffen: bei sol nicht anwendbar
offen: bei solarer

Bestrahlungsstirke < 200 W/m?

1 motorbetrieben mit

identisch nicht anwendbar
manueller Regelung

geschlossen: bei solarer
Bestrahlungsstirke > 200 W/m?
offen: bei solarer nicht anwendbar

Bestrahlungsstiarke < 200 W/m?
und > 2 Stunden seit Schliefung

2 motorbetrieben mit
automatischer Regelung

3 kombinierte Regelung der
Beleuchtung/der Jalousien/der | identisch® nicht anwendbar
HLK-Anlagen

a

b

Mehr Spalten hinzufiigen, falls notwendig.

Konservative Regel; eine kombinierte Regelung der Ebene 3 wird in dieser Tabelle nicht abgedeckt.
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Tabelle B.25 — Auswahl zwischen Moéglichkeiten und Verfahren fiir die Berechnung der Beschattung

durch externe Objekte (siehe F.1)

AnwendungP
Beschreibung Auswahl Auswahl
Berechnung der Auswirkungen der
Beschattung durch entfernte .
Objekte in dieses Dokument )a n-a
einbezogen?
) miissen diirfen . miissen diirfen .
Bei der Berechnung der solaren bertick- beriick- | USS®™ | beriick- | beriick- MUSSEn
Abschattung von sichtigt sichtigt ignoriert sichtigt sichtigt ignoriert
Gebdudeelementen: Welche Typen | erden; NS L LU [—"ay " R
von Schatten werfenden Objekten
(nicht auf dem Geldnde) diirfen Landschaft
oder miissen ignoriert werden? (wie Hiigel
ANMERKUNG: Beispielsweise Teile | 0deT Vegeta-
der Landschaft (wie Hiigel oder Deiche), tion (wie _ n.a na n.a
Deiche), Vegetation (wie Baume) andere Biume)
oder andere Konstruktionen (wie Konstruk-
Gebaude) tlon?n (wie
Gebaude)
miissen diirfen miissen miissen diirfen miissen
bertick- bertick- . . bertick- bertick- . .
sichtigt sichtigt 1gnor1er.t sichtigt sichtigt 1gnor1er.t
werden: werden: e werden: werden: e
Bei der Berechnung der solaren
Abschattung an opaken Falze,
Gebaudeelementen, wie Dachern Uber-
oder Fassaden: Welche Typen von hange
Schatten werfenden Objekten, die oder
sich auf dem Geldnde befinden, andere
konnen oder miissen ignoriert Schatten
werden? werfende
ANMERKUNG: Beispielsweise _ _ Objekte n.a na n.a
Falze, Uberhinge oder andere am/an
Schatten werfende Objekte am/an den Ge-
den Gebaude(n) selbst, die sich auf baude(n)
dem Gelande befinden sglbs.t,
die sich
auf dem
Gelande
befinden
miissen diirfen . miissen diirfen .
bertick- bertick- MUSSEen bertick- bertick- mussen
sichtigt sichtigt ignoriert sichtigt sichtigt ignoriert
werden: werden:
werden: werden: werden: werden:
Bei der Berechnung der solaren Fensterfalze
Abschattung von transparenten Uberha ’ d
Gebdudeelementen: erhange andere
und Fenster-
ANMERKUNG: Beispielsweise Seitenfin- falze,
Fensterfalze, Uberhéinge und nen, wenn Uber-
Seitenfinnen die Tiefe hange - n.a n.a. n.a
grofier ist und
als 20 % der | Seiten-
Fensterhohe | finnen
bzw. -breite
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Anwendungb

Printed copies are uncontrolled

Beschreibung Auswahl Auswahl

spezifische Unterteilungsregeln fiir
die Berechnung der solaren keine n.a.
Abschattung an Gebdudeelementen

Auswahl zwischen zwei Verfahren
fiir die Berechnung der solaren Auswahl? Auswahl?
Abschattung:

Verfahren 1, Abschattung der
direkten Strahlung

Verfahren 2, Abschattung der
direkten und diffusen Strahlung

im Falle des Verfahrens 2:
Verweisung auf n.a. n.a.
Berechnungsverfahren liefern

a8  Nur einmal Ja je Spalte moglich.

b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder

bestehende Gebaude usw.).

Tabelle B.26 — Anzahl der Horizontsegmente ng, ..., filr Eingabe zu Schatten werfenden Objekten

(siehe F.3.3)
AnwendungP alle Anwendungen
Beschreibung Wert von Ngh;:segm’ Wert von nsh;segma
Hochstanzahl an Segmenten liber 360 Grad 15
feste Breite (= 360 / ng.eqm)* nein

a

b

Praktischer Wertebereich, informativ.

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).

Ist die Breite nicht fest, kann sie zu jedem Segment an die Breite des Schatten werfenden Objekts angepasst werden, mit

Einschrankung durch eine Hochstanzahl an Segmenten Nehisegm’

B.6 Monatsbezogene Berechnungsverfahren

Tabelle B.27 — Monatlicher Liiftungswirmeiibergangskoeffizient (siehe 6.6.6.2)

Anwendung alle Anwendungen P
Beschreibung Auswahl? Auswahl?
Verfahren A ja nicht anwendbar
Verfahren B¢ nein nicht anwendbar
beide Verfahren® nein nicht anwendbar

a

b

Nur einmal Ja je Spalte mdglich.

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).

Verfahren B ist nur auRerhalb des CEN-Gebietes anwendbar.
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Tabelle B.28 — Dynamik-Korrekturfaktor fiir Liiftung (siehe 6.6.6.2)

Printed copies are uncontrolled

Dynamik-Korrekturfaktor fiir den mittleren Luftstrom im Monat Wert

fve;dyn;k 1,0

Tabelle B.29 — Solarer Absorptionsgrad der externen opaken Oberflichen (siehe 6.6.8.2)

Auswahl

Differenzierung nach solarem

Absorptionsgrad? nein

falls ja: Festlegung des Verfahrens zur Klassifizierung der drei Kategorien (freier Text)

Kategorie Spezifikation

Kategorie 1

asol = 0,3 nicht anwendbar
(helle Farbe)

Kategorie 2

asol = 0,6 nicht anwendbar

(mittlere Farbe)

Kategorie 3
asol = 0,9 nicht anwendbar
(dunkle Farbe)

Auswahl
falls nein: Auswahl der 9

Standardkategorie

Tabelle B.30 — Sichtfaktor in den Himmel (siehe 6.6.8.3)

unverschattetes unverschattete
horizontales Dach vertikale Wand
F sky 1,0 0,5

Tabelle B.31 — Differenz zwischen der Aufdenlufttemperatur und der Temperatur des Himmels

(siehe 6.6.8.3)
Klimaregion? subpolare Bereiche Tropen Zwischenzonen
Abgyy.m (K) 9 (feststehender Wert) | 13 (feststehender Wert) | 11 (feststehender Wert)
2 Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen klimatischen Regionen zu differenzieren.
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Tabelle B.32 — Auswahl zwischen dem ausfiihrlichen oder vereinfachten Verfahren zur Bestimmung
der internen effektiven Warmekapazitat (monatsbezogenes Verfahren; siehe 6.6.9)

Anwendung alle Anwendungen
Beschreibung Auswahl? b
nur das ausfiihrliche Verfahren ist zulassig nein
nur das vereinfachte Verfahren ist zuldssig ja
beide Verfahren sind zulassig nein
a  Nur einmal Ja je Spalte moglich.
b Bej Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Konstruktionstypen oder
Gebaudekategorien).

Tabelle B.33 — Vereinfachtes Verfahren zur Bestimmung der internen effektiven Warmekapazitit.
Spezifikation der Klassen (monatsbezogenes Verfahren; siehe 6.6.9)

Klasse Spezifikation der Klasse
. Konstruktionstyp wird durch sehr leichte Konstruktionen, wie in Tabelle B.14

sehr leicht X T
bestimmt, dominiert

leicht Konstruktionstyp wird durch leichte Konstruktionen, wie in Tabelle B.14
bestimmt, dominiert

: Konstruktionstyp wird durch mittelschwere Konstruktionen, wie in Tabelle B.14

mittel . 7
bestimmt, dominiert

schwer Konstruktionstyp wird durch schwere Konstruktionen, wie in Tabelle B.14

bestimmt, dominiert

Konstruktionstyp wird durch sehr schwere Konstruktionen, wie in Tabelle B.14

sehr schwer . -
bestimmt, dominiert

Tabelle B.34 — Werte des numerischen Bezugsparameters ay; ; und der Bezugszeitkonstante 7y  fiir
den Ausnutzungsgrad der Gewinne (siehe 6.6.10.2)

TH,0

ay,o '
h

1,0 15

Tabelle B.35 — Werte des numerischen Bezugsparameters a. , und der Bezugszeitkonstante 7  fiir
den Ausnutzungsgrad der Verluste (siehe 6.6.10.3)

Tco

aco '
h

1,0 15
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Tabelle B.36 — Auswahl zwischen Verfahren A und B fiir den intermittierenden Heizbetrieb

Printed copies are uncontrolled

(siehe 6.6.11.3)
Anwendung alle Anwendungen
Beschreibung Auswahl? b
nur Verfahren A ja
nur Verfahren B nein
beide Verfahren sind zulassig nein
4 Nur einmal Ja je Spalte moglich.
b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebaudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).
Tabelle B.37 — Auswahl zwischen Verfahren A und B fiir den intermittierenden Kiihlbetrieb
(siehe 6.6.11.4)
Anwendung alle Anwendungen
Beschreibung Auswahl? b
nur Verfahren A ja
nur Verfahren B nein
beide Verfahren sind zulassig nein
a  Nur einmal Ja je Spalte moglich.
b

Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).

falls Verfahren A anwendbar ist

Korrelationsfaktor fiir Verfahren A

fiir den intermittierenden Wert
Kiihlbetrieb

b C;red 0,3

Tabelle B.38 — Auswahl zwischen Verfahren A und B fiir den Uberhitzungsanzeiger (siehe 6.6.12)

Anwendung P .. P
Beschreibung Auswahl? Auswahl?
Verfahren A ja/nein ja/nein
Verfahren B ja/nein ja/nein

a  Nur einmal Ja je Spalte moglich.

b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).

falls Verfahren B anwendbar ist

Einzelheiten oder Verweisung zu Einzelheiten liefern <freier Text>
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DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Tabelle B.39 — Monatlicher Anteil des Energiebedarfs fiir die Befeuchtung (siehe 6.6.14)

monatlicher Anteil des Energiebedarfs fiir die Befeuchtung

fHU;m

Gleichung? ja

fiir jeden Monat m:

fHU;m = QI—[;nd;m/QH;nd;an
dabei ist Qy;pd;m /an der monatliche/jéhrliche Energiebedarf fiir die Heizung,
wie in 6.5.4.1 bestimmt, in kWh

falls ja, Gleichung angeben

falls nein, Anteil fiir jeden monatlicher Anteil des Energiebedarfs fiir die Befeuchtung

Monat angeben

(Gesamtmenge = 1) Ju;m

Januar nicht anwendbar Juli nicht anwendbar
Februar nicht anwendbar August nicht anwendbar
Marz nicht anwendbar September nicht anwendbar
April nicht anwendbar Oktober nicht anwendbar
Mai nicht anwendbar November nicht anwendbar
Juni nicht anwendbar Dezember nicht anwendbar

Tabelle B.40 — Wirkungsgrad der latenten Wirmeriickgewinnung (siehe 6.6.14)

Wirkungsgrad der latenten
Typ der Warmeriickgewinnungseinheit Warmeriickgewinnung

UHU;rvd

spezielle Vorrichtungen zur Ubertragung der
Feuchte von der Abluft in die Zuluft (wie

beispielsweise ein Sorptionsrad mit 0,55
feuchtigkeitsabsorbierender Oberflache)
andere Vorrichtungen 0

a

a

Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen, um zwischen Typen zu differenzieren.
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DIN EN ISO 52016-1:2018-04
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Tabelle B.41 — Jdhrlich akkumulierte Feuchtemenge, die je kg trockener Luft zugefiihrt werden
muss (monatsbezogenes Verfahren; siehe 6.6.14)

Jahrlich akkumulierte Feuchtemenge, die je kg
trockener Luft zugefiihrt werden muss
Raumkategorie? AX-tygu
[kg h/kg]
SPACECAT_RES_LIV 0,17
SPACECAT _RES_INDIV_OTHER 0,17
SPACECAT_RES_COLL 0,17
SPACECAT_TH.UNCOND_OTHER 0
SPACECAT_TH.UNCOND_SUN 0
SPACECAT_TH.UNCOND_CORR 0
SPACECAT_OFF 4,2
SPACECAT_EDUC 4,2
SPACECAT_HOSP_BED 4,2
SPACECAT _HOSP_OTHER 4,2
SPACECAT_HOTEL 0,17
SPACECAT_REST 0,17
SPACECAT _REST KITCH 0
SPACECAT _MEET 0,17
SPACECAT_AUDIT 0,17
SPACECAT_THEAT 0,17
SPACECAT _SERVER 0
SPACECAT SPORT_TH.COND 0,17
SPACECAT_SPORT_TH.UNCOND 0
SPACECAT_RETAIL 0,17
SPACECAT _NONRES_BATH 0
SPACECAT STOR_HEAT 0
SPACECAT_STOR_COOL 0
SPACECAT_ENGINE 0
SPACECAT_CAR 0
SPACECAT_BARN 0
3 Bei Bedarf weitere Zeilen hinzufiigen, um zwischen Typen zu differenzieren.
ANMERKUNG Die Raumkategorien wurden aus ISO 52000-1:2017, Anhang B, tibernommen.
Die Werte basieren auf NEN 7120N2) (aus den Niederlanden).

N2) Nationale Fufnote: Zu beziehen bei: Netherlands Standardization Institute (NEN) (www.nen.nl).
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DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Tabelle B.42 — Auswahl der Verglasungsfliche oder des Rahmenflachenanteils (siehe E.2.1)

Beschreibung Auswahl?
fiir jedes Fenster:
freie Auswahl zwischen Verglasungsflache oder ja/nein
feststehendem Rahmenanteil
fiir alle Fenster derselben Auswabhl:
entweder Verglasungsflache oder feststehender ja/nein
Rahmenanteil
fiir alle Fenster: nur Verglasungsflache zuldssig ja/nein
fiir alle Fenster: nur feststehender Rahmenanteil ja/nein
2 Nur einmal Ja je Spalte moglich.
bei Rahmenanteil: Fg
Festwert fiir den Rahmenanteil 0,25

Tabelle B.43 — Faktoren in Bezug auf den Solarenergiedurchlassgrad (siehe E.2.2.1)

Korrektur- und Gewichtungsfaktor fiir g-Wert bei nicht streuender und streuender transparenter

Verglasung und Jalousien:

. ag a{)tg
0,90 0,75 45
Standardwerte fiir den Gesamtsolarenergiedurchlassgrad bei normalem Einfall g, fiir die iiblichen
Typen der Verglasung?
Typ 9n
Einfachverglasung 0,85
Doppelverglasung 0,75
Doppelverglasung mit selektiver Warmeschutzbeschichtung 0,67
Dreifachverglasung 0,7
Dreifachverglasung mit zwei selektiven Warmeschutzbeschichtungen 0,5
Doppelfenster 0,75
2 unter Annahme einer sauberen Oberfliche und iiblicher, makelloser und nicht streuender Verglasung
Standardwerte des Minderungsfaktors fiir iibliche Jalousietypen?
. optische Eigenschaften der Jalousie Minderungsfaktor bei
Jalousietyp h .. L. .
Absorption Transmission Jalousie innen Jalousie auf3en
. 0,05 0,25 0,10
weite 0,1 0,1 0,30 0,15
Lamellenjalousien
0,3 0,45 0,35
0,5 0,65 0,55
weifde Vorhange 0,1 0,7 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
0,1 0,42 0,17
farbige Textilien 0,3 0,3 0,57 0,37
0,5 0,77 0,57
Textilien mit
Aluminiumbeschichtung 0.2 0,05 0,20 0,08

b Bej Bedarf weitere Zeilen oder Spalten hinzufiigen.
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DIN EN ISO 52016-1:2018-04

ENISO 52016-1:2017 (D)

Tabelle B.44a — Minderungsfaktor beweglicher Abschliisse f;.,i;;, und Minderungsfaktor fiir die

Beschattung f,..,i, (siehe G.2.2.2.2)

Paris (Frankreich)
Monat Sehtwith® Sehwith®
N 0 S w
1 0,5 0,00 0,15 0,58 0,09
2 0,5 0,00 0,19 0,52 0,13
3 0,5 0,00 0,53 0,76 0,44
4 0,5 0,00 0,32 0,50 0,26
5 0,5 0,00 0,31 0,44 0,27
6 0,5 0,00 0,42 0,47 0,38
7 0,5 0,00 0,51 0,59 0,40
8 0,5 0,00 0,37 0,54 0,31
9 0,5 0,00 0,28 0,52 0,20
10 0,5 0,00 0,13 0,53 0,16
11 0,5 0,00 0,08 0,47 0,09
12 0,5 0,00 0,07 0,46 0,08
jahrlich 0,5 0,00 0,36 0,55 0,30
a8 Bei Bedarf weitere Zeilen oder Spalten hinzufiigen, um z B. zwischen Anwendungen (z. B. Gebiaudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.), Raumkategorien, Ausrichtungen oder klimatischen Bedingungen zu differenzieren.

Tabelle B.44b — Minderungsfaktor beweglicher Abschliisse f. ., und Minderungsfaktor fiir die
Beschattung f .., (siehe G.2.2.2.2)

Rom (Italien)
Monat Seht;with? Sehwith®
N 0 S w
1 0,5 0,00 0,52 0,81 0,39
2 0,5 0,00 0,48 0,82 0,55
3 0,5 0,00 0,66 0,81 0,63
4 0,5 0,00 0,71 0,74 0,62
5 0,5 0,00 0,71 0,62 0,64
6 0,5 0,00 0,75 0,56 0,68
7 0,5 0,00 0,74 0,62 0,73
8 0,5 0,00 0,75 0,76 0,72
9 0,5 0,00 0,73 0,82 0,67
10 0,5 0,00 0,72 0,86 0,60
11 0,5 0,00 0,62 0,84 0,30
12 0,5 0,00 0,50 0,86 0,42
jahrlich 0,5 0,00 0,69 0,77 0,63
a8 Bei Bedarf weitere Zeilen oder Spalten hinzufiigen, um z B. zwischen Anwendungen (z. B. Gebidudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.), Raumkategorien, Ausrichtungen oder klimatischen Bedingungen zu differenzieren.
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Tabelle B.44c — Minderungsfaktor beweglicher Abschliisse f,..,,i;, und Minderungsfaktor fiir die
Beschattung f,..,i, (siehe G.2.2.2.2)

Printed copies are uncontrolled

Stockholm (Schweden)
Monat
fsht;with® fsnwith®
N 0 S w
1 0,5 0,00 0,10 0,71 0,00
2 0,5 0,00 0,42 0,76 0,18
3 0,5 0,00 0,56 0,77 0,47
4 0,5 0,00 0,74 0,80 0,59
5 0,5 0,02 0,70 0,71 0,59
6 0,5 0,05 0,69 0,66 0,56
7 0,5 0,03 0,67 0,65 0,53
8 0,5 0,00 0,61 0,70 0,54
9 0,5 0,00 0,58 0,70 0,44
10 0,5 0,00 0,47 0,74 0,24
11 0,5 0,00 0,19 0,62 0,00
12 0,5 0,00 0,00 0,59 0,00
jahrlich 0,5 0,02 0,62 0,71 0,50
@ Bei Bedarf weitere Zeilen oder Spalten hinzufiigen, um z B. zwischen Anwendungen (z.B. Gebiudekategorien, neue oder
bestehende Gebsude usw.), Ausrichtungen oder klimatischen Bedingungen zu differenzieren.
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Tabelle B.45 — Auswahl zwischen Méglichkeiten und Verfahren fiir die Berechnung der Beschattung
durch externe Objekte (siehe F.1)

Printed copies are uncontrolled

Anwendung? Alle Anwendungen Nicht anwendbar
Beschreibung Auswahl Auswahl
Berechnung der Auswirkungen der
Beschattung durch entfernte Objekte ja n.a
in dieses Dokument einbezogen?
miissen diirfen . miissen diirfen .

. bertick- bertick- pluss?n beriick- bertick- pluss?n
121 alerr teined mi ke 6 e sichtigt sichtigt ignoriert sichtigt sichtigt ignoriert
Abschattung von Gebdudeelementen: | . o~ werden: werden: werden: werden: werden:
Welche Typen von entfernten
Schatten werfenden Objekten (nicht | Land-
auf dem Geldnde) diirfen oder schaft
miissen beriicksichtigt oder ignoriert | (Wie
werden? Hiigel
ANMERKUNG: Beispielsweise Teile Od(.%l‘ V.egeta-.
der Landschaft (wie Hiigel oder Deiche), tl?n (wie - n.a n.a n.a
Deiche), Vegetation (wie Biume) andere B&ume)
oder andere Konstruktionen (wie K_OHStFUk'

Gebdude) t“’?e“
(wie
Gebdude)
miissen diirfen . miissen diirfen .
bertick- bertick- mussen bertick- bertick- mussen
sichtigt sichtigt 1gnoriert sichtigt sichtigt 1gnoriert
werden: werden:
werden: werden: werden: werden:
Bei der Berechnung der solaren Falze,
Abschattung an opaken Uber-
Gebaudeelementen, wie Dachern hinge
oder Fassaden: Welche Typen von oder
Schatten werfenden Objekten, die andere
sich auf dem Geldnde befinden, Schatten
konnen oder miissen ignoriert werfende
werden? Objekte
ANMERKUNG: Beispielsweise Falze, B B am/an n.a n.a n.a
Uberhdnge oder andere auf das den Ge-
Geldnde Schatten werfende Objekte biude(n)
am/an den Gebdude(n) selbst selbst, die
sich auf
dem
Geldande
befinden
miissen diirfen . miissen diirfen .
bertick- bertick- mussen bertick- bertick- mussen
sichtigt sichtigt ignoriert sichtigt sichtigt ignoriert
werden: werden:
werden: werden: werden: werden:
Fenster-
Bei der Berechnung der solaren falze,
Abschattung von transparenten Uber-
Gebiudeelementen: hiéinge und andere
ANMERKUNG: Beispielsweise Seitenfin- Faelrzlzter-
Fensterfalze, Uberhdnge und nen, wenn | r
Seitenfinnen die Tiefe Uper- - n.a n.a n.a
~ . hange und
grofier ist Seiten-
als 20 % fi
innen
der
Fenster-
hohe bzw.
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Printed copies are uncontrolled §

Anwendung® Alle Anwendungen Nicht anwendbar
Beschreibung Auswahl Auswahl
-breite
spezifische Unterteilungsregeln fiir
die Berechnung der solaren keine n.a.
Abschattung an Gebdaudeelementen
Auswahl zwischen zwei Verfahren
fiir die Berechnung der solaren Auswahl?@ Auswahl?
Abschattung:
Verfahren 1, Abschattung der o na
direkten Strahlung J o
Verfahren 2, Abschattung der nein na
direkten und diffusen Strahlung o
im Falle des Verfahrens 2: Verweisung
. n. a. n.a
auf Berechnungsverfahren liefern
Nur einmal Ja je Spalte mdglich.
b Bei Bedarf weitere Spalten hinzufiigen, um zwischen den Anwendungen zu differenzieren (z. B. Gebdudekategorien, neue oder
bestehende Gebaude usw.).

Tabelle B.46 — Parameter fiir die monatliche solare Abschattung aufgrund von Uberhiingen
(siehe F.3.5.1.2)

Periode: Sommer: Juni bis September
Ausrichtung
nérdliche siidliche 4 By L2 2
Erdhalbkugel Erdhalbkugel

S N -3,023 0,045 1,285 —0,006
SO-SW NO-NW —1,255 0,015 0,905 —0,008
0-W 0-W —0,684 0,005 0,610 —0,004
NO-NW SO-SW —0,654 0,006 0,616 —0,006

N S —0,726 0,007 0,616 —0,007

Tabelle B.47 — Parameter fiir die monatliche solare Abschattung aufgrund von Finnen
(siehe F.3.5.1.2)

Periode: Sommer: Juni bis September
Ausrichtung
nérdliche siidliche g &l 59 &
Erdhalbkugel Erdhalbkugel

S N -1,175 0,012 0,860 —0,008
SO-SW NO-NW —0,799 0,009 0,684 —0,006

0-W 0-W 0,118 —0,014 0,005 0,010

NO-NW SO-SW 0,155 —0,041 —0,680 0,009

N S 0,275 -0,133 0,641 0,039
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Tabelle B.48a — Parameter fiir die monatliche solare Abschattung aufgrund von Hindernissen;
ausfiihrlicheres Verfahren (siehe F.3.1.2 und F.3.5.2.2)

Printed copies are uncontrolled

Ort: 40° nordliche Breite
Periode: Winter: Oktober bis Mai
Anteil direkter
Gewicht wpg. i Sonnenhdhe a).p,, ; solarer
Ausrichtung pro Sektor pro Sektor s el
Jsolidir;m
1 2 3 4 1 2 3 4
N 0 0 0 0 - - - - 0
NO 0 0 0 1,00 - - - 7,6 0,10
0 0 0 0,31 0,69 - - 9,0 20,8 0,50
SO 0 0,14 0,58 0,28 - 9,2 22,2 24,0 0,70
S 0,06 0,40 0,47 0,07 9,4 22,8 22,6 9,7 0,75
SW 0,22 0,63 0,15 0 24,2 22,0 9,6 - 0,70
Y 0,70 0,30 0 0 20,6 9,5 - - 0,50
NW 1,00 0 0 0 8,7 - - - 0,10

Tabelle B.48b — Parameter fiir die monatliche solare Abschattung aufgrund von Hindernissen;
ausfiihrlicheres Verfahren (siehe F.3.1.2 und F.3.5.2.2)

Ort: 40° nordliche Breite
Periode: Sommer: Juni bis September
Anteil direkter
Gewicht wpq. . Sonnenhdhe a).p,, ; solarer
Ausrichtung pro Sektor pro Sektor sl
fsol;dir;m
1 2 3 4 1 2 3 4
N 0 0 0 1,00 - - - 17,4 0,10
NO 0 0 0,62 0,38 - - 20,9 50,2 0,30
0 0 0,48 0,48 0,04 - 21,8 52,5 74,4 0,45
SO 0,33 0,53 0,10 0,03 23,2 54,0 74,4 74,4 0,55
S 0,30 0,20 0,21 0,29 60,5 74,4 74,4 60,7 0,50
SW 0,03 0,11 0,52 0,34 74,4 74,4 54,2 23,1 0,55
A% 0,04 0,47 0,49 0 74,4 52,7 21,8 - 0,45
NW 0,37 0,63 0 0 50,3 20,9 - - 0,30
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Anhang C
(normativ)

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Regionale Verweisungen in Ubereinstimmung mit der ISO Global

Relevance Policy

Dieses Dokument enthalt parallele Angaben bei der Verweisung auf Normen, um bestehende nationale
und/oder regionale Vorschriften und/oder Rechtssysteme zu beriicksichtigen und gleichzeitig die globale

Relevanz aufrechtzuerhalten.

Die nach den Abschnitten dieses Dokuments anzuwendenden Normen sind in Tabelle C.1 aufgefiihrt.

Tabelle C.1 — Regionale Verweisungen in Ubereinstimmung mit der ISO Global Relevance Policy

Gegenstand global regional: CEN-Gebiet?
Warmedurchgangskoeffizient [SO 10077-1
1 . IS0 10077-1
— Fenster, Tiir oder Abschluss ISO 15099
Warmedurchgangskoeffizient
2 [SO 10292 EN 673
— Verglasung
Solarenergiedurchlassgrad:
3 | — nicht streuende Verglasungen ISO 9050 EN 410
4 |~ Fenster mit streuendelj Ve.:rglasung 1SO 15099 1SO 15099
und/oder Sonnenschutzeinrichtungen
5 | — bei normalem Einfallswinkel: [SO 52022-3 oder ISO 15099 IS0 52022-3
a8 CEN-Gebiet: Linder, deren nationale Normungsorganisationen Mitglied bei CEN sind. Es wird darauf hingewiesen, dass
EU-Richtlinien, die in nationale gesetzliche Bestimmungen tiberfiihrt wurden, eingehalten werden miissen.
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DIN EN ISO 52016-1:2018-04
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Anhang D
(normativ)

Mehrzonenberechnung mit thermischer Kopplung zwischen den Zonen

D.1 Allgemeines

Siehe 6.4.7. Eine Mehrzonenberechnung mit thermischer Kopplung zwischen den Zonen (Berechnung mit
gekoppelten Zonen) ist nur mit grofder Vorsicht und nur fiir bestimmte Situationen anzuwenden. Siehe
Tabelle A.7 (Vorlage) und Tabelle B.7 (informative Standardauswahl).

Eine Mehrzonenberechnung mit Interaktionen zwischen den Zonen erfordert a) wesentlich mehr und
oftmals willkiirliche Eingabedaten (zu Transmissionseigenschaften sowie Richtung und Umfang des
Luftstroms) und b) die Beachtung der in den Bauvorschriften angegebenen Einschrankungen bei der
Zoneneinteilung (freie interne Aufteilung, Festlegung der Zoneneinteilung bei kombinierter Nutzung, z. B.
gibt es in einem Krankenhaus im Allgemeinen auch einen Bilirobereich, einen Restaurantbereich usw.). Eine
weitere Komplikation kann darin bestehen, dass verschiedene Zonen durch verschiedene Heiz-, Kiihl- und
Liftungsanlagen versorgt werden, wodurch sich die Komplexitdt und die Willkiirlichkeit der Eingabedaten
und des Modellierens erhdhen.

D.2 Stundenbezogenes Verfahren

Bei einer Mehrzonenberechnung mit thermischer Kopplung zwischen den Zonen (Berechnung mit
gekoppelten Zonen) werden die Gleichungen in Abhéangigkeit von den beriicksichtigten Warmeaustausch-
prozessen wie folgt modifiziert.

1) Austausch des Luftstroms

Luftstrom nur in eine Richtung:

In diesem Fall verlduft der Luftstrom aus der thermischen Zone 1l in die thermische Zone 2. Fiir eine
bestimmte Stunde wird die Berechnung zuerst fiir Zone 1 ausgefiihrt, und die Lufttemperatur der Zone 1
wird zur Berechnung der Warmebilanz der Zone 2 verwendet.

Luftstrom in beide Richtungen:

In diesem Fall, der sich beispielsweise durch das Offnen von Tiiren ergibt, werden die Zonen 1 und 2 jeweils
als Einzelzonen betrachtet.

ANMERKUNG 1 Dies wird tatsdchlich bereits durch die Verfahren der thermischen Zoneneinteilung in 6.4.2
abgedeckt.

2) Wirmestrom durch interne Trennwinde

Das Ziel besteht darin, die zwischen angrenzenden thermischen Zonen durch Wande und Bodenplatten
verlaufenden Warmestrome zu beriicksichtigen. Die Randbedingungen werden modifiziert, um einen
gleichwertigen Warmedurchlasswiderstand, eine gleichwertige Flache sowie Auflentemperatur in Bezug auf
die berechnete thermische Zone zu bestimmen. Die Randbedingung fiir jede angrenzende thermische Zone
ist die Temperatur des Oberflachenknotens, wie fiir die vorherige Stunde berechnet.
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Dabei ist
0., die Innentemperatur der angrenzenden Zone wéhrend der vorangegangenen Stunde, in °C;
Hiiw die Warmeiibertragung durch interne und mit der angrenzenden Zone in Kontakt befindliche
Wande, bestimmt nach D.4, in W/K;
Hyp ¢ die Warmeiibertragung durch mit der angrenzenden Zone in Kontakt befindliche Boden-

platten, bestimmt nach D.4, in W/K.
Die Aufteilung in thermisch gekoppelte Zonen sowie die Eingabedaten sind im Bericht zu beschreiben.

ANMERKUNG 2 Im Falle intensiver warmetechnischer Interaktionen zwischen den Zonen kann dieses Verfahren zu
Schwankungen fiihren; in diesem Fall ist eine Iteration unter Anwendung geeigneter Relaxationsfaktoren erforderlich.

D.3 Monatsbezogenes Verfahren

Im Falle einer Mehrzonenberechnung mit thermischer Kopplung zwischen den Zonen (Berechnung mit
gekoppelten Zonen) hat das Verfahren, das auf monatlichen Berechnungsintervallen beruht, folgenden
Ablauf.

Zusatzlich zu den fiir die Einzonenberechnung oder die Berechnung mit ungekoppelten Zonen erforder-
lichen Daten werden nach D.4 Daten fiir die Warmeiibertragung zwischen den Zonen zusammengetragen.

Zur Transmissions- und Liiftungswéarmeiibertragung der Zone z werden die folgenden Terme hinzugefiigt:

Qtr,zy;m = Htr;zy X (HZ,H/C;m - Hy,mn;m) X At
(D.1)
Qve,z—>y;m = Hve,z—>y X (HZ,H/C;m - Hy,mn;m) X At

Dabei ist 0y'mn‘.m die tatsdchliche mittlere Temperatur einer angrenzenden Zone y, einschliefdlich jeglicher
Uberheizung (Heizbetrieb) bzw. Unterkiihlung (Kiihlbetrieb), wie in 6.6.11.6 bestimmt.

Es ist wichtig, zu beachten, dass fiir Zone y die tatsachliche mittlere Temperatur verwendet werden muss. In
Zone z selbst muss der Temperatursollwert 6,y fiir das Heizen bzw. 6, . fiir das Kiihlen verwendet werden.

Wiirde anstelle der tatsdchlichen mittleren Temperatur der Temperatursollwert fiir die Zone y eingesetzt,
wirde dies bei intensiven Interaktionen zwischen den Zonen zu signifikanten Fehlern fithren. In Zone z
selbst stellt die tatsidchliche mittlere Temperatur keinen Eingangsparameter fiir die Berechnung der
Energiebilanz, sondern ein implizites Ergebnis der Ausnutzung der Warmegewinne bzw. -verluste dar.

ANMERKUNG 1 Diese Beitrage zu Q. und Q,, andern auch das Warmebilanzverhaltnis fiir den Heiz- und/oder den
Kiihlbetrieb.

Die Berechnung des Heizwarme- und des Kiihlbedarfs ist iterativ durchzufiihren (iiblicherweise sind zwei
oder drei Schritte ausreichend):

ANMERKUNG 2 Wenn auch andere Griinde fiir eine Iteration vorliegen, werden die nachfolgenden Regeln erneut
betrachtet (siehe 6.4 und 6.6).

1) anfanglich wird angenommen, dass die tatsachliche mittlere Temperatur in jeder Zone den Temperatur-
sollwerten fiir das Heizen oder Kiihlen der jeweiligen Zone entspricht, bestimmt nach 6.6.11;

2) es wird der Heizwdarme- und der Kiihlbedarf fiir jede Zone berechnet, wobei der Beitrag der Warme-
iibertragung durch Transmission und/oder Liiftung zwischen den Zonen beriicksichtigt wird, wie oben
beschrieben;
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4) weicht die tatsidchliche mittlere Temperatur einer der Zonen um mehr als das annehmbare Mindest-
kriterium ab (z.B. 0,3°C), wird ab Schritt 2) wiederholt; andernfalls ist die Iteration erfolgreich
abgeschlossen.

ANMERKUNG 3 Dieses Verfahren ist (einschliefdlich des Rechnermodells und der Ergebnisse der Validierung) fiir
den Heizbetrieb in [26] von ISO/TR 52016-2 [1] beschrieben.

Die Aufteilung in thermisch gekoppelte Zonen sowie die Eingabedaten sind im Bericht zu beschreiben.
D.4 Alle Verfahren: Eingabedaten
Die Warmeiibergangskoeffizienten zwischen den Zonen z und y sind:

Hy 5y der Transmissionswarmeiibergangskoeffizient zwischen den Zonen z und y, in W/K;

Hyezoy der Liiftungswarmeiibergangskoeffizient von Zone z zu Zone y, in W/K;

Hyeyoz der Liftungswarmeiibergangskoeffizient von Zone y zu Zone z, in W/K.

Dabei ist
Hyezy = Pa Ca Qvzoy (D.2)
Hyeyoz = Pa Ca* qvy-z (D.3)
qv,z—y der Nettoluftvolumenstrom aus Zone z in Zone y, in m3/s;
V,y—z der Nettoluftvolumenstrom aus Zone y in Zone z, in m3/s.

ANMERKUNG  Fiir den Fall, dass der Luftvolumenstrom nicht in zwei Richtungen iibereinstimmt, weicht der

Liftungswarmeiibergangskoeffizient Hyye .y vonH,. ab.

Tabelle A.8 enthalt eine normative Vorlage und Tabelle B.8 informative Standardwerte fiir die Menge der
Warmelibertragung.
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Anhang E
(normativ)

Wirmeiibertragung und solare Warmegewinne von Fenstern und
besonderen Elementen

E.1 Allgemeines

Dieser Anhang enthdlt Verfahren, die dazu dienen, die verfligbaren Eigenschaften der thermischen
Transmission und der Gesamtheit der solaren Transmission von transparenten Gebdudeelementen, wie
beispielsweise Fenstern, Tiiren und Vorhangfassaden, fiir die Berechnung der Warmebilanz sowie der
Lasten und des Bedarfs in Bezug auf ein Gebdude oder einen Gebdudeteil tauglich zu machen.

Dieser Anhang stellt ebenfalls Verfahren zur Berechnung der Wairmeiibertragung und der solaren

Warmegewinne besonderer Elemente bereit, wie beispielsweise von opaken Bauteilen mit transparenter
Dammung, beliifteten Solarwadnden und beliifteten Bauteilen der Gebaudehiille.

E.2 Fenster

E.2.1 Rahmenflichenanteil der Fenster

Die verglaste Flache kann direkt aus den geometrischen Daten oder den Fenstereigenschaften (Verfahren A)
ermittelt werden, oder sie kann aus einem feststehenden Rahmenflachenanteil abgeleitet werden
(Verfahren B).

Verfahren A

Der Rahmenflachenanteil eines Fensterelements wi, Fy.,,;, muss nach der folgenden Gleichung berechnet

werden:
Ao
Fowi =1 — Lok (E.1)
Awi
Dabei ist fiir das Fensterelement wi
Feewi der Rahmenflachenanteil;
Agl;wi die verglaste Flache des Fensterelements wi, bestimmt nach ISO 13789, in m2;
A die Fliche des Fensterelements wi, bestimmt nach ISO 13789, inm?2; im Falle

vorstehender Bauteile muss die Projektionsflache verwendet werden.

Verfahren B

Die verglaste Flache A,.,,; des Fensterelements wi muss nach der folgenden Gleichung berechnet werden:

Agiwi = (1 - Ffr;wi) Ay (E.2)
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Dabei ist fiir das Fensterelement wi

F i der Rahmenflichenanteil ermittelt nach Tabelle A.8 (normative Vorlage) mit
informativen Standardwerten in Tabelle B.8;

A die Fliche des Fensterelements wi, bestimmt nach ISO 13789, inm?2; im Falle
vorstehender Bauteile muss die Projektionsflache verwendet werden.

Die normative Vorlage fiir die Auswahl zwischen Verfahren A oder VerfahrenB ist in Tabelle A.21
(stundenbezogenes Berechnungsverfahren) und Tabelle A.42 (monatsbezogenes Berechnungsverfahren)
angegeben. Im Fall von Verfahren B enthilt dieselbe Tabelle auch die Vorlage fiir den Wert fiir den
feststehenden Rahmenflachenanteil. Die informative Standardauswahl und der informative Standardwert
sind in Tabelle B.21 bzw. Tabelle B.42 angegeben. Fiir alle Fensterelemente im Gebdude ist dasselbe
Verfahren zu wahlen.

E.2.2 Gesamtsolarenergiedurchlassgrad transparenter Elemente
E.2.2.1 Allgemeines

Ein transparentes Gebdudeelement, wie beispielsweise ein Fenster, eine (verglaste) Tiir oder eine Vorhang-
fassade, wird im Folgenden als Fenster bezeichnet.

Der transparente Teil eines Fensters wird im Folgenden als Verglasung oder als verglaster Teil des Fensters
bezeichnet.

Der Gesamtsolarenergiedurchlassgrad der Verglasung des Fensters wi, Iglwi ist das Verhadltnis der Energie,
die durch das Fenster hindurchgeht, zu der Energie, die auf das Fenster auftritt.

ANMERKUNG 1 Die Wirkung der Transmission durch, der Absorption in und (mehrfachen) Reflexion an dem Fenster
selbst und sonstigen Schichten ist im Gesamtsolarenergiedurchlassgrad enthalten.

Flir Fenster mit nicht streuender Verglasung ist der Solarenergiedurchlassgrad fiir eine senkrecht zur
Verglasung verlaufende Strahlung g.,.,,; nach ISO 9050 zu berechnen (oder siehe Punkt 3 in Tabelle C.1).

Der solare Gesamtsolarenergiedurchlassgrad hangt vom Einfallswinkel (Hohe und Azimut) der einfallenden
Sonnenstrahlung ab. Der Wert (zeitgemittelte Durchschnittswert), der flir die Berechnungen bendétigt wird,
fallt etwas Kleiner aus alsgy).,,. Daher wird ein Korrekturfaktor F,, durch die folgende Gleichung

angewendet:
giwi = Fw X Gginwi (E.3)
Dabei ist

Iglwi der Gesamtsolarenergiedurchlassgrad (korrigiert hinsichtlich des Einfallswinkels);

Fy, der Korrekturfaktor fiir eine nicht streuende Verglasung, bestimmt nach Tabelle A.22
(normative Vorlage; stundenbezogenes Verfahren) und Tabelle A.43 (normative Vorlage;
monatsbezogenes Verfahren). Die informativen Standardwerte sind in Tabelle B.22 bzw.
Tabelle B.43 angegeben;

Igln;wi der Solarenergiedurchlassgrad fiir eine Strahlung senkrecht zur Verglasung; bestimmt
nach Tabelle A.43 (normative Vorlage) mit informativen Standardwerten in Tabelle B.43.
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Standardwerte fiir den Gesamtsolarenergiedurchlassgrad bei normalem Einfall g, werden fiir tbliche

Verglasungstypen nach Tabelle A.22 (normative Vorlage; stundenbezogenes Verfahren) und Tabelle A.43
(normative Vorlage; monatsbezogenes Verfahren), mit informativen Standardwerten in Tabelle B.22 bzw.
Tabelle B.43 bestimmt.

Fiir Fenster mit streuender Verglasung oder Sonnenschutzvorrichtungen kann der Solarenergiedurchlass-
grad fiir eine senkrecht zur Verglasung verlaufende Strahlung (bei normalem Strahlungseinfall) Jgl;n ZU einer

wesentlichen Unterschitzung des Solarenergiedurchlassgrads fiihren. Der Gesamtsolarenergiedurchlass-
grad, korrigiert hinsichtlich des Einfallswinkels, wird nach der gewichteten Summe durch die folgende
Gleichung berechnet:

Jetwi = Qg1 - Igraiwi + (1 — ag1) * Jgraitwi (E4)
Dabei ist

Iglwi der Gesamtsolarenergiedurchlassgrad der Verglasung des Fensters wi;

ag) ein Gewichtungsfaktor, der fiir die Position (Ausrichtung, Neigung) des Fensters, das

Klima und die Heiz-/Kiihlperiode steht, bestimmt nach Tabelle A.22 (stundenbezogenes
Verfahren) und Tabelle A43 (monatsbezogenes Verfahren). Die informativen
Standardwerte sind in Tabelle B.22 bzw. Tabelle B.43 angegeben;

Il alt;wi der Solarenergiedurchlassgrad der Verglasung fiir die Sonnenstrahlung aus einem
Hohenwinkel altgl, der fiir die Position (Ausrichtung, Neigung) des Fensters, das Klima

und die Heiz-/Kiihlperiode steht und nach ISO 15099 ermittelt wird (oder siehe Punkt 4
in Tabelle C.1). Der Hohenwinkel altgl wird der Tabelle A.22 (stundenbezogenes

Verfahren) und Tabelle A.43 (monatsbezogenes Verfahren) entnommen. Die informativen
Standardwerte sind in Tabelle B.22 bzw. Tabelle B.43 angegeben;

9l dif der Solarenergiedurchlassgrad der Verglasung fiir isotrope diffuse Sonnenstrahlung, der
nach ISO 15099 ermittelt wird (oder siehe Punkt 4 in Tabelle C.1).

ANMERKUNG 2 Der zweite Term auf der rechten Seite in Gleichung (E.4) ist eine Vereinfachung, bei der die diffuse
Strahlung aus Richtung des Himmels und die vom Erdreich reflektierte Strahlung zusammengefasst wurden.

Sind Sonnenschutzeinrichtungen vorhanden, muss der Gesamtsolarenergiedurchlassgrad fiir die Verglasung,
einschlieflich der Sonnenschutzeinrichtung g, nach ISO 52022-3 berechnet werden.

Standardwerte fiir den Minderungsfaktor des Gesamtsolarenergiedurchlassgrads werden fiir tbliche
Jalousietypen nach Tabelle A.22 (normative Vorlage; stundenbezogenes Verfahren) und Tabelle A.43
(normative Vorlage; monatsbezogenes Verfahren) mit informativen Standardwerten in Tabelle B.22 bzw.
Tabelle B.43 bestimmt. Diese Minderungsfaktoren miissen mit dem Gesamtsolarenergiedurchlassgrad der
Verglasung multipliziert werden, um den g-Wert der Verglasung mit der Jalousie zu bestimmen.

E.2.2.2 Stundenbezogenes Verfahren

Beim stundenbezogenen Berechnungsverfahren konnen folgende Situationen eintreten:
a) die Sonnenschutzeinrichtung ist vollstandig geschlossen;

b) die Sonnenschutzeinrichtung ist nicht vollstandig geschlossen.

Im Fall a) sind das verglaste Bauteil und die Sonnenschutzeinrichtung als ein einziges Bauteil der Gebaude-
hiille zu behandeln.
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Im Fall b) sind zwei verschiedene Bauteile zu betrachten:
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— der Anteil der verglasten Flache, der nicht von der Sonnenschutzeinrichtung bedeckt wird, und nur aus
dem verglasten Bauteil besteht;

— der Anteil der verglasten Flache, der von der Sonnenschutzeinrichtung bedeckt wird und wie in Fall a)
behandelt wird.

Die geeigneten Zeitplane fiir den Betrieb mit Sonnenschutzeinrichtungen werden auf stiindlicher Basis in
Ubereinstimmung mit Anhang G, G.2.2.1, bestimmt.

Wenn das Fenster Jalousien mit beweglichen Lamellen aufweist, muss der Solarenergiedurchlassgrad fir
eine Jalousiestellung berechnet werden, bei der eine direkte Sonnenstrahlung aus dem Winkel alty blockiert

wird, jedoch ein héchstmoglicher Lichttransmissionsgrad und Blick durch die Lamellen hindurch erreicht
wird.

ANMERKUNG 3 Bei waagerechten Jalousien, bei denen sich die Lamellen in einer Stellung (z.B. leicht geneigte
Stellung) befinden, in der die direkte Sonnenstrahlung vollstdndig blockiert wird, kann der solare Energiedurchlassgrad
durch diffuse Strahlung und durch vom Erdreich reflektierte Strahlung wesentlich hoher sein als Iglin

Dies impliziert, dass der Wert des Gesamtsolarenergiedurchlassgrads des verglasten Teils eines Fensters wi
in Abhéngigkeit vom Zeitintervall ¢ schwanken kann: gg.,,,;.+.

E.2.2.3 Monatsbezogenes Verfahren

Fiir das monatsbezogene Berechnungsverfahren wird der monatliche Mittelwert des effektiven Gesamtsolar-
energiedurchlassgrads des verglasten Teils des Fensters wi, Ialme fiir den Monat m auf monatlicher Basis in

Ubereinstimmung mit Anhang G, G.2.2.2, bestimmt.

E.3 Thermisch nicht konditionierte Zone mit internen oder solaren Gewinnen
(einschlief3lich Wintergarten oder Atrium)

E.3.1 Allgemeines

Diese Berechnungsverfahren gelten fiir eine thermisch nicht konditionierte Zone mit internen und/oder
solaren Gewinnen, angrenzend an eine oder mehrere thermisch konditionierte Zone(n), wie beispielsweise
einen Wintergarten oder ein angebundenes Gewdichshaus oder ein Atrium, durch (eine) Trenn-
wand/Trennwénde von der/den thermisch konditionierten Zone(n) getrennt.

ANMERKUNG  Siehe Zoneneinteilungsregeln in 6.4 fiir die Definition dieser Raumkategorie.

Mit dem Berechnungsverfahren wird die positive Auswirkung wahrend der Heizperiode (kalte Jahreszeit)
quantifiziert. Das gleiche Verfahren ist jedoch auch zur Berechnung der Gewinne fiir den Kiihlbetrieb
(Sommer) anzuwenden, wobei mdglicherweise vorhandene zusatzliche (saisonbezogene) Sonnenschutz-
und Liiftungsvorrichtungen beriicksichtigt werden.

Alternativ durfen Standardwerte fiir den Anpassungsfaktor b,,,.., verwendet werden, beispielsweise in

Abhangigkeit vom Typ und/oder der Grofde des benachbarten nicht konditionierten Raums, die die
Auswirkungen der Gewinne implizit einschlief3en, falls in Tabelle A.4 (normative Vorlage), bereits gezeigt
in 6.4.5.5, mit informativen Standardauswahlméglichkeiten in Tabelle B.4 verfiigbar. In diesem Falle miissen
die Gewinne in die oder durch die thermisch nicht konditionierten Zonen auf null gesetzt werden.
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E.3.2.1 Stundenbezogene Berechnungsverfahren

Die internen Warmegewinne in der thermisch nicht konditionierten Zone ztu, ®i,¢.4ir,zryp iIN W, im Zeit-
intervall ¢ werden in 6.5.12.2 bestimmt.

Fiir die solaren Warmegewinne wird als erste Naherung angenommen, dass alle absorbierenden Ober-
flichen zu gleichen Anteilen durch externe Hindernisse und durch die Aufienhiille der thermisch nicht
konditionierten Zone verschattet sind.

Der Minderungsfaktor der Sonnenstrahlung durch die externe Trennwand der thermisch nicht
konditionierten Zone ztu, F wird mit der folgenden Gleichung berechnet:

ol;ue,ztu;t
Fsol;ue;ztu;t = Gglue;ztu;t X (1 - Ffr;ue;ztu) (E.5)
Dabei ist
Iglue;ztu;t der effektive Gesamtsolarenergiedurchlassgrad der Verglasung der externen Trennwand

der thermisch nicht konditionierten Zone ztu im Zeitintervall ¢, wie in E.2.2 bestimmt;

Fve ztu der Rahmenflachenanteil der externen Trennwand, berechnet als Verhaltnis zwischen der

gesamten opaken Fliche und der gesamten opaken plus transparenten Fliache der
externen Trennwand der thermisch nicht konditionierten Zone ztu. Im Falle vorstehender
Bauteile muss die Projektionsfliche verwendet werden.

ANMERKUNG  Der Gesamtsolarenergiedurchlassgrad kann abhdngig von der Zeit sein, beispielsweise im Falle
beweglicher oder umschaltbarer Beschattungsvorrichtungen.

Der solare Warmegewinn innerhalb der thermisch nicht konditionierten Zone ztu, ®.,¢,., INW, im

Zeitintervall t wird durch Aufsummierung des solaren Warmegewinns jeder opaken Oberflache j innerhalb
der thermisch nicht konditionierten Zone berechnet:

(psol;ztu;t = Fsol;ue;ztu;t : Z (asol,jAj : (lsol;dif;j;t + Isol;dir;j;t : Fsh;obst;j;t)) (E.6)
Jj(opaque)

Dabei ist im Zeitintervall t

Fsolue ztut der Minderungsfaktor der Sonnenstrahlung durch die externe Trennwand der thermisch

nicht konditionierten Zone ztu, wie oben bestimmt;

A; die Flache der opaken Oberflichej innerhalb der thermisch nicht konditionierten

Zone ztu, wie in 6.5.8 fiir die thermischen Transmissionseigenschaften bestimmt, in m?2;
im Falle vorstehender Bauteile muss die Projektionsfliche verwendet werden;

Aol der durchschnittliche solare Absorptionsgrad der opaken Oberflichej innerhalb der

thermisch nicht konditionierten Zone ztu, wie nach Tabelle A.15 bestimmt, mit
informativen Standardwerten in Tabelle B.15;

Foh;obstyjt der Verschattungsfaktor durch externe Hindernisse fiir die opaken Oberflichenj in der

thermisch nicht konditionierten Zone ztu, wie in Ubereinstimmung mit AnhangF
berechnet;

223

Firmenname: Technische Universitat Miinchen Benutzername: _ip_user_b5229c21-257f-4bfe-acd1-941c41a0b266



]

atum / Uhrzeit des Ausdrucks: 2025-11-03, 16:45:29

DIN EN ISO 52016-1:2018-04
ENISO 52016-1:2017 (D)

Lso): dirswit die direkt auf die opaken Oberflachen einfallende Sonnenstrahlung, bestimmt {iber die
relevante Norm im EPB-Modul M1-13, in W/m?;
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Lso): difwit die diffus auf die opaken Oberflachenj einfallende Sonnenstrahlung, bestimmt tber die
relevante Norm im EPB-Modul M1-13, in W/mZ.

E.3.2.2 Monatsbezogene Berechnungsverfahren

Die internen Warmegewinne in der thermisch nicht konditionierten Zone ztu, Qint;dir;ztu;m' in kWh, im
Monat m werden in 6.6.7.2 bestimmt.

Fir die solaren Warmegewinne wird als erste Naherung angenommen, dass alle absorbierenden Ober-
flachen zu gleichen Anteilen durch externe Hindernisse und durch die Aufienhiille der thermisch nicht
konditionierten Zone verschattet sind.

Der Minderungsfaktor der Sonnenstrahlung durch die externe Trennwand der thermisch nicht
konditionierten Zone ztu fir Heizung/Kiihlung, Fy.ue ;1 ,/c;» Wird mit der folgenden Gleichung berechnet:

Fsol;ue;ztu;H/C;m = ggl;ue;ztu;H/C;m X (1 - Ffr;ue;ztu) (E-7)

Dabei ist

Iglue;ztuH/c;m der effektive Gesamtsolarenergiedurchlassgrad der Verglasung der externen Trennwand

der thermisch nicht konditionierten Zone ztu fiir Heizung/Kiihlung im Monat m, wie
in E.2.2 bestimmt;

Fve ztu der Rahmenflachenanteil der externen Trennwand, berechnet als Verhaltnis zwischen der

gesamten opaken Fliche und der gesamten opaken plus transparenten Fliache der
externen Trennwand der thermisch nicht konditionierten Zone ztu. Im Falle vorstehender
Bauteile muss die Projektionsfliche verwendet werden.

ANMERKUNG  Der Gesamtsolarenergiedurchlassgrad ist ein monatlicher Mittelwert einschliefdlich Korrektur,
beispielsweise im Falle beweglicher oder umschaltbarer Beschattungsvorrichtungen. Siehe E.2.2.

Der solare Warmegewinn innerhalb der thermisch nicht konditionierten Zone ztu fiir die Heizung/Kiihlung,
Qu/c;s0l;ztu;me I KWh, im Monat m wird durch Aufsummierung des solaren Warmegewinns jeder opaken

Oberflache j innerhalb der thermisch nicht konditionierten Zone berechnet:
QH/C;sol;ztu;m = Fsol,ue;ztu;H/C;m - Fsh;obst;ztu;m ' Z (asol;j ' Aszol;j;m) (EB)
j(opaque)

Dabei ist fiir den Monat m

Fool,ueztu;i/c;m  der Minderungsfaktor der Sonnenstrahlung durch die externe Trennwand der
thermisch nicht konditionierten Zone ztu fiir Heizung/Kiihlung, wie oben bestimmt;

A; die Flache jeder opaken Oberfldchej innerhalb der thermisch nicht konditionierten

Zone ztu, wie in 6.5.8 fiir die thermischen Transmissionseigenschaften bestimmt,
in m?2; im Falle vorstehender Bauteile muss die Projektionsflache verwendet werden;

Aol der durchschnittliche solare Absorptionsgrad der opaken Oberflache j innerhalb der

thermisch nicht konditionierten Zone ztu, wie nach Tabelle A.29 bestimmt, mit
informativen Standardwerten in Tabelle B.29;
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Fihsobst:ztum der Verschattungsfaktor durch externe Hindernisse fiir die externe Trennwand in der
thermisch nicht konditionierten Zone ztu, wie in Ubereinstimmung mit AnhangF
berechnet;

Hyo1j:m die Gesamtheit der monatlichen solaren Bestrahlung des transparenten Elements j mit

einem bestimmten Ausrichtungs- und Neigungswinkel, bestimmt mit der relevanten
Norm im EPB-Modul M1-13, in kWh/mZ.

E.3.3 Minderungsfaktor zur Vermeidung der Uberbewertung der Gewinne,
monatsbezogenes Verfahren

Fiir das monatsbezogene Berechnungsverfahren wird im Falle einer externen thermisch nicht
konditionierten Zone (siehe 6.4.5) ein Minderungsfaktor basierend auf der Warmeiibertragung und den

Gewinnen angewendet, um eine Uberbewertung der Gewinne im Heizbetrieb zu vermeiden:

Im Falle einer einzelnen benachbarten thermisch konditionierten Zone:

bztu;m : Hztc;ztu;m : (Qint;set;H;ztc;m - 9e;a;m) X 0;001 X tm

fgn;max;H;ztu;m = (E.9)
(QH;int;ztu;m + QH;sol;ztu;m)
Im Falle mehrerer benachbarter thermisch konditionierter Zonen:
btuz,k;m : Z (Hztc;ztu;m : (eint;set;H;ztc;m - ee;a;m)) x 0,001 x tm
ztc (ElO)

fgn;max;H;ztu;m =
(QH;int;ztu;m + QH;sol;ztu;m)

Dabei ist fiir den Monat m

fon;max;H;zeu;m der Minderungsfaktor zur Vermeidung der Uberbewertung der Gewinne aus der
thermisch nicht konditionierten Zone ztc fiir den Heizbetrieb, in W/K;

btu:m der Anpassungsfaktor fiir die benachbarte thermisch nicht konditionierte Zone ztu, wie
in 6.4.5.4 bestimmt;

Hyte.ztum der Warmelibergangskoeffizient zwischen der thermisch nicht konditionierten Zone ztu
und der benachbarten thermisch konditionierten Zone ztc, wie in 6.4.5.4 bestimmt,
in W/K;

Oint:set:H;ztc;m der Temperatursollwert der benachbarten thermisch konditionierten Zone ztc fir die

Heizung, bestimmt in Ubereinstimmung mit 6.6.11, in °C; im Falle mehrerer benachbarter
thermisch konditionierter Zonen werden die Temperaturen nach dem Verteilungs-
faktor Fyi.ppy. flr die Warmetbertragung zwischen der thermisch konditionierten

Zone ztc und der thermisch nicht konditionierten Zone ztu, wie in 6.4.5.4 bestimmt,
gewichtet;

BOe.a:m die mittlere Aufienlufttemperatur, bestimmt TUber die relevante Norm im
EPB-Modul M1-13, in °C;

QHiint;ztukom  die internen Wiarmegewinne fur den Heizbetrieb in der externen thermisch nicht
konditionierten Zone ztu (siehe 6.4.5), wie in 6.6.7.2 bestimmt, in kWh;

QH:sol:ztu;m die solaren Gewinne fiir den Heizbetrieb in der externen thermisch nicht konditionierten
Zone ztu (siehe 6.4.5), wie in 6.6.8.2 bestimmt, in kWh;

tm die Dauer des Monats m, bestimmt mit der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13, in h.
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Fiir das monatsbezogene Berechnungsverfahren wird im Falle einer internen thermisch nicht
konditionierten Zone (siehe 6.4.5) der Minderungsfaktor, der dazu dient, eine Uberbewertung der Gewinne
im Heizbetrieb zu vermeiden, auf 1 gesetzt:

fgn;max;H;ztu;m =1 (E.11)

ANMERKUNG 2 Weil der interne Typ der thermisch nicht konditionierten Zone nur im Falle unerheblicher Gewinne
anwendbar ist.

E.3.4 Konservative Anniherung, monatsbezogenes Verfahren

Fiir das monatsbezogene Berechnungsverfahren kann die folgende Vorgehensweise zur konservativen
Anndherung des Verfahrens in E.3.2 angewendet werden.

Flir den Heizbetrieb werden die zusitzlichen (indirekten) Gewinne, die liber den Wintergarten in die
Berechnungszone gelangen, vernachlassigt: @)1, = 0.

Fir den Kihlbetrieb gilt dasselbe wie fiir den Heizbetrieb: @, ,, =0, aber zusitzlich wird der

Wintergarten bei der Berechnung der solaren Warmegewinne in der Berechnungszone vernachlassigt. Dies
impliziert, dass eine Verringerung des Solarenergiedurchlassgrads durch die Wintergartenhiille nicht
berticksichtigt wird, aufder bei Sonnenschutzvorrichtungen, die wéhrend der gesamten Kiihlperiode
dauerhaft verwendet werden.

ANMERKUNG  Beim stundenbezogenen Berechnungsverfahren ist eine Unterscheidung zwischen Heiz- und
Kiihlbetrieb nicht méglich.

E.3.5 Besondere Elemente

Dieses Dokument stellt keine normativen Verfahren zur Berechnung der Warmeiibertragung und der
solaren Warmegewinne besonderer Elemente bereit, wie beispielsweise von opaken Elementen mit
transparenter Dammung, beliifteten Solarwidnden (Trombe-Widnden) und beliifteten Bauteilen der

Gebaudehiille.

ANMERKUNG Informative Verfahren zur Berechnung werden in ISO/TR 52016-2:2017, E.3.5, [1] gezeigt.
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AnhangF
(normativ)

Berechnung von Minderungsfaktoren fiir die Beschattung

F.1 Auswahl der Verfahren

Der Betrag der Sonnenstrahlung, die auf die Auféenfldche des Gebdudehiillenbauteils auftrifft, wird nach der
relevanten Norm im EPB-Modul M1-13 berechnet. Die Minderungsfaktoren fiir die Beschattung in diesem
Dokument kénnen entfernte Hindernisse (sofern nicht bereits in der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13
beriicksichtigt) und Hindernisse an dem Gebiude (oder nahe dem Gebidude) selbst sowie Uberhinge,
Seitenfinnen und Falze (vor allem bei Fenstern) betreffen.

Die Auswahl, welche Hindernisse fiir welches Gebdudeelement beriicksichtigt werden, basiert fiir das
stundenbezogene Berechnungsverfahren auf der Tabelle A.25 (normative Vorlage) mit informativen
Standardauswahlméglichkeiten in Tabelle B.25 sowie fiir das monatsbezogene Berechnungsverfahren auf
der Tabelle A.45 (normative Vorlage) mit informativen Standardauswahlmaoglichkeiten in Tabelle B.45.

Da sich verschiedene Schatten werfende Objekte in der gleichen Richtung liberschneiden kénnen, konnen
schwerwiegende Fehler wegen doppelter Zahlung auftreten, wenn die Auswirkungen Schatten werfender
Objekte separat berechnet werden und dabei zuerst die Bestrahlungsstirke eines Satzes (z. B. entfernter)
Schatten werfender Objekte berechnet wird und anschlieffend die Ausgabedaten als Eingabe fiir die
Berechnung der Auswirkungen eines anderen Satzes Schatten werfender Objekte (z. B. in der Nahe oder auf
dem Geldnde) verwendet werden.

Dies konnte dann eintreten, wenn die Beschattung durch entfernte Objekte bereits in der relevanten Norm
im EPB-Modul M1-13 behandelt wird. Daher wird empfohlen, die Berechnung der Beschattung durch
externe Objekte in der zugrunde liegenden Norm, der Anwendungsnorm, vorzunehmen, wenn die Position,
der Standort und die gesamte Umgebung der bestrahlten Oberflache bekannt sind.

Daraus ergeben sich die folgenden Moglichkeiten:
Madoglichkeit 1:

Der Verschattungsfaktor durch entfernte Objekte wird bereits in der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13
berechnet.

Moglichkeit 2:

Um eine doppelte Zdhlung zu vermeiden, wird der Verschattungsfaktor durch entfernte Objekte in dieses
Dokument aufgenommen.

Die Auswahl zwischen Mdglichkeit 1 oder Moglichkeit 2 basiert fiir das stundenbezogene Berechnungs-
verfahren auf der Tabelle A.25 (normative Vorlage) mit informativen Standardauswahlmoglichkeiten in
Tabelle B.25 sowie fiir das monatsbezogene Berechnungsverfahren auf der Tabelle A.45 (normative Vorlage)
mit informativen Standardauswahlmoglichkeiten in Tabelle B.45.

ANMERKUNG 2 In IS0 52010-1:2017, Tabelle B.6, ist die Moglichkeit 2 die Standardauswahl, daher wird in der
dquivalenten Tabelle B.25 und Tabelle B.45 dieses Dokuments entsprechend konsistent entschieden.

Objekte in der Umgebung kénnen einen Teil der solaren Bestrahlungsstarke auf eine Oberflache blockieren
(z. B. Hugel, Baume, andere Gebaude, andere Teile desselben Gebaudes).
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ANMERKUNG 3 Zum Beispiel auf der nérdlichen (siidlichen) Erdhalbkugel eine stark reflektierende Oberfliche (z. B.
verglastes Nachbargebaude) vor der Nordfassade (Siidfassade) des zu bewertenden Gebaudes.

Um fiir diese Objekte die Notwendigkeit zu vermeiden, spezifische Daten {iber den solaren Reflexionsgrad
erfassen zu miissen, kann optional zur Vereinfachung angenommen werden, dass:

a) die direkte Sonnenstrahlung (einschliefllich der zirkumsolaren Bestrahlungsstirke) partiell blockiert
wird, wenn das Objekt auf der Bahn zwischen der Sonne und der Oberflache ist;

b) die diffuse Bestrahlungsstarke (einschlief3lich der Bestrahlungsstarke von der Bodenreflexion) davon
unberthrt bleibt.

ANMERKUNG 4 Das entspricht physikalisch der Situation, wenn die durch die Objekte in der Umgebung reflektierte
(und/oder libertragene) Strahlung gleich der durch diese Objekte blockierten diffusen Sonnenstrahlung ist.

Zur Berechnung der solaren Abschattung werden zwei Verfahren vorgesehen.

— Verfahren 1, Abschattung der direkten Strahlung, siehe F.3.

— Verfahren 2, Abschattung der direkten und diffusen Strahlung, siehe F.4.

Die Auswahl zwischen Mdglichkeit 1 oder Moglichkeit 2 basiert fiir das stundenbezogene Berechnungs-
verfahren auf der Tabelle A.25 (normative Vorlage) mit informativen Standardauswahlmoéglichkeiten in
Tabelle B.25 sowie fiir das monatsbezogene Berechnungsverfahren auf der Tabelle A.45 (normative Vorlage)

mit informativen Standardauswahlméglichkeiten in Tabelle B.45.

Dieselben Tabellen enthalten ebenfalls eine Mdglichkeit zum Hinzufligen spezifischer Regeln fiir die Unter-
teilung des beschatteten Objekts oder der Objekte.

ANMERKUNG 5 Beispielsweise: Unterteilung (grofier) Fenster oder Fassaden.

F.2 Anwendung auf Systembauteile, beispielsweise thermischen Sonnenkollektoren
und Photovoltaikmodulen

Die Verfahren in diesem Anhang zur Berechnung des Verschattungsfaktors von Gebdudeelementen sind
ebenfalls fiir die Berechnung der Auswirkung der Abschattung von Systembauteilen, welche der
Sonnenstrahlung ausgesetzt sind, beispielsweise thermischen Sonnenkollektoren und Photovoltaikmodulen,
geeignet.

ANMERKUNG Im Falle von Photovoltaikmodulen kénnen in Abhéngigkeit von der Anordnung der Photovoltaik-
elemente die Auswirkungen der Abschattung auf die elektrische Leistung aufgrund des erhoéhten elektrischen
Widerstands in den beschatteten Elementen viel grofier ausfallen als proportional zur beschatteten Oberflache.
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F.3.1 Verschattungsfaktor
F.3.1.1 Stundenbezogene Berechnungsverfahren

Der Verschattungsfaktor der Oberflache k fur externe Hindernisse Fgp. ot im Zeitintervall ¢ entspricht:

_ Fsh;dir;k;t : Idir;tot;k;t + Idif;tot;k;t
Fsh;obst;k;t - I I (Fl)
dir;tot;k;t + dif;tot; k;t

Dabei ist fiir jede beschattete Oberflache k und jedes Zeitintervall ¢

Fihobst:ket der dimensionslose Verschattungsfaktor filir externe Hindernisse;

Foh.dirket der Verschattungsfaktor fiir die direkte Bestrahlung, bestimmt nach F.3.6.1;

Ljirtotkot die Gesamtheit der direkten solaren Bestrahlungsstdrke, wie in der relevanten Norm im
EPB-Modul M1-13 bestimmt, in W/m?;

Lyigtotsket die Gesamtheit der diffusen solaren Bestrahlungsstarke, wie in der relevanten Norm im

EPB-Modul M1-13 bestimmt, in W/m?2.
F.3.1.2 Monatsbezogene Berechnungsverfahren

Der Verschattungsfaktor der Oberflache k fiir externe Hindernisse Fgp.qp:x:m iMm Monat m entspricht:

Die solare Gesamtbestrahlungsenergie auf der Oberflache k, Hyy.qp k., €inschlieBlich der Auswirkungen der

Abschattung, ist die Summe der berechneten solaren Gesamtbestrahlungsenergie, korrigiert hinsichtlich der
Abschattung durch Objekte mittels des Verschattungsfaktors fiir die direkte solare Bestrahlung und des
Anteils der direkten solaren Bestrahlung an der Gesamtstrahlung:

Fsh;obst;k;m = Lshydir;k;m * fsol;dir;m (FZ)
Dabei ist fiir jede beschattete Oberflache k und jeden Monat m

Fih.obstkem  der dimensionslose Verschattungsfaktor fir externe Hindernisse;
Foh-dirk:m der Verschattungsfaktor fiir die direkte Bestrahlungsstéarke, bestimmt nach F.3.6.2;

fsol:dir:m der Anteil der direkten solaren Bestrahlung an der Gesamtstrahlung, bestimmt in

Abhdngigkeit von den klimatischen Daten und der Ausrichtung in Tabelle A.48
(normative Vorlage) mit informativen Standardwerten in Tabelle B.48.

Der direkte Verschattungsfaktor Fgy,. 4., wird durch den solaren Hohenwinkel im Monatsmittel oder durch

vereinfachte Korrelationsfaktoren (fiir einfache Schatten werfende Objekte) und die Geometrie der
beschatteten Oberflache k sowie der Schatten werfenden Objekte bestimmt.
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F.3.2 Einfache und komplexere Schatten werfende Objekte

Es wird in Bezug auf das Berechnungsverfahren zwischen zwei Typen von Schatten werfenden Objekten
unterschieden:

— einfach ausgeformte Hindernisse fiir Fassadenelemente, beispielsweise (Fenster-)Falze, Uberhinge
unbegrenzter Lange und Seitenfinnen unbegrenzter Hohe oder andere geometrisch dhnliche Schatten
werfende Objekte, wie beispielsweise andere Gebaudeteile (z. B. Wande) oder Balkone.

— andere Hindernisse, entweder vom Boden aus Schatten werfend (von unten nach oben, sogenanntes
[normales] Hindernis) oder vom Himmel aus Schatten werfend (von oben nach unten, hangend;
sogenannter ,Uberhang”).

F.3.3 Identifizierung und Geometrie der Schatten werfenden Objekte

F.3.3.1 Einfache Falze, Uberhé’mge und Seitenfinnen

Dieses Verfahren gilt fiir (Fenster-)Falze, Uberhinge unbegrenzter Linge und Seitenfinnen unbegrenzter
Hohe oder andere geometrisch dhnliche Schatten werfende Objekte (z. B. Balkone oder Wande).

Siehe Bild F.1.

A

O
< > 9¢
PVQ

L
k;ovh,q 0 \L‘OQ\\‘Q‘

k;ovh,q;t

k;finnr Wk;finr,r;t

w

k

Bild F.1 — Geometrie einfacher Uberginge oder Seitenfinnen

Das beschattete Objekt (Fassadenelement):
Die folgenden Daten werden fiir das Fassadenelement benétigt:

H,, die Hohe des Fassadenelements k, bestimmt aus den geometrischen Daten des Elements,
in m; falls geneigt: der vertikale Uberstand der Hohe;

W, die Breite des Fassadenelements k, bestimmt aus den geometrischen Daten des Elements,
in m.
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Uberhang:
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Der Begriff ,,Uberhang“ umfasst Fenster oder an der Fassade fixierte Elemente und andere Gebaudeteile
(beispielsweise Balkone), falls zutreffend.

Die folgenden Daten werden fiir jedes Schatten werfende Objekt g, das als Uberhang betrachtet werden
kann, benétigt:

Diovhyg die Tiefe des Uberhangsq, gemessen von der Ebene des Fassadenelementsk in
horizontaler Richtung, bestimmt in Ubereinstimmung mit der értlichen Situation, in m;

Licovh,g der vertikale Abstand zwischen der Kante des Fassadenelements k und dem Uberhang g,
bestimmt in Ubereinstimmung mit der értlichen Situation, in m.

Seitenfinnen:

Dieses Verfahren gilt fiir Seitenfinnen unbegrenzter Hohe oder andere geometrisch dhnliche Schatten
werfende Objekte (z. B. Wande).

Die folgenden Daten werden fiir jedes Schatten werfende Objektr, das als Seitenfinne betrachtet werden
kann, benétigt:

Difinr,r die Tiefe der rechten Seitenfinne r, gemessen von der Ebene des Fassadenelements k in
senkrechter Richtung, bestimmt in Ubereinstimmung mit der értlichen Situation, in m;

Licfinr,r der horizontale Abstand zwischen der Kante des Fassadenelements k und der (nach

auflen weisenden) rechten Seitenfinne r, bestimmt in Ubereinstimmung mit der ortlichen
Situation, in m;

De.finl die Tiefe der linken Seitenfinne /, gemessen von der Ebene des Fassadenelements k in
senkrechter Richtung, bestimmt in Ubereinstimmung mit der ortlichen Situation, in m;

Lk;finl,l der horizontale Abstand zwischen der Kante des Fassadenelements k und der linken

(nach aufRen weisenden) Seitenfinne I, bestimmt in Ubereinstimmung mit der értlichen
Situation, in m.

Falz:

Ein Falz kann als Kombination aus Uberhang und Seitenfinnen modelliert werden, aber fiir ein genaueres
Ergebnis wurden separate Korrelationsfaktoren herangezogen.

F.3.3.2 Andere Schatten werfende Objekte; ausfiihrlicheres Verfahren

Das beschattete Objekt und das Schatten werfende Objekt (Hindernis oder Uberhang) werden durch die
folgenden Daten charakterisiert. Siehe Bild F.2.
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Bild F.2 — Beschattung des direkten Sonnenstrahls durch Schatten werfende Objekte

ANMERKUNG 1 Beim den monatsbezogenen Berechnungsverfahren wird der Index t durch den Index m ersetzt.
Die folgenden Daten werden fiir das beschattete Objekt k benotigt:

H,, die Hohe des beschatteten Objekts k, bestimmt aus den geometrischen Daten des
Elements, in m; falls geneigt: der vertikale Uberstand der Hohe;

W), die Breite des beschatteten Objekts k, bestimmt aus den Geometriedaten des Elements,

inm; fiir das Berechnungsverfahren und die Typen des Schatten werfenden Objekts
in F.3.3.2 (im Gegensatz zu F.3.3.1) wird die echte Breite nicht benétigt und kann, falls
nicht verfligbar, auf 1 m gesetzt werden;

B der Neigungswinkel der beschatteten Oberfliche (von Horizontale, gemessen an nach
oben weisender Kaschierung), bestimmt aus den geometrischen Daten des Bauelements,
in Grad;

Yk der Ausrichtungswinkel der beschatteten Oberfliche, bestimmt aus den geometrischen

Daten des Bauelements, in Grad (angegeben als geographischer Azimutwinkel der
Horizontalprojektion der geneigten Flichennormale; Grundsatz: Winkel von Stidseite,
positiv Richtung Osten, negativ Richtung Westen).

Falls der vertikale Querschnitt des beschatteten Objekts nicht konstant ist, muss der vertikale Querschnitt in
der Mitte des Objekts bewertet werden.

Fiir die Spezifikation der Schatten werfenden Objekte wird der Horizont in mehrere Segmente i=1
bis ngp.ceom unterteilt, jedes jeweils von einer oberen Grenze des Azimutwinkels g, psrmax;i

gekennzeichnet. Hierfiir wird der Grundsatz im Rahmen dieses Dokuments verwendet: Winkel von Siiden,
positiv Richtung Osten, negativ Richtung Westen.

ANMERKUNG 2 Nord — Ost — Siid » West - Nord = +180 - +90 - 0 » —90 —» —180 Grad.
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Stundenbezogene Berechnungsverfahren:

Printed copies are uncontrolled

Die Auswahlmoglichkeiten zu der Anzahl der Segmente n und ob die Grofie der Segmente festgelegt

sh;segm
oder flexibel ist (angezeigt durch die Grenzwerte des Azimutwinkels ygp,.ophst;may;i)» Wird durch Tabelle A.26

(Vorlage) mit informativen Standardauswahlmaéglichkeiten in Tabelle B.26 angegeben.

Im Falle einer relativ kleinen Anzahl von Segmenten, beispielsweise 8, wird empfohlen, eine feste Breite
auszuwahlen (360/8 =45°) und dieselbe Diskretisierung der Ausrichtung des beschatteten Objekts
anzuwenden.

Monatsbezogene Berechnungsverfahren:

Die Auswahl ist auf n = 8 mit festen Winkeln von 45° festgelegt.

sh;segm

ANMERKUNG Im Falle eines monatlichen Zeitintervalls erhdht eine feinere Diskretisierung nicht die Gesamt-
genauigkeit.

Stundenbezogene und monatsbezogene Berechnungsverfahren:

Fiir jedes Segment miissen separat eine gleiche Hohe und ein gleicher Abstand zum Hindernis iiber das
Segment hinweg angenommen werden.

Die folgenden Eigenschaften werden je Schatten werfendem Hindernisp (falls vorhanden) in jedem
Segment i gesammelt:

Hopst ;i die Hohe des Schatten werfenden Hindernisses r ab Bodenhohe, bestimmt in Uberein-
stimmung mit der 6rtlichen Situation, in m;

Ly obst,p;i der horizontale Abstand zwischen dem beschatteten Objektk und dem Schatten
werfenden Hindernis r, bestimmt in Ubereinstimmung mit der ortlichen Situation, in m.

Wenn Uberhinge vorliegen, werden die folgenden Eigenschaften je Uberhang g (falls vorhanden) in jedem
Segment i mittels derselben Segmentierung wie bei den Hindernissen gesammelt:

Hoyh,g;i die niedrigste Hohe des Schatten werfenden Uberhangs g ab Bodenhéhe, bestimmt in
Ubereinstimmung mit der ortlichen Situation, in m;

Ly;ovh,g;i der horizontale Abstand zwischen dem beschatteten Objektk und dem Schatten
werfenden Uberhang g, bestimmt in Ubereinstimmung mit der értlichen Situation, in m.

Der horizontale Abstand kann der Abstand zum Gebaude (bei entfernten Hindernissen) oder der Abstand
zum Mittelpunkt der beschatteten Oberfliche bei entfernten Hindernissen oder fensterbezogenen
Hindernissen (Fenstersims, Seitenfinnen, Uberhdnge) sein.

Der Unterschied zwischen den Hindernissen und Uberhé'mgen ist, dass ein Hindernis bei einer bestimmten
Hohe iiber dem Boden endet, wihrend ein Uberhang auf einer bestimmten Héhe iiber dem Boden beginnt.
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F.3.4 Priifung, ob die beschattete Oberfliche im Sehfeld des Sonnenstrahls liegt
F.3.4.1 Stundenbezogene Berechnungsverfahren

Wenn die beschattete Oberflache k aufierhalb des Sehfelds des Sonnenstrahls liegt, liegt eine vollstandige
Beschattung vor (Gesamtheit der direkten solaren Bestrahlungsstarke Iy;;.iot. .+ = 0):

wenn —90 > (v, — @01, > +90 oder wenn —90 > (By., — a1, > +90

Fon;dirk;e = 0 (F.3)

Dabei ist fiir jede beschattete Oberfldche k und jedes Zeitintervall ¢

Fhsdirsket der dimensionslose direkte Verschattungsfaktor der beschatteten Oberflache;

Aol der solare Hohenwinkel, wie in der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13 bestimmt, in
Grad;

Psol;t der solare Azimutwinkel, je Stunde, wie in der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13
bestimmt, in Grad (Grundsatz in diesem Dokument: Winkel von Siidseite, positiv Richtung
Osten, negativ Richtung Westen);

B der Neigungswinkel der beschatteten Oberfliche (von Horizontale, gemessen an nach
oben weisender Kaschierung), bestimmt aus den geometrischen Daten des Bauelements,
in Grad;

Yk der Ausrichtungswinkel der beschatteten Oberfliche, bestimmt aus den geometrischen

Daten des Bauelements, in Grad (angegeben als geographischer Azimutwinkel der
Horizontalprojektion der geneigten Flichennormale; Grundsatz: Winkel von Stdseite,
positiv Richtung Osten, negativ Richtung Westen).

In diesem Falle ist fiir dieses Zeitintervall die Berechnung der Beschattung abgeschlossen.

Andernfalls wird mit F.3.5 und F.3.6 fortgefahren.

F.3.4.2 Monatsbezogene Berechnungsverfahren

Fiir die monatsbezogenen Berechnungsverfahren wird die Ausrichtung des beschatteten Objekts auf 45 Grad

gerundet, so dass vom Objekt nach aufden gesehen vier Segmente, wie in Bild F.3 veranschaulicht, abgedeckt
werden.
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4

Bild F.3 — Monatsbezogene Berechnungsverfahren: Teilung des Horizonts in 8 Segmente, wobeli
4 Segmente im Sichtbereich des beschatteten Objekts liegen

F.3.5 Berechnung der einzelnen Beschattungspfade
F.3.5.1 Einfache Falze, I"Jberhiinge und Seitenfinnen
F.3.5.1.1 Stundenbezogene Berechnungsverfahren
Siehe Bild F.1 in F.3.3.1.

Uberhinge:

Dieses Verfahren gilt fiir (Fenster-)Uberhdnge mit unbegrenzter Linge oder andere geometrisch dhnliche
Schatten werfende Objekte (wie beispielsweise Balkone).

Die Hohe des Schattens, der von jedem Uberhang q auf das Fassadenelement k im Zeitintervall t geworfen
wird, wird bestimmt durch:

Dk;ovh;q : tan(asol;t)

hk; hq;t = - Lk; h; (F4)
T cos(@sone = 1) o
Dabei ist bzw. sind
hyovh gt die Hohe des Schattens, der vom Uberhang q auf das Fassadenelement k im Zeitintervall ¢

geworfen wird, in m;

Dy.ovhg die Tiefe des Uberhangs g, wie in F.3.3.1 bestimmt, in m;

Liovhg der vertikale Abstand zwischen der Kante des Fassadenelements k und dem Uberhang g,
wie in F.3.3.1 bestimmt, in m;

5oLt Psolt Vi dieselben Winkel, wie bei den vorherigen Gleichungen, siehe F.3.4.1.
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Seitenfinnen:
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Der Begriff ,Seitenfinnen“ umfasst Fensterfalze, an der Fassade oder am Fenster fixierte Elemente und
andere Gebaudeteile (beispielsweise Wande), falls zutreffend.

Dieses Verfahren gilt fiir Seitenfinnen (von Fenstern) unbegrenzter Hohe oder andere geometrisch ahnliche
Schatten werfende Objekte.

Die Breite des Schattens, der von jeder rechten Seitenfinne r auf das Fassadenelement k im Zeitintervall ¢
geworfen wird, wird bestimmt durch:

Wenn die Sonne in entgegengesetzter Richtung steht:
wenn (Qgo1. — Vi) > 0, dann gilt w1 . = 0.
Ansonsten gilt:
Wistinerse = Diiner * ta0(@soe = ¥ic) = Licsiner (F.5)

Die Breite des Schattens, der von jeder linken Seitenfinne I auf das Fassadenelement k im Zeitintervall ¢
geworfen wird, wird bestimmt durch:

Wenn die Sonne in entgegengesetzter Richtung steht:
wenn (Qgo1. — Vi) <0, dann gilt i .. = 0.
Ansonsten gilt:
Witinte = Dicaintt * tan(Psone = Vie) — Lisfini (F.6)
Dabei ist bzw. sind

Wi finr, rst die Breite des Schattens, der von der rechten Seitenfinne r auf das Fassaden-
element k im Zeitintervall t geworfen wird, in m;

Wieinl Lt die Breite des Schattens, der von der linken Seitenfinnel auf das
Fassadenelement k im Zeitintervall t geworfen wird, in m;

Difinr,» Di:finl die Tiefen der Seitenfinnen, wie in F.3.3.1 bestimmt, in m;

Licfinr,» Li:fin11 die Abstinde zu den Seitenfinnen, wie in F.3.3.1 bestimmt, in m;

Usol:p Vi dieselben Winkel wie bei den vorherigen Gleichungen, siehe F.3.4.1.
Falz:

Ein Falz kann als Kombination aus Uberhang und Seitenfinnen modelliert werden.
F.3.5.1.2 Monatsbezogene Berechnungsverfahren

Siehe Bild F.1in F.3.3.1.
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Uberhinge:
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Dieses Verfahren gilt fiir (Fenster-)Uberhdnge mit unbegrenzter Linge oder andere geometrisch dhnliche
Schatten werfende Objekte (wie beispielsweise Balkone).

Die Hohe des Schattens, der von jedem Uberhang g auf das Fassadenelement k im Monat m geworfen wird,
wird bestimmt durch:

(A1 + B1 - csouth - (dw = 61m)) * Piicovhig
hk;ovh;q;m =1—Hp-{1+ (F.7a)
+(Az + B2 - csouth - (dw — 6m)) * Pricovhig * P2kcovhig

Wenn hk;ovh,q;m <0: hk;ovh 0.

qam

Wenn hk;ovh,q;m > Hk: hk;ovh,q;m = Hk'

ANMERKUNG 1 Die Gleichung basiert auf den empirischen Korrelationen mittels eines ausfiihrlichen Verfahrens zur
Berechnung der solaren Abschattung, siehe ISO/TR 52016-2.

mit
P-k-ovh-q=Munde-ovh-q=M (F.7b)
1,y 1] Hk 2, ] Hk .
Dabei ist
Ry ovh,gm die Hohe des Schattens, der vom Uberhang q auf das Fassadenelement k im Monat m
geworfen wird, in m;
H, die Hohe des Fassadenelements k, wie in F.3.3.1 bestimmt, in m;
Dk;ovh,q die Tiefe des Uberhangs ¢ am Fassadenelement k, wie in F.3.3.1 bestimmt, in m;
Liovhg der vertikale Abstand zwischen der Kante des Fassadenelements k und dem Uberhang g,
wie in F.3.3.1 bestimmt, in m;
Csouth der Korrekturfaktor fiir die siidliche Erdhalbkugel:
nordliche Erdhalbkugel: cg, 4, = 1;
sudliche Erdhalbkugel: cgg i, = -1;
6 der Deklinationswinkel der Sonne fiir den Monat m, bestimmt nach Tabelle 20 in 6.3.6, in
Grad;
Ow die geographische Breite der Wetterstation, wie in der relevanten Norm im

EPB-Modul M1-13 bestimmt, in Grad.

Werte fiir die Korrelationskoeffizienten A1, B1, A2 und B2 fiir die verschiedenen Ausrichtungen werden in
der Tabelle A.46 (Vorlage) mit informativen Standardauswahlmadglichkeiten in Tabelle B.46 angegeben.
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Printed copies are uncontrolled

Der Begriff ,Seitenfinnen“ umfasst Fensterfalze, an der Fassade oder am Fenster fixierte Elemente und
andere Gebaudeteile (beispielsweise Wande), falls zutreffend.

Dieses Verfahren gilt fiir Seitenfinnen (von Fenstern) unbegrenzter Hohe oder andere geometrisch ahnliche
Schatten werfende Objekte (z. B. Wande).

Die Breite des von beiden Seitenfinnen des Fassadenelements k im Monat m geworfenen Schattens wird
bestimmt durch:

Wk fin;m = 1-W,- {1 + [(Al + B; * Csouth * (Pw — 6m)) -

(F.8)
Pl;k;fins;s + (AZ + BZ * Csouth (¢w - m)) : Pl;k;fins;s : PZ;k;fins;s]}
Wenn < wygin.m < 0: Wi = 0.
Wenn wigin,m > Wid Wisinym = Wie
mit
_ Dirins;
Pl;k;fins;s - ﬁ und
(F.9)
_ Lk;fins;s

PZ;k;finS;S - W,
k

In Tabelle F.1 wird die Breite des Schattens, der von jeder Seitenfinne geworfen wird, ndherungsweise und
separat aufgefiihrt.

Tabelle F.1 — Breite des Schattens, der von jeder Seitenfinne geworfen wird

Ausrichtung
nordliche siidliche Wisfinr,r;m Wisfinl,L:m
Erdhalbkugel Erdhalbkugel
S,N N, S Wk;ﬁnr,r;m = 0'5 Wk;ﬁn;m Wk;finl,l;m = 0'5 Wk;fin;m
0, NO W, SW Wk;finr,r;m = Wk;fin;m Wk;finl,l;m =0
W, NW 0, SO Wk;finr,r;m =0 Wk;ﬁnl,l;m = Wk;fin;m
SO NW Wk;finr,r;m = 0'75 Wk;fin;m Wk;finl,l;m = 0'25 Wk;fin;m
SW NO Wk;finr,r;m = 0'25 Wk;fin;m Wk;finl,l;m = 0'75 Wk;fin;m
ANMERKUNG 2 Diese separat aufgefiihrten Werte werden zur Ermdglichung der Berechnung der Auswirkungen der

Kombination aus verschiedenen Schatten werfenden Objekten bendétigt (siehe F.3.6.2).

Dabei ist bzw. sind

Wiefinr,rim die Breite des Schattens, der von der rechten Seitenfinne r auf das Fassaden-
element k im Monat m geworfen wird, in m;
Wi finl im die Breite des Schattens, der von der linken Seitenfinne!/ auf das
Fassadenelement k im Monat m geworfen wird, in m;
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W, die Breite des Fassadenelements k, wie in F.3.3.1 bestimmt, in m;

Difinr,» Disfin 1 die Tiefen der Seitenfinnen, wie in F.3.3.1 bestimmt, in m;

Lieting,m Licfinl die Abstande zu den Seitenfinnen, wie in F.3.3.1 bestimmt, in m;

Csouth Om Pw dieselben Faktoren und Winkel wie bei den vorherigen Gleichungen (Uberhang).

Werte fiir die Korrelationskoeffizienten A1, B1, A2 und B2 fiir die verschiedenen Ausrichtungen werden in
der Tabelle A.47 (Vorlage) mit informativen Standardauswahlmaéglichkeiten in Tabelle B.47 angegeben.

Falz:
Ein Falz kann als Kombination aus Uberhang und Seitenfinnen modelliert werden.

ANMERKUNG 3 Separate Korrelationsfaktoren wurden zur Ermittlung eines genaueren Ergebnisses entwickelt.
Diese liefern jedoch nicht die Differenz zwischen Hoéhe und Breite des geworfenen Schattens, welche zur Berechnung
der Auswirkungen der Kombination aus verschiedenen Schatten werfenden Objekten benétigt wird (siehe F.3.6.2).

F.3.5.2 Andere Schatten werfende Objekte; ausfiihrlicheres Verfahren
F.3.5.2.1 Stundenbezogene Berechnungsverfahren

Siehe Bild F.2 in F.3.3.2.

Hindernisse:

Fir jedes Hindernis p im Segmenti, welches dem Azimut der Sonne ¢, entspricht, wird die Hohe der
Beschattung am beschatteten Objekt k mit der folgenden Gleichung bestimmt:

hk;obst,p;t = maX[O, Hobst,p;i - HO;k - Lk;obst,p;i : tan(a’sol;t)] (F-]-O)
Dabei ist fiir jede beschattete Oberflache k und jedes Zeitintervall ¢

Py obst;p;e die Hohe des Schattens des Hindernissesp im Segmenti auf der beschatteten
Oberflache k; bei Neigung: vertikale Projektion, in m;

Hy.x die Grundhohe der beschatteten Oberflache k, wie in F.3.3.2 bestimmt, in m;

Hobst,p;i die Hohe des Schatten werfenden Hindernisses p im Segment i, wie in F.3.3.2 bestimmt,
inm;

Lk;obst,p;i der horizontale Abstand zwischen der beschatteten Oberfliche k und dem Schatten

werfenden Hindernis p im Segment i, wie in F.3.3.2 bestimmt, in m;

Aol der solare Hohenwinkel, wie in der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13 bestimmt, in
Grad.

Falls der vertikale Querschnitt des beschatteten Objekts nicht konstant ist, muss der vertikale Querschnitt in
der Mitte des Objekts bewertet werden.
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Uberhinge:

Fiir jeden Uberhang g im Segment, welches dem Azimut der Sonne Psor;+ entspricht, wird die Hohe der
Beschattung am beschatteten Objekt k mit der folgenden Gleichung bestimmt:

hk;ovh;q;t = maX[O; Hk + HO;k - Hovh;q;i + Lk;ovh;q;i ) tan(asol;t)] (Fll)
Dabei ist fiir jede beschattete Oberfldche k und jedes Zeitintervall ¢

hyovh gt die Hohe des Schattens des Uberhangs q auf der beschatteten Oberfliche k; bei Neigung:
vertikale Projektion, in m;

Hoyh,g;i die niedrigste Hohe des Uberhangs g im Segment i, wie in F.3.3.2 bestimmt, in m;

Lisovh,g;i der horizontale Abstand zwischen der beschatteten Oberfliche k und dem Schatten
werfenden Uberhang q im Segment i, wie in F.3.3.2 bestimmt, in m;

und wobei die anderen Variablen dieselben wie in den vorhergehenden Gleichungen sind.

F.3.5.2.2 Monatsbezogene Berechnungsverfahren

Siehe Bild F.2 in F.3.3.2.

Das Berechnungsverfahren ist dem stundenbezogenen Berechnungsverfahren dhnlich, setzt allerdings feste
Segmente mit einer Sonnenhdhe im Monatsmittel und einem Gewichtungsfaktor fiir jeden Sektor ein, der

von der geographischen Breite, der Ausrichtung und der Zeit (Monat oder Periode) abhéngt.

Hindernisse:

Fiir jedes Hindernis p im Segmenti (i =1, 2, 3, 4) wird die Héhe der Beschattung am beschatteten Objekt k
mit der folgenden Gleichung bestimmt:

4
hk;obst;p;m = Z(Wobst;m;i : hk;obst;p;m;i) (F.12)
i=1
mit
hk;obst,p;m;i = maX[O;Hobst,p;i - HO;k - Lk;obst,p;i : tan(asol;m;i)] (F.13)

Dabei ist fiir jede beschattete Oberflache k und jeden Monat m

e obst;p;m die Hohe des Schattens des Hindernissesp auf der beschatteten Oberfliche k; bei
Neigung: vertikale Projektion, in m;

Wobst;m;i der Gewichtungsfaktor fir das Segmenti fiir den Monatm, in Abhdngigkeit von der

geographischen Breite des Standortes und der Ausrichtung des beschatteten Objekts,
bestimmt nach Tabelle A.48 (normative Vorlage) mit informativen Standardwerten in
Tabelle B.48; die Summe der Gewichtungsfaktoren aus den 4 Segmenten muss 1 oder 0
betragen;

hyobst;p;m;i  die Hohe des Schattens des Hindernisses p im Segmenti auf der beschatteten Ober-
flache k; bei Neigung: vertikale Projektion, in m;
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Ho;k die Grundhohe der beschatteten Oberflache k, wie in F.3.3.2 bestimmt, in m;

Hopst p;i die Hoéhe des Schatten werfenden Hindernisses p im Segment i, wie in F.3.3.2 bestimmt,
inm;

Li;obstp;i der horizontale Abstand zwischen der beschatteten Oberfliche k und dem Schatten

werfenden Hindernis p im Segment i, wie in F.3.3.2 bestimmt, in m;

Asolm:i das Monatsmittel des Sonnenhéhenwinkels fiir den Monat m, in Abhdngigkeit von der
geographischen Breite des Standortes und der Ausrichtung des beschatteten Objekts

sowie der Segmentnummer i, bestimmt nach Tabelle A48 (normative Vorlage) mit
informativen Standardwerten in Tabelle B.48, in Grad.
ANMERKUNG  Ublicherweise werden die monatlichen Werte analog zur Anzahl der Monate in einer Periode gewihlt.

Uberhinge:

Fiir jeden Uberhang q im Segmenti (i =1, 2, 3, 4) wird die Hohe der Beschattung am beschatteten Objekt k
mit der folgenden Gleichung bestimmt:

4
hk;ovh;p;m = Z(Wobst;m;i : hk;ovh;p;m;i) (F.14)
i=1
mit
hk;ovh;q;m;i = maX[O;Hk + HO;k - Hovh;q;i + Lk;ovh;q;i : tan(asol;m;i)] (F.15)

Dabei ist fiir jede beschattete Oberfldche k und jedes Zeitintervall ¢

g ovhip;m die Hohe des Schattens des Uberhangs q auf der beschatteten Oberfliche k; bei Neigung:
vertikale Projektion, in m;

hyovh;p;m;i  die Hohe des Schattens des Uberhangs q im Segment i auf der beschatteten Oberfliche k;
bei Neigung: vertikale Projektion, in m;

Hovh,q;i die Hohe des Uberhangs q im Segment i, wie in F.3.3.2 bestimmt, in m;

Lisovh,g;i der horizontale Abstand zwischen der beschatteten Oberfliche k und dem Uberhang q im
Segment i, wie in F.3.3.2 bestimmt, in m;

und wobei die anderen Variablen dieselben wie in den vorhergehenden Gleichungen sind.
F.3.6 Berechnung des Verschattungsfaktors fiir die direkte solare Bestrahlung
F.3.6.1 Stundenbezogene Berechnungsverfahren

Die Hohe des Schattens an der beschatteten Oberflédche k mit Schattenwurf durch alle Hindernisse p, hy. gt
ist die grofite Hohe von allen, mit der Hohe des beschatteten Objekts als Hochstwert:

hk;obst;t = min (Hk; max,, (hk;obst,p;t)) (F.16)
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Die Hohe des Schattens an der beschatteten Oberfliche k mit Schattenwurf durch alle Uberhénge p, . obst:t
ist die grofdte Hohe von allen, mit der Hohe des beschatteten Objekts als Hochstwert:
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hk;ovh;t = min (Hk; maxg, (hk;ovh,q;t)) (F-17)

Die Hohe der verbleibenden sonnenbestrahlten Flache auf der beschatteten Oberfliche k mit Schattenwurf
durch alle Hindernisse p und alle Uberhinge g entspricht:

hk;sun;t = max (0; Hk - (hk;obst;t + hk;ovh;t)) (F18)

Die Breite des Schattens an der beschatteten Oberfliche k mit Schattenwurf durch alle rechten Seiten-
finnen r, wy.g, ., ist die grofite Breite von allen, mit der Breite des beschatteten Objekts als Hochstwert:

Wk;finr;t = min (Wk; maxr(wk;finr,r;t)) (Flg)

Die Breite des Schattens an der beschatteten Oberflache k mit Schattenwurf durch alle linken Seitenfinnen |,
h k:finl; 1St die grofdte Breite von allen, mit der Breite des beschatteten Objekts als Hochstwert:

Wifint;e = Min(Wy; max; (Wi;finl ;) (F.20)

Die Breite der verbleibenden sonnenbestrahlten Flache auf der beschatteten Oberfliche k mit Schattenwurf
durch alle rechten Seitenfinnen r und alle linken Seitenfinnen I entspricht:

Wk;sun;t = max (0; Wk - (hk;ﬁnr;t + hk;finl;t)) (F21)

Letztlich wird der direkte Verschattungsfaktor der beschatteten Oberflaiche mit Schattenwurf durch die
Hindernisse, Uberhidnge und Seitenfinnen auf die beschattete Oberfliche k im Zeitintervall t durch die
folgende Gleichung bestimmt:

hk;sun;t * Wiisun;t

Fh;d' <k; == (FZZ)
sh;dir;k;t Hk K Wk
Dabei ist
Fih.dirskot der dimensionslose direkte Verschattungsfaktor der beschatteten Oberflache k fiir alle
Schatten werfenden Objekte im Zeitintervall ¢;
H, die (vertikal projizierte) Hohe der beschatteten Oberflache, wie in F.3.3.1 oder F.3.3.2
bestimmt, in m;
Wy, die Breite der beschatteten Oberflache, wie in F.3.3.1 oder F.3.3.2 bestimmt, in m.

ANMERKUNG  Im Falle einer geneigten beschatteten Oberfliche kann (H W) nicht durch die Fliche des Objekts
ersetzt werden.

F.3.6.2 Monatsbezogene Berechnungsverfahren

Dieselben Gleichungen wie bei dem stundenbezogenen Berechnungsverfahren, wobei der Index t (fiir jedes
stlindliche Zeitintervall) durch m (fiir jeden Monat) ersetzt wird.
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F.4 Verfahren 2: Abschattung der direkten und diffusen Strahlung

Printed copies are uncontrolled

In diesem Verfahren wird auch die Beschattung durch diffuse Sonnenstrahlung berticksichtigt.

Der diffuse Verschattungsfaktor Fg, 4;r wird zusatzlich zum direkten Verschattungsfaktor Fgy,. 4; bestimmt.

Bei diesem Verfahren miissen Sky-View-Faktoren berechnet werden. Dies kann insofern vereinfacht werden,
als dass der Horizont in mehrere Segmente ngy.ceop,,, Wie in Schritt 1 aus F.2.2.2, aufgeteilt wird und die Sky-

View-Faktoren fiir jedes Segment separat berechnet werden, unter der Annahme, dass die Horizontlinie iiber
dem Segment gleich ist.

Zuerst wird die Gesamtheit der direkten Strahlung (direkte + diffuse Zirkumsolarstrahlung), der diffusen
Himmelsstrahlung und der diffusen horizontalen Strahlung und damit der reflektierten diffusen Strahlung in
Ubereinstimmung mit der relevanten Norm im EPB-Modul M1-13 berechnet.

Aus diesen Angaben wird Folgendes berechnet:

a) die diffuse Himmelsstrahlung, gegeben durch den Sichtfaktor zwischen dem Gebdudeelement und dem
Himmel, wobei die Hindernisse beriicksichtigt werden. Dieser Sichtfaktor wird mit der diffusen
Himmelsstrahlung multipliziert;

b) die diffuse horizontale Strahlung, gegeben durch den Sichtfaktor zwischen dem Gebdudeelement und der
Horizonthohe, die nach dem Verfahren fiir nicht isotrope diffuse Strahlung nach der relevanten Norm im
EPB-Modul M1-13 angegeben wird. Dieser Sichtfaktor wird mit der diffusen horizontalen Strahlung
multipliziert;

c) fiir den Ubrigen Teil des Sichtfaktors bis 1 wird davon ausgegangen, dass er sich schrittweise bis zur
reflektierten Strahlung erhoht.

ANMERKUNG  Der vollstandige Satz an Gleichungen zu diesem Verfahren ist in ISO/TR 52016-2 [1] enthalten. Wie im
Technischen Bericht angemerkt, ist das ausfiihrliche Verfahren nur dann genauer, wenn die solare Gesamt-
bestrahlungsstirke an den Oberflichen der Hindernisse und der Wert des solaren Reflexionsgrads an diesen
Oberflachen (die im Falle verglaster Fassaden sogar spiegelnd ausgebildet sein kdnnen) bertiicksichtigt werden.
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Anhang G
(normativ)
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Dynamische transparente Gebaudeelemente

G.1 Allgemeines

Dieser Anhang enthalt Verfahren fiir die Berechnung der Energie, der Last und der Innentemperatur bei
dynamischen transparenten Gebdaudeelementen.

Dynamische transparente Gebdudeelemente sind Elemente mit thermischen und/oder strahlungs-
physikalischen und/oder optischen Eigenschaften, die sich in Abhidngigkeit von den Randbedingungen
entweder passiv oder aufgrund einer aktiven Regelung dndern.

ANMERKUNG  Beispiele sind in Bild G.1 angegeben.

Legende

A Beispiel eines Fassadenelements mit beweglichen Jalousien und Liiftungséffnungen
B  Beispiel einer umschaltbaren Verglasung

C Beispiel warmedammender Abschliisse

D Beispiel fiir Photovoltaik mit integrierter Verglasung

Bild G.1 — Beispiele fiir dynamische transparente Bauteile

Bei vorhandener Tageslicht-Transmission ist der Transmissionsgrad fiir das sichtbare Licht eine Eingabe-
grofde fiir die relevanten Normen im EPB-Modul M9, welche die Beleuchtung und Beleuchtungsanlagen
behandeln.

Wenn Liiftung durch das dynamische Gebiaudeelement erfolgt, ist der damit zusammenhangende Zu- oder
Abluftstrom mit den relevanten Normen im EPB-Modul M5, welche Liiftung und Liiftungsanlagen behandeln,
verknlipft; die damit einhergehende zusatzliche Warmezufuhr oder der Wiarmeentzug durch die
Luftzirkulation oder Liftung durch das dynamische Gebaudeelement wird in Form des wirksamen U-Werts
und g-Werts beriicksichtigt.
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G.2 Verfahren
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G.2.1 Dynamische Eigenschaften

Die Haupteigenschaften des dynamischen Gebaudeelements k, welche fiir die Berechnung relevant sind, mit
unterschiedlichen Werten fiir jeden Zustand i sind:

Udyn;kc der Warmedurchgangskoeffizient in W/(m?2-K);
—  Ydyn;k;1 der Gesamtsolarenergiedurchlassgrad;
Tsol; dyn;k:1 der Solarenergiedurchlassgrad;

Tyis; dyn;k:1 der Transmissionsgrad fiir das sichtbare Licht.

Diese Eigenschaften kénnen sich in Abhdngigkeit von bestimmten Randbedingungen passiv dndern oder sie
konnen aktiv geregelt werden.

ANMERKUNG 1 Beispiele fiir passive Anderungen sind: ein natiirlich beliifteter Hohlraum; thermochrome
Verglasung. Beispiele fiir aktive Regelung sind: o6ffenbare Liftungsoffnungen; mechanische Luftzirkulation; der
Neigungswinkel von Lamellenjalousien; (nach oben/unten) bewegliche Rollos oder Abschliisse.

Die Regelung kann aus einer oder mehreren der folgenden Motivationen heraus erfolgen:
— Wiarmeddmmung zur Verringerung der Transmissionswarmeverluste;
— Blendschutz und/oder erhéhter Sichtkomfort;

— Ausnutzung des Tageslichts fiir einen besseren Sichtkomfort und/oder Verringerung des Einsatzes von
kiinstlichem Licht;

— Sonnenschutz zur Vermeidung einer Uberheizung oder Verringerung des Kiihlbedarfs fiir den Raum.

Die Eigenschaften in jedem Zustandi und die zugehorigen Randbedingungen sind in Tabellenform
darzustellen.

Bei Eigenschaften, die sich schrittweise dndern, ist eine Anzahl reprasentativer einzelner Zustinde zu
wahlen.

ANMERKUNG 2 Die gewdhlte Anzahl einzelner Zustidnde hiangt vom Gleichgewicht zwischen der Gesamtgenauigkeit
der Berechnungen auf der einen Seite und der Unsicherheit im physikalischen Prozess und der Unsicherheit bei der
Anwendung in der Praxis auf der anderen ab. Der Extremfall ist die Anwendung nur eines einzelnen Zustands fiir das
gesamte Jahr, was z. B. hinsichtlich des Gesamtsolarenergiedurchlassgrads bei einem Fenster mit heruntergelassenen
Lamellenjalousien gingige Praxis ist, bei dem die natiirliche Luftzirkulation entlang der Jalousien eigentlich in
Abhdngigkeit von den Temperaturen der Jalousien und der angrenzenden Verglasung (und diese wiederum in
Abhangigkeit von der Sonneneinstrahlung), von der Umgebungstemperatur und z. B. vom Wind erfolgt.

Diese Eigenschaften sind fiir jeden Zustandi aus ISO 10077-1, ISO 15099, 1SO 10292, ISO 9050 oder
[SO 52022-3 zu entnehmen (oder siehe Punkte 1 bis 5 in Tabelle C.1).
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Die Art der Randbedingungen hangt von der Produktart und der Art der Regelung ab. Typische Rand-
bedingungen sind:
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— Heiz-/Kiihlperiode;

— Zeitpunkt des Sonnenaufgangs und Sonnenuntergangs;

— Belegungszeit;

— operative Innentemperatur;

— AufSenlufttemperaturen;

— Windgeschwindigkeit und/oder -richtung;

— Intensitdt der Sonneneinstrahlung auf das transparente Bauteil;

— Intensitat der Tageslicht-Beleuchtungsstiarke auf das transparente Bauteil;
— Winkel der Sonnenstrahlung (Héhenwinkel und Azimutwinkel).

Diese Funktionen kénnen einfache untere oder obere Grenzwerte sein oder z.B. eine Hysterese, Zeit-
verzogerung oder Mindestzeitspanne einschlief3en.

ANMERKUNG 3 Z.B. bei aktiver Regelung zur Vermeidung von Schwankungen (z. B. Regelung des Hoch-/Runter-
fahrens von Jalousien) oder bei einem passiven Produkt: als spezifische Eigenschaft (z. B. thermochrome Verglasung).

Oftmals sind die Funktionen eine Kombination von zwei oder mehr Randbedingungen.

Bei der Art der Regelung kann es sich um eine manuelle Regelung, einen motorisierten Betrieb mit
manueller Regelung oder einen motorisierten Betrieb mit Automatikregelung handeln.

Komplexere Funktionen, wie Kombinationen verschiedener Randbedingungen, sind ebenfalls eine Mdglich-
keit, mit z. B. pradiktiven Algorithmen und/oder kombiniert mit der Regelung der Heizung, Liiftung und
Klimatisierung und der Beleuchtung.

ANMERKUNG4  Siehe z.B. 5.2 und informativer AnhangD, FEinfluss von Gebdudeautomation und
Gebdudemanagementfunktionen der EN 15232-1 (sieche M10-1).N3)

Bei integrierten Photovoltaik-Modulen kann es zu einer Interaktion zwischen den elektrischen Ausgangs-
werten und den thermischen oder optischen Eigenschaften kommen.

G.2.2 Auswirkung auf die Berechnung der Energie, Last oder Temperatur
G.2.2.1 Stundenbezogenes Berechnungsverfahren
G.2.2.1.1 Allgemeines Verfahren

Fiir das stundenbezogene Berechnungsverfahren des Energiebedarfs fiir Heizen und Kiihlen, der Heiz- oder
Kiihllast oder der Innentemperatur werden die Betriebsarten direkt aus den Randbedingungen fiir jede
Stunde abgeleitet.

Fiir den Blendschutz ist ein Zeitintervall von einer Stunde zu grof3, weshalb die angenommene Regelstrategie
ein zu optimistisches Szenarium vermeiden sollte.

N3) Nationale Funote: Der Titel des Anhangs D der DIN EN 15232-1:2017-12 heift: Beispiele fiir die Anwendung der
GA-Funktionsliste von EN ISO 16484-3 bei der Beschreibung der Funktionen dieser Europaischen Norm.
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G.2.2.1.2 Fenster mit beweglichen Abschliissen oder Sonnenschutzeinrichtung

Entsprechend den in der relevanten Norm im EPB-Modul M10-1 beschriebenen Grundsitzen der Gebaude-
automation und -steuerung wird zwischen den folgenden Motivationen fiir die Regelung von beweglichen
Abschliissen und Sonnenschutzeinrichtungen (Jalousien) unterschieden:

— Motivation fiir die Regelung von Abschliissen: Warmedammung und/oder Einbruchschutz;

— Motivation fiir die Regelung von Jalousien: um Uberheizen zu verhindern und um Blendung zu
vermeiden.

Es wird zwischen vier Regelungsebenen unterschieden:
0) manuell betrieben: Energieeinsparung und Komfort hangen nur vom Nutzerverhalten ab;

1) motorbetrieben mit manueller Regelung: meist nur fiir leichtesten manuellen (motorgestiitzten) Betrieb
verwendet; Energieeinsparung und Komfort hangen nur vom Nutzerverhalten ab;

2) motorbetrieben mit automatischer Regelung: automatisch geregelter Betrieb zur Energieeinsparung;

3) kombinierte Regelung der Beleuchtung/der Jalousien/der HLK-Anlagen: zur Optimierung des
Energieaufwands flir die HLK-Anlage, die Jalousien und die Beleuchtung in Rdumen, in denen sich
Personen aufhalten und in denen sich keine Personen aufhalten.

In Abhdngigkeit der Regelungsebene (Ebenen 0 bis 3 oben) hidngt der in den Berechnungen angenommene
Betrieb von den klimatischen Bedingungen, den Nutzungsbedingungen und dem angenommenen
(Standard-)Verhalten der sich in den Rdumen aufthaltenden Personen ab. Die Nutzungsbedingungen werden
fiir jede Raumkategorie in der relevanten Norm im EPB-Modul M1-6 festgelegt.

Die Abschliisse werden vornehmlich in der Nacht betrieben, wenn Tageslicht und Durchsicht nicht
notwendig sind. Fiir Abschliisse gelten fiir die Anwendung innerhalb dieses Dokuments die folgenden
typischen Bedingungen:

— Zeitpunkt des Sonnenaufgangs und Sonnenuntergangs;
— Belegungszeit;
— Aufdenlufttemperaturen.

Die Sonnenschutzeinrichtungen werden vornehmlich in Zeiten starker solarer Bestrahlungsstirke betrieben.
Flir Sonnenschutzjalousien gelten fiir die Anwendung innerhalb dieses Dokuments die folgenden typischen
Bedingungen:

— Heiz-/Kihlperiode;

— Belegungszeit;

— operative Innentemperatur;

— Intensitét der Sonneneinstrahlung auf das transparente Bauteil;

Im Falle einer Regelung der Ebene 3 sind die Betriebsbedingungen komplexer.

Fiir bewegliche Abschliisse werden Standardauswahlmdéglichkeiten in Tabelle A.23 (normative Vorlage) mit
informativen Werten in Tabelle B.23 aufgefiihrt.

Fiir bewegliche Sonnenschutzeinrichtungen werden Standardauswahlmdéglichkeiten in Tabelle A.24
(normative Vorlage) mit informativen Werten in Tabelle B.24 aufgefiihrt.
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G.2.2.2 Monatsbezogenes Berechnungsverfahren
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G.2.2.2.1 Allgemeines Verfahren

Fiir das monatsbezogene Berechnungsverfahren konnen die Betriebsarten nicht direkt aus den Rand-
bedingungen abgeleitet werden, aufier wenn die Anderung der Eigenschaften auf monatlicher Basis oder
saisonbezogen erfolgt.

Verfahren A:
Schritt 1:

Wenn die entsprechenden angenommenen Randbedingungen, die die Zustdnde des transparenten Bauteils
bestimmen, von vornherein bekannt sind, z. B. die Belegung, die Aufientemperatur oder die Intensitdt der
Sonneneinstrahlung und die Tageslicht-Beleuchtungsstiarke, wie in G.2.2.1 fiir das stundenbezogene
Berechnungsverfahren beschrieben, ergibt sich eine Naherung ersten Grades durch Vorberechnung des
gewichteten Mittelwerts der Eigenschaft, fiir den die Summe aller Zeitintervalle (Stunden) At; des Monats

verwendet wird:
Z (Udyn;k;i : Agint—e;t)
U = =t (G.1)
YN, K;
z t(Aeint-e;t)
(gd n;k;my;mn Isol;t)
_ Zt Y (G.2)
gdyn;k;m - I
Zt sol;t
(Ts 1;dyn;k;m;mn * I 1;f)
. 3 Zt ol;dyn mn o (G3)
sol;dyn;k;m —
Ztlsol;t
Z (Tvis;dyn;k;m;mn : Ev;t)
I _ it (G4)
vis;dyn;k;m —
ZtEV;t
Dabei ist

Umn;mn der monatliche mittlere U-Wert mit verschiedenen Werten U; in verschiedenen
Zustinden i, in W/(m2-K);

9Im;mn der monatliche mittlere g-Wert mit verschiedenen Werteng; in verschiedenen
Zustanden i;

Tsol m;mn der monatliche Mittelwert der Eigenschaftt,, mit verschiedenen Werten 7y, in
verschiedenen Zustanden i;

Tyis m;mn der monatliche Mittelwert von 7;; mit verschiedenen Werten t,;,; in verschiedenen
Zustinden i;

A0 die Naherung fiir die Differenz zwischen der Innenraum- und der Aufdentemperatur, in K;
bei dieser Temperaturdifferenz ist die Innentemperatur der Temperatursollwert, der,
soweit machbar und mdglich, fiir intermittierenden Betrieb korrigiert wurde, entweder
als ein monatlicher zeitlicher Mittelwert oder mit einem anderen Wert fiir die Zeitspanne
des intermittierenden Betriebs (siehe 6.5.9);
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ANMERKUNG 1 Der verringerte Sollwert wahrend des intermittierenden Betriebs ist gewohnlich keine gute
Naherung, da dieser untere Grenzwert fast nie erreicht werden kann.
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Lso)tott die auf das transparente Element auftreffende gesamte (direkte + diffuse) solare
Bestrahlungsstirke, in W/m?;

Ey. die auf das transparente Bauteil auftreffende globale Tageslicht-Beleuchtungsstérke,
in Lx;

Aty das Zeitintervall, in h;

i ein Index fiir die verschiedenen Zustdnde, die je Stunde in Abhadngigkeit von einer oder

mehreren Randbedingung(en), wie in G.2.1 festgelegt, verschieden sein kénnen.

Die gesamte solare Bestrahlungsstirke und die globale Tageslicht-Beleuchtungsstidrke hdngen von der
Ausrichtung und dem Neigungswinkel des transparenten Bauteils und von externen Hindernissen
(Beschattung) ab.

Schritt 2:

Als néachster Schritt kdnnen Korrekturfaktoren hinzugefiigt werden, welche dynamische Auswirkungen
aufgrund der Tragheit des Gebdudes und/oder aufgrund dynamischer Interaktionen mit anderen
physikalischen Prozessen bertlcksichtigen. Diese Korrekturfaktoren koénnen durch Vergleichen der
Ergebnisse der stundenbezogenen Berechnungen nach G.2.1 aus einer Reihe reprasentativer Félle abgeleitet

werden.

ANMERKUNG 2 Aufgrund von Unterschieden hinsichtlich Klima, Betrieb und Nutzung des Gebdudes werden diese
Falle und somit auch die Korrekturfaktoren iiblicherweise auf nationaler Ebene bestimmt.

Fiir bewegliche Abschliisse und bewegliche Sonnenschutzeinrichtungen werden Standardauswahlmaoglich-
keiten in Tabelle A.44 (normative Vorlage) mit informativen Werten in Tabelle B.44 aufgefiihrt.

Verfahren B:

Wenn die entsprechenden angenommenen Randbedingungen, die die Zustidnde des transparenten Bauteils
bestimmen, nicht von vornherein bekannt sind, z. B. weil sie vom Energiebedarf fiir Heizen oder Kiihlen
abhingen, ist das monatsbezogene Verfahren nicht geeignet.

Grundsatzlich kann eine Naherung wie folgt erhalten werden:

Schritt 1:

Auswahl eines der Zustdnde fiir den Wert der Eigenschaft.

Schritt 2:

Ahnlich wie Schritt 2 von Verfahren A.

G.2.2.2.2 Fenster mit beweglichem Abschluss oder Sonnenschutzeinrichtung

Wenn das Fenster mit einem Abschluss kombiniert ist, dann wird der monatliche mittlere wirksame U-Wert
fur das Fenster wi, U,,,..,, fiir den Monat m bestimmt durch

Uw;m = (1 - fsht;with) : Uw + fsht;mit: : Uw;sht (GS)
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Dabei ist
Usy:m der monatliche mittlere wirksame Gesamtsolarenergiedurchlassgrad der Verglasung;
Uy der Warmedurchgangskoeffizient des Fensters, wenn der Abschluss nicht verwendet
wird, bestimmt nach ISO 13789, in W/(m?2-K);
Uw:sht der Warmedurchgangskoeffizient der Kombination aus Fenster und Abschluss, wenn der
Abschluss verwendet wird, bestimmt nach ISO 13789, in W/(m2-K);
fsht:with der gewichtete (klima- und saisonabhéngige) Anteil der Zeit, in welchem der Abschluss

genutzt wird, z. B. in Abhadngigkeit von der Stunde des Tages und der Dauer wahrend der
Nacht, wobei der durchschnittliche Temperaturunterschied zwischen Innenraum und der
dufleren Umgebung (einschlief3lich der Auswirkungen der Temperaturabsenkung in der
Nacht) berticksichtigt wird, bestimmt nach Tabelle A.44 (normative Vorlage), mit
informativen Standardwerten in Tabelle B.44.

Wenn die Verglasung mit einer beweglichen Sonnenschutzeinrichtung kombiniert wird, dann wird der
monatliche mittlere wirksame Gesamtsolarenergiedurchlassgrad des verglasten Teils des Fensters wi, g, ,,,

fiir den Monat m bestimmt durch

Igtwim = (1= fanpwitn) * Ggtwi + fenwith * Jegtshiwi (G.6)
Dabei ist
Iglwism der monatliche mittlere wirksame Gesamtsolarenergiedurchlassgrad der Verglasung;
Iglwi der Gesamtsolarenergiedurchlassgrad der Verglasung, wenn die Sonnenschutz-
einrichtung nicht in Gebrauch ist, und der nach ISO 9050 ermittelt wird (oder siehe
Punkt 3 in Tabelle C.1);
Iglishwi der Gesamtsolarenergiedurchlassgrad der Kombination aus Verglasung und Sonnen-

schutzeinrichtung, wenn die Sonnenschutzeinrichtung in Gebrauch ist, und der nach
ISO 52022-3 ermittelt wird;

fsh;with der gewichtete Anteil der Zeit bei Gebrauch der Sonnenschutzeinrichtung, z. B. in

Abhangigkeit von der Intensitidt der einfallenden Sonnenstrahlung (somit klima-, saison-
und ausrichtungsabhdngig), der Tabelle A.44 (normative Vorlage), mit informativen
Standardwerten in Tabelle B.44, enthommen wird.

ANMERKUNG  Dies kann auch fiir Markisen gelten.
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